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�������  �������� �  �  ����!� �  �"�����!���#  DVB-T2 

�������  EBU ���	
�  	
���  �����������  �����������  
TC 2011 V3 ������  2013  

�"$��!��  �"�!� : 6�2����  ����  �(��� , DVB, DVB-T, DVB-T2 
 

1.  !������  

DVB-T2 –  �������  �����$�  ��%�#���  �#�  +�2����$�  ��)!��$�  �� , ���#�$�4(��  )�����#���  �� -
�!�( ���  ��   ������4    DVB-T.  

������  DVB-T2 !�����������  ����,��!   �%���#����  122%����� �� ,  ������"��4(�  DVB-T2 – 
����  ��  ��*��    ���#�$���$�  ��  ��  DVB-T2 �#�    DVB-T ��  DVB-T2. '���,��   �%���#����  122% -
����� ��  �)����� , ���    �!  "  ��7!�!   �%���  !�"��  ���� #�������  ��#�,  %�#�� ���  ���$��!!  
�#�  ��  "  �� #�  ���$��!!    ��#  �� �%�!  %�� ���!  �����  / ����  �#�  %�� ���!  �*���� .  

� #� , %��!  1��$� , ���!��� �  �#��,���  %���������  � �����%�  (MPEG-4), ���!�( ���  �  ���� #� -
+��  )�!��� . �����!� , �  [BG2009] ��%�)��� , ���  ��)!�"��  ������  �� #�  ���$��!! , ��!(�4(�* �  �  
����  !�#����#%  (   �*�����!  ��$�  "  %�� ���  �����  / ���� ). ��%"  ��)!�"��  ���� #�+��  ��#�,$�  
%�#�� ���  ���$��!!  �  %�� ��  HD.  

�#����������  !�"��  )�����#���  ��#�����  )���  �*����  �������%�  DTT,  �*�����  $�  �� ������  *� -
��%��� ��%� , �  ��%"  �"�!  ���!� , %�� ���  ����  �  �� #�  ���$��!! .  
 

1.1  ������������  �����	����  �  DVB-T2  

&�!!�� %�  ���������  �#�  DVB-T2 [TS 102 831] �%#4��4� :  

• ���� #�+��  DVB-T2 ��#"��  �!��  � ��#�)�����   �( ���4(�  ��!�,��  ���!��  ������  �  
 �( ���4(�  ��2�� ���%����  �������%�� . 3��  ��������  � %#4��#�  � ��#�)�����  �*��%�  
MIMO, %������  �%#4���  ����  ���!��  �  ����4(�  ������ .  

• DVB-T2 ��#"��  ��"�  � $�  ������������  � #�$�  �#�   ��+�������*  �  ����������*  ���!��%�� .  

• DVB-T2 ��#"��  �� �������  ��#����  ��7!�  !���!�!  ��  30% ��   ������4    DVB-T, ���� -
���  �  �*  "  ��!%�*  �#����������  �  � #����* , ���  �  DVB-T.  

• DVB-T2 ��#"��  ���� !��������  ����,��  ����)�����#��� ��  ������ �����*   ��  (SFN) ��  
 ������4    DVB-T.  

• DVB-T2 ��#"��  �!��  !*���)!  �#�  �� �����  � ������� ��  �  )��� �!� ��  ��  � #�$ ; � .e. ��) -
!�"�� ��  ������  ��)��  ������  � ������� ��  ����!  � #�$�!  ��   ������4    ���$�!� . �����!� , 
�  ����!  %���#  8 MHz ��#"��  ����  ��)!�"�� ��  �������������  ����*  � #�$  �#�  ���!�  ��  %�� -
, , �  ���$�*  �#�  ���!�  �  ����������*  � ���� ���* .  

• DVB-T2 ��#"��  ���� !��������  $��%� ��  ,�����  �� ������  ��#� �  �  �� ��� .  

• '�  ��)!�"�� ��  ��#"�  ����  ����#�  !*���)!  �#�  �!��,���  ����,���  ��%���$�  �   ��� -
$�  ������  !�(�� ��  ������!�$�   �$��#�  �  +#�*   �%��(���   ���!� ��  ������ .  

 

1.2  DVB-T �  DVB-T2; 	  ���  ������� ?  

'�   ������4    DVB-T, ����!���  DVB-T2 COFDM �� ,����  �  �%#4��4� :  

• FEC ()�(���  ��  �,���% ) ����$�  ��%�#���  �  ��#�,�   �)�)���  (256-QAM), ���  ���  % ��#�� -
��4  ����� %���   �� ���� ��  ��  25-30%, ����#�"�� �  % #�!���  5����� .  

• ��#����  � �(�*  OFDM   8k ��  32k. �  SFN )�(�����  ������#  1/16 �! ��  ¼, ���  ���  % �� -
#����4  ��$��)%�  ��  ~18%.  

• ����  �����  )�(����$�  ������#� : 1/128, 19/256, 19/128.  

• ����!�)�+�4  ��  ����*  ��#�� - �$��#��  �   ����� ����    )�(����!  ������#�!  (GI), !���!�)� -
+�4  ��������*  ��#�� - �$��#�� , ���(�4  %  ��"��4  ��$��)%�  ��   ~10%.  

• 	� ,����  ��#� �  �� ��� : �����!� , �#�  ��#� �  8 MHz – 7.77 MHz �! ��  7.61 MHz (2% ��� -
�� � ).  

• 	� ,�����  ��!"�� , �%#4���  ��!"��  ����� , ��% , ��!��  �  �� ��� .  
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	� ,������  �����)��  ����!����  COFDM ��)��#��  )�����#���  �$��������  ��$��)%�  �  DVB-T2 
��   ������4    DVB-T, ���  �   ���%���� ��    �#��,���!  %���������!    � ����#��!  �,���%  ��)��#� -
�  ��#����  ����� %���   �� ���� ��  �����  ��  50% �#�  MFN �  ��"  ��#�,  �#�  SFN.  

DVB-T2 ��%"  ���� !�������  ���  ����  ��#� �   �$��#� : 1.7 MHz, 5 MHz �  10 MHz.  

�� �!�  DVB-T2 ��%"  �� ������  ���  ����*   ��� ��  �#�  ����,���  $��%� ��  �  � ������� ��  �  %���� -
� %�*  � #����*  ���!� , �����!� :  

• ���(��   �)�)��� , ���  �� ������  2��!�  ��)������)��  !���#�+�� , ��!�$��  �  ���!   �$�� -
#��    ��#�,�  %������   %��� ��4  �  �������#���*  %���#�*  ������ ,  

•  �+��#���  !����  �#�  �!��,���  ����,���  ��%���$�  �   ���$�  ������  !�(�� ��  (PAPR) 
������!�$�   �$��#� , ���  ���  % ����,��4  122%����� ��  �� �%�!�(��*  � �#��#�   �  
!��" ���!  ����4(�*  ����� ,  

• 	"�!  ������  MISO   !���2�+���������  2��!��  %����������  �#�!���� .  

��  2�)�� %�!  �����  �%#4���  %���������  ��!�� , ���  ���  1%���!�4  1��$��  �  ��)��#��  ��)#�� -
��!  %���#�!  2�)�� %�$�  ������  �!��  ��)��  ������  � ������� �� . ��%"  ��)!�"��   ��%���������  
������  %���� , ���  ��#������  ��!����  ��)��  / $#�����  ���������  �)  ��#�����  ��!���  �#�  � � -
������  ��������� .  
 

1.3  ����������  �  ���������  �����  

6#�  �����$�  �����  –  ���  ��2��!�+��  ��   ���!�  �  �� �����!�  �#���������4  �#�  DVB-T2. 3��  �� -
��#���#����  ��2��!�+��  %  �+�2�%�+��   � �!�  ETSI [EN 302 755] �  ����+���!  ��#�)�+��  [TS 102 
831] �   ����� ���4(�!  DVB Blue Books [A122, A133]. �� ��  ��2��!�+��  �)  1��*  ��%�!����  )� �  ��) -
�"��  �������� � .  

�  § 2 ��� ���  �%�����  1#!������   � �!��   ��� ��� ,  ����� ���4(�   ���!�  �  �� �����!�  
�#���������4 . �  § 3 ��  !�����   ��� ���  ���!��%� ,  ��! ���$�  � ��#�)������  �   ��! ��!� ��  �  �� -
��!���   ���$�  �#���������� . 3��   #���  ����!���  �  +#�*  �� �����$�  �   ���$�  �#���������� , �  �  
%�% ����#���  %  �+�2�%�+��!  ���!��%�� . § 4 �%#4���  ����  2��%+��  �#���������� , ��)!�"��     
DVB-T2 ��   ������4    DVB-T. �  § 5  ������  � %�#�%�  �������*   +�����  ��#�)�+�� , �#�   ��+������� -
$� , ����������$�  �  !���#���$�  ���!� . ��%��+ , �  § 6 ��� ���  �%�����  � �%��  ��*���  ��  DVB-T2.  

���"������  1 �%#4���  � �%��  �#���������� , �  *���%����  �#�  DVB-T2, ��  �!  �  !�  ���*��� -
!�  �#�  �� �����$�  �   ���$�  �#���������� . �  ���"�����#%  2, 3 �  6 ��  !������4� �  �%�����  �* -
��� %�  ���#�  DVB-T2. �  ���"������  4  �������4� �  ���#�$�!�  �#�  �#����������  )������  C/N 
  �)�#�����!�  �)!���� . 	� ,����   �+�2�%�+��  DVB-T2 �#�  !���#���$�  ���!� , ��)���!�  DVB-
T2-Lite, ��� ���  �  ���"������  5. �  ���"������  7  �!!������   ����  ��������  DVB-T2 �  ��)#����*  � -
���� %�*   �����* .  

�%�(��  �� ��  3 – �����#��  �� ��  2 ��  !��  2012 $. ��&"�'�  A3.1 �  ���"������  3 ��#�   %���%�� -
������  �  �������  �  ��#  ��%�4  2��!� . ��%"  �����#�  § 3.4 �  %�122�+����*  ��!*�)�(�(��� ��  
  ��#   �"�  ��2��!�+��  �)  	%�!���+��  ITU-R BT. 2033 [BT2033], �%#4��4(�   �!�  �� #���  
�)�#�����  �)!����  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  �  ����$��  ��$��)%� . ���"������  6 ����  
�  �����  �#�  �� �����  ����#���#����  ��2��!�+��  �  �)%�!  ��*��  ��  %��4  ������#�   ����#� -
)�+��  (EI). �  § 4.3 �  MISO �%#4���  �)�#�����  �)!����  �  ��#  ��%��  �+�%�  1���  2��%+��  DVB-T2. 
&��!  ��$� , � ����#��  �%�����  ����$��2 %�  �,��%� .  

'�   ������4   �  ��!�!  ���� ����  �� ��  2 (� ��  2012),  ����+��    ��2��!�+��  �  ����!���*  �  
%������*  �#����������  ��#  %�� �#��������� . '������  ����#���#���  #����������  �  ��#��  
�)!���� , �  �  ����*   �����*  ������  �$�#����  � #�$�  DVB-T2. ����%�  � ��#� �  � �%�� , $�  (  �� -
��� �   ����#���#����  ��2��!�+�� . �  �� ��� �� , 1��  )������  C/N �  ��!���*  ��  ��!��  %���#�*  
	#� , �  ��%"  � �%��  ��#�)�+��   �� ,  �+�2����  �#�  �������  �  ����)�����#��� ��  ���!�� -
%��  DVB-T2 �  DVB-T2 �  SFN. '�1��!�  ������� �  ��#���,  �����#��  �����$�  �����  �#�  �%#4����  
��� ��4(�  �#�  ���#���  ��2��!�+�� , %�$��  ���  ������ � .  

��%"  �  �����!  ����  ���#���  �  ��  !�����  $��%� ��  DVB-T2 �#�  �����  �(���� . 3���  � �%�  ��%"  
����  �%#4��  �   #��4(�4  �� �4 .  

&���%��  �   "����  ��)��   � �!��*  ����!����  DVB-T2 ���  �  ITU-R Rec. BT.1877 [BT1877]. ��(  ��%� -
��� ���  ��  DVB-T2 – �����!� , [F2010], $�  ��%"  !�"��  �����  ��2��!�+�4  ��  � �%��*  �� �����$�  �    -
���$�  �#����������  DVB-T2.  

�  �%�����*  ���#�+�*  ��#  n/a �)����� , ���  ��  1��!�  ����!���  �����*   ���  �� .  

3���  ����  ��%"  ����#�%����  %�% Report ITU-R BT.2254.  
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2.  ���������  �!�(��!�  

'�   ������4    DVB-T,  �������  DVB-T2 ���#�$��  ��#�,��  �����  ����!����  OFDM �   *!  !���#� -
+�� . ��#����  �  ��#� �  �� ��� . &�!����+��  ��)#����*   *!  !���#�+��    ��)!��!�  FFT �  )�(����!�  
������#�!�  ��)��#��  %�� ����������   ��  MFN �  SFN �#�  ��)#����*  ���#�"��� : ��  !���#���$�  
���!�    ��)%�!  �������! , ��  � �������$� , ��   ��+�������$�  ���!�    �� �%�!  �������!  �#�  ��!�,� -
$�  �  ���2  ����#���$�  ��#�)������ .  

�  1��!  ��)�#  ���  %���%��  ��)��   � �!��*  ����!����  DVB-T2. 8�#�,  ��2��!�+��  �   � �!��*  �� -
��!���*  DVB-T �  DVB-T2 !�"��  �����  �  [TR 102 831, EN 302 755, EN 300 744]. 
 

2.1  ������  ������   

� ��  ���  ����#���#���  ��#� �  ��   ������4    DVB-T,  ! . ��&"�')  2.1.  

��&"�'�  2.1: ���������  ��"���  ����"�!  �"#  DVB-T �  DVB-T2 

DVB-T DVB-T2 
- 
-  

6 MHz  
7 MHz  
8 MHz  

- 

1.7 MHz  
5 MHz  
6 MHz  
7 MHz  
8 MHz  
10 MHz 

 

2.2  ������  FFT  

�  ��  ��!�  %�% �#�  DVB-T ����#��  ���  ��)!��  FFT, 2k �  8k, DVB-T2 �%#4���  1k, 2k, 4k, 8k, 16k �  32k. 
�  ��&"�'�  2.2 ��%�)���  ��)!��  FFT �#�  ��������  8 MHz.  

��&"�'�  2.2: ���������  ��*����  FFT �"#  DVB-T2 / 8 MHz (�*  [EN 302 755])  

 ��������  �����  
1k 

�����  
2k 

�����  
4k 

�����  
8k 

�����  
16k 

�����  
32k 

���!�#����  �"�!  � �(�  853 1705 3409 6817 13633 27265 �� #�  � �(�*  Ktotal  �� ,������  �"�!  � �(�  n/a n/a n/a 6913 13921 27841 
���!�#����  �"�!  � �(�  0 0 0 0 0 0 ��!�  � �(�  Kmin  �� ,������  �"�!  � �(�  n/a n/a n/a 0 0 0 
���!�#����  �"�!  � �(�  852 1704 3408 6816 13632 27264 ��!�  � �(�  Kmax  

�� ,������  �"�!  � �(�  n/a n/a n/a 6912 13920 27840 
�� #�  � �(�* , �����#���*    %�"���   ������  �  �� -
,�����!  �"�!  � �(�  Kext ( ! . '��!����  2)  0 0 0 48 144 288 

�#��#��� ��  TU  1024T 2048T 4096T 8192T 16384T 32768T 
�#��#��� ��  TU 9s ( ! . '��!����  3)  112 224 448 896 1792 3584 
	�)��  � �(�*  1/TU (Hz) ( ! . ���!�����  1 �  2)  8929 4464 2232 1116 558 279 

���!�#����  �"�!  � �(�  7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 7.61 MHz 	�)��  !"��  � �(� -
!�  Kmin �  Kmax (Ktotal -1)/ 
TU ( ! . '��! . 3)  �� ,������  �"�!  � �(�  n/a n/a n/a 7.71 MHz 7.77 MHz 7.77 MHz 

����������  1:  	�
����  ��������  ���
���  – ��������������� .  

����������  2:  ���  ��������  �
��������
�    �����������  �������  ��
�����������
��    ��� -
�������  �  ��
��������  ������  ��
���� .  

����������  3:  ��������  ���  ������  8 MHz.  

�  ��&"�'�  2.2 ����!��� , )��� �(�  ��  ��#� � , ����  %�% 2��%+��  TU, %������  ��#�� �  2��%+��  1# -
!������$�  ������  T. �����  ��%�)���  )������  �#�  ��������  8 MHz. �  ��&"�'�  2.3 ����  �� �#4���  
)������  T �#�  � *  ��#� . �  ��!�  !�"��  ���� #���  )������  ����!����  �#�  ���$�*  ��#� . 

��&"�'�  2.3: +"���������(  ������  ���  ,)��'�#  ��"���  ������  (�*  [EN 302 755])  

��"���  ������  1.7 MHz 5 MHz 6 MHz 7 MHz 8 MHz 10 MHz ( ! . '��! .) 
+"���������(  ������  T 71/131 9s 7/40 9s 7/48 9s 1/8 9s 7/64 9s 7/80 9s 

���������� :  ���  ��������� ��  �������������  ������  ���  �����

��������!  ����� -
����� , �  ���������  ���������  �����������  ��  ���������
� .  

2.3  �����  ��������  �  ������
�  �����	��  

�  DVB-T2  ��  ����#���#����   *!�  !���#�+��  256-QAM,  ! . ��&"�')  2.4. ����  !����  )�(���  ��  
�,���%  ��)��#�4�  � ��#�)�����   *!  ��%��  �� �%��  !���#�+�� .  
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��&"�'�  2.4: �%���  ���)"#'��  �"#  DVB-T �  DVB-T2 

DVB-T DVB-T2 
QPSK QPSK 

16-QAM 16-QAM 
64-QAM 64-QAM 

- 256-QAM 

��&"�'�  2.5: -"���  *�.���� �  �����!�"�  �"#  DVB-T2 !  ������  ����"�  8 MHz  

  -��&/  GI 
  1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

FFT TU [ms]  GI [0s]  
32k 3.584 28 112 224 266 448 532 n/a 
16k 1.792 14 56 112 133 224 266 448 
8k 0.896 7 28 56 66.5 112 133 224 
4k 0.448 n/a 14 28 n/a 56 n/a 112 
2k 0.224 n/a 7 14 n/a 28 n/a 56 
1k 0.112 n/a n/a 7 n/a 14 n/a 28 

��&"�'�  2.6: -"���  *�.���� �  �����!�"�  �"#  DVB-T2 !  ������  ����"�  7 MHz 

  -��&/  GI 
  1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

FFT TU [ms]  GI [0s]  
32k 4.096 32 128 256 304 512 608 n/a 
16k 2.048 16 64 128 152 256 304 512 
8k 1.024 8 32 64 76.0 128 152 256 
4k 0.512 n/a 16 32 n/a 64 n/a 128 
2k 0.256 n/a 8 16 n/a 32 n/a 64 
1k 0.128 n/a n/a 8 n/a 16 n/a 32 

�  DVB-T2 ��%"   ��  ����#���#���  �����  )�(����$�  ������#� . '��*���(��  %�!����+��  �#���   �! -
��#��  (� .e. �"�!  FFT) �  �����  )�(����$�  ������#�  ��)��#��  !���!�)�������  ��$��)%� ,  �)����!�4  
)�(����!  ������#�! .  

�  ��&"�'�%  2.5 – 2.7 ��� ���  ��)#����  �����  )�(����$�  ������#�  (GI) �#�  ��#�  8, 7 �  1.7 MHz. 

��&"�'�  2.7: -"���  *�.���� �  �����!�"�  �"#  DVB-T2 !  ������  ����"�  1.7 MHz 

  -��&/  GI 
  1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

FFT TU [ms]  GI [0s]  
8k 4.440 34.7 138.7 277.5 329.5 555.0 659.1 333.0 
4k 2.220 n/a 69.4 138.7 n/a 277.5 n/a 166.5 
2k 1.110 n/a 34.7 69.4 n/a 138.7 n/a 83.2 
1k 0.555 n/a n/a 34.7 n/a 69.4 n/a 41.6 

 

2.4  ��������  ��������  ��������  ����
�  

�  ��&"�'�%  2.5, 2.6 �  2.7 ��%�)��  ���  ��)!�"��*  �"�!��  �  DVB-T2. �%�����  �)  �"�!��  2k �  8k ��� -
#�$����  DVB-T. .#����  ��#���  – �����#��  FFT 16k �  32k.  

��&"�'�  2.8: 1������"/��(  &����(�  �  ��������)����  ���,� )��'��   
�"#  8 MHz, 32k 1/128, PP7 (�*  [TS 102 831])  

1��)"#'�#  ����!�#  �������/  �&��"$���(  ���� . &����(�  ��������)���#  ���,� )��'�#  
  2����(�  

Mbit/s  
-"���  

�����  LF 
2"���!  FEC 

��  ����  
2����(�  

Mbit/s  
-"���  

�����  LF 
2"���!  FEC 

��  ����  
1/2 7.49255 7.4442731 
3/5 9.003747 8.9457325 
2/3 10.01867 9.9541201 
3/4 11.27054 11.197922 
4/5 12.02614 11.948651 

QPSK 

5/6 12.53733 

62 52 

12.456553 

60 50 
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1��)"#'�#  ����!�#  �������/  �&��"$���(  ���� . &����(�  ��������)���#  ���,� )��'�#  
  2����(�  

Mbit/s  
-"���  

�����  LF 
2"���!  FEC 

��  ����  
2����(�  

Mbit/s  
-"���  

�����  LF 
2"���!  FEC 

��  ����  
1/2 15.03743 15.037432 
3/5 18.07038 18.07038 
2/3 20.10732 20.107323 
3/4 22.6198 22.619802 
4/5 24.13628 24.136276 

16-QAM 

5/6 25.16224 

60 101 

25.162236 

60 101 

1/2 22.51994 22.481705 
3/5 27.06206 27.016112 
2/3 30.11257 30.061443 
3/4 33.87524 33.817724 
4/5 36.1463 36.084927 

64-QAM 

5/6 37.68277 

46 116 

37.618789 

60 151 

1/2 30.08728 30.074863 
3/5 36.15568 36.140759 
2/3 40.23124 40.214645 
3/4 45.25828 45.239604 
4/5 48.29248 48.272552 

256-QAM 

5/6 50.34524 

68 229 

50.324472 

60 202 

 

3��  ������  % 2* - �  4* -%�����!�  ��#����4  «��#)��$� » ��!��   �!��#�  ��   ������4    8k, � .e. �  UHF  
(�� ��  %���#�  8 MHz) – 2* - �  4-%�����  ��#����  896 9s (1792 9s �  3584 9s).  

����  ��#�,�  ��!�   �!��#� , �  ����+�� , ���  % �*��,��4  *���%��� ��%  ���#��  �) -)�  %����%�$�  
��  ������  !"��  � �(�!�  �   �$��#  OFDM. '�1��!�  �"�!  32k ��+#�  �  � �����!  ��   ��+��������  
���!  ��  %��, . :����������  �  ��#��  � �������  ��%�)�#� , ���  �"�!  32k ����  #�  ����  � ��#�)� -
���� �  �#�  !���#���$�  (����"��$� ) ���!�  �  UHF. ��"  �  �����������   ��  ���!�  (�  ��!(���  �#�  �  
�,*���� )   ���� ��#���  ��)%�!�  ���#��� %�!�  �� ����!�  ���$���� ��  �"�!�  32k �����  ������ -
"���� . ����%�  *���%��� ��%�  ���#��  ��  4 ��)  #��,  �  VHF, �!  �  UHF Band V. 3���  2�%�  !�"�   � -
#���  �� ����  VHF Band III ���� ��!�  �#�  !���#���*  � #�$     � �!��  DVB-T2.  

�(  ����  ��#���  !"��  DVB-T �  DVB-T2 – ��#����  �� #�  �����  GI   1/128, 19/256 �  19/128, ���  ���  
��#���,�  ��)!�"�� ��  �#�  ��������  �#���  )�(����$�  ������#�  ��  ��)!��  SFN.  

�#�  ���!��  �  ��&"�'�  2.8 �  ��  ��� . 2.1 ��%�)��  !�% �!�#����  ������  �  �%�!���!�  %��2�$���+��  
�#�  ��������   � �!�  8 MHz, 32k 1/128, PP7.  

 

��� . 2.1: 1������"/��(  &����(�  �  &����(�  �"#  ��������)���(  ���,� )��'��   
�  ��"���(  8 MHz �  32k PP7 (�*  [TS 102 831])  

���������	
� �
�����	�� � �
� �

��)�)��  �  %������   %��� ��  

8�
��

��
 (

M
bi

t/s
) 
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8�#  ��#���  ��)��   %��� ��  ������  �#�  ��)#����*  %��2�$���+��  DVB-T2 ���  �  ���"������  2.  

���  ����!���  ������!�$�   �$��#� ,  ��)����    ��)!��!  FFT !���#�+��  OFDM, !�$��  �#����  ��  
�#���������   ��  DVB-T2:  

• ��)��  !"��  � �(�!� ;  
• �#��#��� ��   �!��#�� .  

��#����  ��)!��  FFT ���  %  �"��4  ��)�� �  ���� �(�*  � ,  #�����#��� , % ��#����4  �#��#� -
�� ��   �!��#�� .  

��#���,�  � �%��  ������  %��2�$���+��  DVB-T2 ��� ���  �  § 2.11. 
 

2.5  ���� ����  ������ - �  C/N  

2.5.1  !������  

C/N *���%���)��  � ������� ��   � �!  ������  �  ����,���  ��!*  �  ����2��+�� . &�% ��%���  ���  
� ��#�)�� �  �#�  ����#���  ������   �$��#� , ���*���!�$�  �#�  ���!�  a � �������$�   �$��#�  �  %��� -
#�*    �$�������!  ,�!�  �  ����2��+�� . �#�����#��� , ����#��  C/N �!�  ����+����#���4  
��"�� ��  �#�   ���$�  �#���������� .  

��  !�!��  ���� ����  ��#�  ��� �������  �)!����  ���!��%��  �#�  ���� ���#���  1% ���!���#���  
����#���$�  C/N, *���%����$�  �#�  � *  ���!��%�� . �! ��  �)!����  �  1��!  ��)�#  ��� ���  !�� -
��#�$�� , %�����4  !�"��  � ��#�)�����  �#�  ���� #���  C/N ��  � ���   �!�#��������*  �)�#������  ��� -
�)�����#��� ��  ���!��%�� , �)#�"���*  �  ����+���*  ��#�)�+��  DVB-T2 [TS 102 831]. '��#�$�!��  
!����#�$��   �����!�    �$��������!�  �)!����!� ,  �������!�  ��   $����,���  ���  �  ���"������  
4 % �����!�  ��%�!��� , *���  !�"�  ����  ����  )���"�� .  

'��#�$�!��  )� �  !����#�$��  ���#�$����  ���#�"����  �  �����#���  IEC 62216 E- book [IEC62216] �  
�  ��(!   �������   �   �+�2�%�+��  ���!��%��  Nordig [NorDig2013], �  ������  ���������  ��  ����!�  
�)  ���*  ���*���� . ��"��  ��!���� , ���  ����,���  C/N, ��#�����  ��   #��4(�  !����#�$�� , ����� -
)�����  �#�  ��� ����   ���$�  �������  ���!��%�� , %�����  !�"�  � ��#�)����� �  �#�  �� �����$�  �  
 ���$�  �#���������� . ���  �  �����)�����  �#�  ��� ����  !���!�#���*  ���������  % ���!��%�!  �  
 !� #   �+�2�%�+�� .  

3���  ��)�#  ��%"   ���"��  �%�����  �����  ��  ��(�*  ���!��*  %���#�* , � ����4(�* �  �  �#����� -
�����  �(��#���*   �� , �����  !�"��  ��#�  ����#���  %���%���  C/N �#�  +#���  ���!���   ��� .  

'�#���  !����#�$��  �#�  ����#���  C/N �����$�  �"�!�  �  ���!���   ���  ��� ���  ��" .  
 

2.5.2  1�����"� �#  ��")����#  C/N  

'��  ����#���  C/N �#�  �#����������  ������  ���*���!�   #��4(�  � �����   1���� :  

• 5�$  1: 
����2�+�������  +#��4  ���!��4   ���  �#�  ����#���  ���!��$�  %���#� . 3��  �) -
�����  �����2�%�+�4 , �����)�����  #�   ��  �#�   ��+�������$�  ���!�  ��  %��, , ����������$�  
�  ��!(��� , ����������$�  ��  �#�+  �#�  !���#���$�  ���!�  � , �����!� , ������  % ����# -
��4 , �#�  %�%�$� %���#�  ��#�,  ���*����  C/N – 	�� �  �#�  	#� .  

• 5�$  2: �������  �"�!  ������  DVB-T2. 3���  ,�$  ������  �%#4���  +�%#�� %��  ���+  , $�  
���������  ����� %���   �� ���� �� , �*����  �   ���!� ��  ���)���4� �  !"��   ����  �#�  ����!�)� -
��4� � . &�$��  ������  �"�!  DVB-T2, C/N ��  � ���   �!�#�+��  �#�  %���#�  .��  �  (C/NGauss-raw) 
!�"��  �����  �  ��&"�'�  2.9 �  � ��#�)�����  %�% ��)���  )�����  �#�  ���#�$�!�$�  !���� .  

• 5�$  3: '��!����  !����#�$�4 , ��� ����4  �   #��4(�*  ��)�#�* , �#�  �� ����%�  �����2�+��� -
�����$�  C/NGauss-raw �#�  $�  %���%+��  ���  ��#���  2�%����  ��#�)�+��  ���!��%�  �  ���$��%�  
���  �����2�+���������  %���#  ������  �  ���!��  ����������� .  

 

2.5.3  	&.��  ��������  ����"�  

� �����  ���!��  %���#� , � ����4(� �  �  ��)!��!  �(���� , %���%�  ��� ���  ��" . &�"���  �)  ��*  
�������  ����#���$�  C/N, ����"�4($� , �� %�#�%�  �������#�  %���#  % ���!��%� . '�#����  %�-
����$�  C/N ��� ���  �   #��4(�*  ��)�#�* .  

• &���#  .��  �  (AWGN): 3���  %���#  *���%���)�� �  ����!  ��#)��!   �$��#�!  �)  ��)!�(���  %�-
��#�� , $�  ��� �� ����  ��#�%�  $��  ��  ,�! . 3��  ���!�  �������#����  %���# , �  ������  ��  
� ��#�)�� �  #�,�  �#�  ����� , �  �  �  ���%��� %�!   ���!  �#���������� . 
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• &���#  	�� � : 
 ��#�)�� �  �#�  �#����������   ��+�������$�  ���!�  ��  %��, , $�  ���!�( � -
����  ����  ���!��   �$��#  �  ���#�,�  �!�#������  ����"��� .  

• &���# (� ) 	#� :  

o �������
�  �����  ����� : 
 ��#�)�� �  �  � �����!  �#�  �#����������  ����������$�  ���!�  
�  ��!(���  �  ��  �#�+ . �  1���  !��#�  %���#�  �������   �$��#�   � ����  ��#�%�  �)  ����  �� -
��"���*   �$��#��  – ���!��   �$��#  �  ��� �� ���� . ��!�#�+��  �  ����+���*  ��#�)�+��  
DVB-T2 ETSI [TS 102 831, ���#�+�  39] � ��#�)�4�  %���#  	#�    20  �������!�  ���%��!� . 
� #� ���   �������$�  *���%���  1���  !��#�  %���#�     #���   ������  #��,�!  ��������!  
���  �#����������  ����������$�  ���!�  �  � ��#�)����� , %�$��  ���!��%   ��+�������� . 

o ��"�(  – �  ���"�����  �*��������  !�  !������ , ��*��#  ���"���!���#  ������� : 3��  !��#�  
%���#�   #���  ������  � ��#�)�����  �  �#����������  ����������$�  ���!�  �  ��!(���  �  ��  
�#�+ , � .%. !�#���*  �)!����  %���#�  ������  �  �)�"��� . ��"   #�   �!  ���!��%   ��+�� -
������ , �   � � ��    ��!  �� ��  ����4�  ���$�  ��7%�� , %�����  ���"�� � , �����!� , !�,� -
�� , �����  �#�  #4�� . ��  ��)%��  ���#��� %��  �� ���  ��!���  ��!"��  �  DVB-T2 ! -
�  122%����� , �����!� , %�$��  ���#��� %��  �� ����  < 1 / (��!�  ��!"��� ), 1��  ������  
���  % ��#�,!�  C/N ��   ������4    !���#���!  ���!�!  ��  ��#  �� �%�*  ���#��� %�*  �� -
 ����* . 3��  !��#�  %���#�  �� ��   ����� �  *��,�!  ��������!  �#�  ���!��%�  DVB-T2.  

o ��"�(  – ��&�"/��( , !�����#  ���"���!���#  ������� : 
 ��#�)�� �  �#�  �#����������  !� -
��#���$�  ���!�    ��,��  �������  �#�  %��!����!  � ���� ���! . �#���  )�!���� , ���  � -
%�����  �"�!�  DVB-T2 �  ���*����  �#�  !���#���$�  ���!� , �  �� ��� �� , !���#�+��  256-
QAM �  32k. '��2�#� , �����)�������  �#�  !���#���$�  ���!�  – DVB-T2-Lite, ��� �����  �  
���"������  5.  

 

2.5.4  C/N �"#  ����"�  ��)���  

�#��4(��  !����#�$��  ���#�$�� �  �#�  ��������  �  �����#���  IEC 62216 E-book [IEC62216] �   ���� -
���   �   �+�2�%�+��  ���!��%��  Nordig [NorDig2013].  

����#����  ���%�  �#�  ��#�����  %�����$�  C/N �#�  �����2�+��������$�  %���#�  �  �"�!�  ������  – 1��  
����#��  %�����$�  C/N �#�  %���#�  .��  �   (C/NGauss). '����  ,�$  – %�� �#���+��    ��&"�'�(  2.9, 
�)����  �)  ����+����  ��#�)�+��  ETSI [TS 102 831], �#�  ��*�"����  )������  C/NGauss-raw. ��&"�'�  2.9 �� -
#����  ���!  %�!��4����*   �!�#�+�� , %�����  �  �%������   ����  �����#�$�4�  ���#���  � #���� , 
�  � ����4(� �  ��  ���%��% . '�1��!�  ���*���!�  ���������  %���%���� .  

��&"�'�  2.9: 
��&��&�������  *������#  C/N �"#  ����"�  ��)���  (����"  AWGN)  
(�*  ��&"�'�  47 !  [TS 102 831])  

��*!�*���  ����!�#  �������/  ����"  ��)���  (C/NGauss-raw)  
QPSK 1/2 1.0 
QPSK 3/5 2.2 
QPSK 2/3 3.1 
QPSK 3/4 4.1 
QPSK 4/5 4.7 
QPSK 5/6 5.2 

16-QAM 1/2 6.2 
16-QAM 3/5 7.6 
16-QAM 2/3 8.9 
16-QAM 3/4 10.0 
16-QAM 4/5 10.8 
16-QAM 5/6 11.3 
64-QAM 1/2 10.5 
64-QAM 3/5 12.3 
64-QAM 2/3 13.6 
64-QAM 3/4 15.1 
64-QAM 4/5 16.1 
64-QAM 5/6 16.7 

256-QAM 1/2 14.4 
256-QAM 3/5 16.7 
256-QAM 2/3 18.1 
256-QAM 3/4 20.0 
256-QAM 4/5 21.3 
256-QAM 5/6 22.0 
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���������� :  "���������  ���  ������  AWGN – BER=10-6 (��
��  BCH). BCH ���
��  #���������  
  �� -
�����  50 ����������  �������  FEC, ����!�������  ���  ���������   ������  BER.  
BER 10-6 �
��������
�  ���   ���
��������
��  ������  
����� �� . "���������  ���  �� -
����  "����  – BER=10-4 (��
��  LDPC ���  BCH). $������
� , ���   �����  ��#��� ����  
�������!  ������  
�
����  T2 �����  10-7.  

���������� :  %�������  
�������  ����&���� , ������������
�  ���������  CSI, �
��������
�  ����� -
 ������  �

���������  (���  ���������  '���� ).  

�#�  ��#�����  «%�����$� » C/N (C/NGauss) %���#�  .��  �  ���*���!�   #��4(�  ����  %���%����   
C/NGauss-raw:  

• A = 0.1 dB �����#�$�#�  ����#���#���  C/N �#�  ��#�����  BER=10-7 post LDPC (��!���#���   � -
���� ���4(��  ���%�  QEF �#�  DVB-T2). ��&"�'�  2.9 ���� #��  �#�  ��#�,$�  BER; 1���  2�%���  
%���%�����  ���� #��� .  

• B = &���%+��  � �#���   �$��#�   �$#� ��  ��&"�'�  2.10. &���%����   ������4�    ����+���!�  � -
�#�)�+��  DVB-T2 ETSI, ��  �%��$#��   ��  1 � ������$�  ��)����  (DP). '�#�� - �$��#�  �  DVB-T2 (�  
DVB-T) � �#���4� � , ���  �)����� , ���   ��"�� �  C/N �#�  �� ��#�  �����* . ����%�  �  DVB-T2 
 ��  !��" ���  ��#����*  ,��#����  �  �#�  ��)��*  ,��#����  ����� �  ��)���  %���%+�� .  

• C = '����#�$�!��  �����  C/N � #� ���  ��#���$�  ���#�)�  %���#� , ����#���$�  �%����� -
�����  LDPC �  ���$�*  �2%��� , �   ����4(�* �  �� ��4  ��!*  �������$�  *��� . /������  �#�  � -
��#�)������  �������  �  ��&"�'�  2.10. ���  ��#����  �)  ����+����  ��#�)�+��  �  ��%"  �%#4�� -
4�  ���� %�  ��#�)�+�� (IM), �%�!��������  ����)�����#�!� .  

• D = ����#���#����  ��!��  C/N,  ����� ���4(��  �����4  ��!*  �������$�  *���  ���  -33 dBc. 
.#����  � �����%�  ��!*  �������$�  *���  – 2�)����  ,�!  �4���  �  ,�!  %����������  �  �6' . �� -
!��  ��!*  �������$�  *���  ��#���  �)  ����$�  ���� #���   �!!�  ��!����  A, B �  C �  )��!  ��� -
��%� ,  %�#�%�  �$����+��  C/N ��)����  �����!  �������$�  *���  ���!��%�  -33 dBc. ��!��  D 
�������  1���  �$����+�� . �#���  )�!���� , ���  �)!���  ��#����$�  ,��#��� , �����!� ,   
PP4 ��  PP2, ��#�����4(  C   1.5 dB ��  2.0 dB, ��%"  ��)���  ���#�,�  ��#����  D.  

�%���+ , ���+����  ��#�����  C/NGauss, %�����$�  )������  $��  ���  C/N, ��%��� :  

C/NGauss= C/N’ + D [dB]  

C/N’ = C/NGauss-raw + A + B + C [dB] 

��&"�'�  2.10  ���"��  ����������  %�122�+���� : B (� �#��   �$��#� ) �  C (��#����  ���#�)  %���#� ).  

��&"�'�  2.10: 3����������  �����!�����  ��4,,�'�����  C/N [!  dB]*  

��"����(  5�&"��  PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 PP6 PP7 PP8 
A = &���%+��  BER 10-7  0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
B = &���%+��  � �#���   �$��#�  0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.4 
C = 	�#����  ���#�)  %���#�   2.0 2.0 1.5 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0 

* B ���������  ��  1 ��
��������  �������  

�%�����  ���!��%�  ��  ���%��%  !�$��  ��������  ����  #��,  �#�  ����  *�" , �!  )� �  �%�)��� , �   �!�  
#��,� , ��)!�"�� , #��,  ��  0.5 – 1 dB, ��  1��  !�"�  !���� �    ��#�)�+��  ���!��%�  �  �"�!�!  DVB-
T2. � #�   ������ , ���  ��#�,�� ���  ���!��%��  ��  ����#���!  ���%  �����  ��������  #��,  ��,�%� -
)����$� , ��  �����������  %�122�+���  C !�"��   ����� �����  �!��,��� . ��%�  �!��,��  ��%"  �� -
)���  ���#�,�  �)!���  D, %�����   #���  �� ������ .  

PP8 – � ����   #���� , ����4(��  ����#���$�  ���!���� . '������   ! . § 2.7.  

��  ��� . 2.2 ��%�)��  D, ����#�4(��   ����  �$����+��  C/N �#�  ������  ��!*  �������$�  *���  -33 dBc. 
� �� , ���  �#�  ��#�,�*  )������  C/N, �����!� , �#�   *!  !���#�+��  �  %�����*   %��� ��  �� ,$�  �� -
���%� , D !�"�   ����  )�����#���!  �  ��#"�  ��������� � .  
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��� . 2.2: ��4,,�'����  D, �� ����'�#  C/N �"#  )��!�#  ����%  �&����� �  %���  -33 dBc 

��&"�'�  2.11: ��4,,�'����  D, �� ����'�#  C/N ���  ��&"�'�  *������(  C/N �  15 ��  32 

C/N[dB]  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  31  32  
D[dB)  0.07  0.09  0.11  0.14  0.18  0.22  0.28  0.36  0.46  0.58  0.75  0.97  1.26  1.65  2.20  3.02  4.33  6.87  

�#�  ���!�� , �  ��&"�'�  2.12 ��� ���#��  �� ����  *���%��� ��%�  %���#�  .��  �  �#�  ���� -
����  DVB-T2 256-QAM, 32k, GI= 1/8,   ���!�#����  ��#� ��  �� ���  �  PP2. 

��&"�'�  2.12: C/N QEF, ��(��!���"/��  �"#  DVB-T2 PP2 32k Normal BW GI 1/8  

��*!�*���  ����!�#  �������/  
��&��&�������   �)���!�  
*�������  (��&"�'�  2.9) 

C/N Gauss  

QPSK 1/2 1.0 3.5 
QPSK 3/5 2.2 4.7 
QPSK 2/3 3.1 5.6 
QPSK 3/4 4.1 6.6 
QPSK 4/5 4.7 7.2 
QPSK 5/6 5.2 7.7 

16-QAM 1/2 6.2 8.7 
16-QAM 3/5 7.6 10.1 
16-QAM 2/3 8.9 11.4 
16-QAM 3/4 10.0 12.5 
16-QAM 4/5 10.8 13.3 
16-QAM 5/6 11.3 13.9 
64-QAM 1/2 10.5 13.0 
64-QAM 3/5 12.3 14.9 
64-QAM 2/3 13.6 16.2 
64-QAM 3/4 15.1 17.7 
64-QAM 4/5 16.1 18.8 
64-QAM 5/6 16.7 19.4 

256-QAM 1/2 14.4 17.0 
256-QAM 3/5 16.7 19.4 
256-QAM 2/3 18.1 20.9 
256-QAM 3/4 20.0 22.9 
256-QAM 4/5 21.3 24.4 
256-QAM 5/6 22.0 25.2 

2.5.5  C/N �"#  ����"�!  ��(��  �  ��"�#  

��&"�'�  2.9  ���"��  ��2��!�+�4  � %#4���#���  �#�  %���#�  .��  � ; ���  �  ���!����  %���#��  	�� �  �  
	#� . ����%�  ��&"�'�  A4.1 �  ���"������  A4, ��%"  �)����  �)  ����+����  ��#�)�+��  ETSI DVB-T2 [TS 
102 831],  ���"��  �)�#�����   �!�#�+��  �#�  1��*  %���#�� . 	�)��+�  !"��   �!�#��������!�  �)�#��� -
��!�  �#�  %�"��$�  ����  %���#�  �   ����� ���4(�!   �!�#��������!  $��  ���!  )�����!  !�"�  � ��#� -
)����� �  �#�  ������+��  ��,�%�)����$�  C/NGauss % %���#�  	�� �  �#�  	#� .  

�$
���

�+
��

 C
/N

 (
D

) 
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'���!���  �#�  1��*   �!�#�+��   #��4(� : ��)!�  FFT 8k, )�(�����  ������#  1/32, ��#� �  8 MHz, ��� -
!�#����  �"�!  � �(�* . 
 ��#�)���#� �  ���(��   �)�)��� , !����  PAPR (����,��  ��%���$�  �  
 ���$�  ������  !�(�� �� ) �  ���!��#� � . ��!�#�+��  �����#�$�#�  ���#���  � #���� , � .e. ���#� -
��4   ��*����)�+�4  �  ���#����  ���#�)  %���#�� .  

	)�#�����  ����  ���  BER 10-7 �� #  LDPC, ���   ����� ����  ����#�)��#���  10-11 �� #  BCH, $�  � ��#� -
)�����  $#�����  �#�%��  LDPC 64,800. -��#�  %���#��  �   �!�#�+��  ��������  ��� ���  �  [TS 102 831, §14.2].  

	�)��+�  �  ����!�!  C/N – ��  0.2 ��  0.5 dB ���   �������  %���#��  .��  �  �  	�� �  �  1.0 – 3.4 dB ���  
 �������  )������  .��  �  �  	#� . 8�#�,  ��#����  ���#4��� �  �#�  !�  � �������*  �"�!��    
!���#�+��  �  %������   %��� ��4  ��#�,$�  �����%� .  

'�������  1��  ��)��+�  % C/NGauss-raw �)  ��&"�'�  2.9 �   #���  ���+���  %���%+��  �  § 2.5.4, !�"��  ��� ��  
)������  C/N �#�  ���������  	�� �  �  	#� :  

C/N’Rice = C/NGauss-raw + DELTARice +A +B + C  

C/NRice = C/N’Rice + D  

C/N’Rayleigh = C/NGauss-raw + DELTARayleigh + A + B +C  

C/NRayleigh = C/N’Rayleigh + D  

$�  DELTA ����  �  ��&"�'�  2.13.  

��&"�'�  2.13: 3!�"������  DELTA [dB] C/N �"#  ����"�  ��(��   
�  �������� �  ����"�  ��"�#  ��������"/��  ����"�  ��)���  

��*!�*���  ����!�#  �������/  DELTARice (dB)  DELTARayleigh  (dB)  
QPSK 1/2 0.2 1.0 
QPSK 3/5 0.2 1.3 
QPSK 2/3 0.3 1.8 
QPSK 3/4 0.3 2.1 
QPSK 4/5 0.3 2.4 
QPSK 5/6 0.4 2.7 

16-QAM 1/2 0.2 1.5 
16-QAM 3/5 0.2 1.7 
16-QAM 2/3 0.2 1.9 
16-QAM 3/4 0.4 2.4 
16-QAM 4/5 0.4 2.8 
16-QAM 5/6 0.4 3.1 
64-QAM 1/2 0.3 2.0 
64-QAM 3/5 0.3 2.0 
64-QAM 2/3 0.3 2.1 
64-QAM 3/4 0.3 2.6 
64-QAM 4/5 0.5 3.1 
64-QAM 5/6 0.4 3.4 

256-QAM 1/2 0.4 2.4 
256-QAM 3/5 0.2 2.2 
256-QAM 2/3 0.3 2.3 
256-QAM 3/4 0.3 2.6 
256-QAM 4/5 0.4 3.0 
256-QAM 5/6 0.4 3.4 

��!�#�+��    �#����  �#�%��  LDPC 16200 ��4�  ��*�"�  �)�#�����  ��)�� ��  !"��  %���#�!  .��  �  �  
	�� �  �#�  	#� ,  ! . '���+���  ��#�)�+��  [TS 102 831].  

�  �����#"��  ���!��  �  ������(!  ��)�#  �  ��&"�'�  2.14 ��� ���#��  �� ����  *���%��� ��%�  
C/N �#�  %���#��  	�� �  �  	#�  �  �������  DVB-T2 256-QAM, 32k, GI=1/8,   ���!�#����  ��#� ��  �  PP2. 
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��&"�'�  2.14: C/N QEF, ��(��!���"/��  �"#  DVB-T2 PP2 32k Normal BW GI 1/8  

��*!�*���  ����!�#  
�������/  


��&��&�������   �)���!�  
*������#  (��&"�'�  2.9) 

C/N Gauss  C/N Rice C/N Rayleigh 
(��������� ) 

0 dB 4%�-����"  
@ 90% GI 

QPSK 1/2 1.0 3.5 3.7 4.5 5.2 
QPSK 3/5 2.2 4.7 4.9 6.0 6.8 
QPSK 2/3 3.1 5.6 5.9 7.4 8.4 
QPSK 3/4 4.1 6.6 6.9 8.7 9.8 
QPSK 4/5 4.7 7.2 7.5 9.6 10.9 
QPSK 5/6 5.2 7.7 8.1 10.4 12.0 

16-QAM 1/2 6.2 8.7 8.9 10.2 10.9 
16-QAM 3/5 7.6 10.1 10.3 11.8 12.7 
16-QAM 2/3 8.9 11.4 11.6 13.3 14.4 
16-QAM 3/4 10.0 12.5 12.9 15.0 16.3 
16-QAM 4/5 10.8 13.3 13.8 16.2 17.8 
16-QAM 5/6 11.3 13.9 14.4 17.0 19.0 
64-QAM 1/2 10.5 13.0 13.3 15.1 16.0 
64-QAM 3/5 12.3 14.9 15.2 16.9 18.0 
64-QAM 2/3 13.6 16.2 16.5 18.3 19.7 
64-QAM 3/4 15.1 17.7 18.0 20.4 22.0 
64-QAM 4/5 16.1 18.8 19.3 22.0 24.0 
64-QAM 5/6 16.7 19.4 19.8 23.0 25.5 

256-QAM 1/2 14.4 17.0 17.4 19.5 20.6 
256-QAM 3/5 16.7 19.4 19.6 21.7 23.1 
256-QAM 2/3 18.1 20.9 21.2 23.3 25.2 
256-QAM 3/4 20.0 22.9 23.2 25.9 28.0 
256-QAM 4/5 21.3 24.48 24.8 28.0 30.9 
256-QAM 5/6 22.0 25.2 25.6 29.5 33.6 

�#�  ��2��!�+��  ��&"�'�  2.14 ��%"   ���"��  �"���!�4  1*� -*���%��� ��%�  0 dB ���  90% �#���  )� -
(����$�  ������#� . 3��  )������  ���� #��  ��  ��!�  "  ����+��� , ���  �  ��,��� ���� , ���!  ������ -
#���  ��)�� ��  !"��  C/N Gaussian �   �!�#��������!  C/N 0 dB �)  ��&"�'�  A4.1 �  ���"������  A4 % 
���  ��#�����!�  C/N �#�  %���#�  .��  � .  

����%�  �   #���  1*�  dB ���*���!�  ���������  ����#���#���4  �$����+�4 , )��� �(�4  ��  %������   %�-
�� �� . &�122�+���  �$����+��  ���  �  ��&"�'�  2.15. /������  C/N, �����  �  ���#�+  2.14, �%#4��4�  
����#���#����  %�122�+���  �$����+�� .  

��&"�'�  2.15: -���"����"/��#  �� ����'�#  C/N,  
*�!��#.�#  ��  ����!�(  �������� , �"#  ���,�"#  4%� 0 dB 

&������   %��� ��  1/2 3/5 2/3 3/4 4/5 5/6 
����#���#����  �$����+��  [dB] 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 

'��2�#�  1*�  0 dB � ��#�)�� �  �  � �����!  �#�  � ���������  ����)�����#��� ��  ���!��%�� , � .%.  �� -
��� �  *��,�!   #���! . ����%�   �#���  1*�  �#�  1*� , ������   %�����*  ����  "#�!�!�  (0 dB), !�$��  
� ������ �  ��  ���%��% , ��(  � $�  �  SFN.  

�  ��%�*   #����*  ���!��%�  ������� �  ����#���#����  $����+�  ��  #�!��� , � �����#���$�  �  ��&"�'�  
2.15, �  )��� �!� ��  ��  )���"%�  �  �#�����  1*� . ;��,�  � #����  ��)��%�4� , %�$��  ���   �$��#�  �)  ���*  
�������%��  ����#�4� �  �  ���!��%    �����%����  �!�#������ . �  1��!   #���  �� ������  *���%��� ��%�  
%���#�  �  �������!   �$��#  ��� ���#��  ,��#��  ������� %�$�  )���*����    �� ����� , )��� �(�  ��  �� -
������  �#�����  ���� ��#����  )���"%�  !"��  1*� . ��)�� ���  ��  ���!��%  ����  )��� ��  ��  ��#�� -
��$�  ,��#���  �  ��  �#$����!�  ���#�)�  %���#�  [Po2005, EPV2011].  

'�  �����    DVB-T �  DVB-H !�"��  �"����� , ���  C/N �#�  DVB-T2 �  ��!���*  ��  ��!��  %���#�*  	#�  
����  ��, , �!  �#�   �������$�  %���#�  	#� . ��  �  )��� �!� ��  ��  *���%��� ��%  ���!��%�  ��)!�"��  
�����+�� . �#�  ��)%�*  ���#��� %�*  �� ���  !�"��  �"�����  )�����#���  ��#�,�  )������  C/N, � .%. �� -
!���  ��!"��  �  DVB-T2 �122%�����  ��  ���#��� %�*  �� ����*  < 1/(��!�  ��!"��� ).  

'� %�#�%�  ��%�  ��  ���!��%�� , ����!�)��������*  �#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!� , 1���  ����  �  
���  !����#�$��  �#�  ���� #���  )������  C/N �#�  ��!���$�  �  ��!��  %���#�  	#� , %������  �� -
#�� �  ���*���(�!  %���#�!  ������  �#�  !���#���$�  ���!� .  

�  ���"������  4  �������4� �  �)�#����� , ��#�����  ���!  ���!����  ������  !����#�$�� ,   �)! -
����!�  �$���������  �����%�  ���!��%��  DVB-T2. 3��   ������  ��%�)���� , ���  %�122�+����  C/N, 
��#�����  !����#�$��  �)  �����$�  ��)�#� , ��)!�"�� , )���"��  ��   ������4    ����#���!�  � -
"�!�!�  DVB-T2 �  � #����!�  ���!� . � #�  ��#���,�  �)!����  ���������  1��  �)�#����� , !�"��  
��  !��������  �������  1��$�  ���*��� .  
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	)�#����� , �)#�"���  �  ���"������  4 ��  ��!���!  ��  ��!��  %���#�!  	#� , ��%�)���4�  ��#� -
���  )������  C/N ��  � %�#�%�  dBs ��   ������4   �   �������!  %���#�!  	#� , %������  !�"�  ���! -
���� �  �#�  ����������$�  ���!� .  

&��!  ��$� , �)�#�����  [Nord2012], �)#�"���  �  ���"������  4, ��%�)���4� , ���  �#�  !���#���$�  ��� -
!�  )������  C/N ����  ��� ����#���  % ��������!�  �"�!�  FFT. 3��  )��� �!� ��  �  �������� �  �  ! -
����#�$�� , ���#�"����  �  § 2.5. ���  ��#"��  ����  �� ,����  �  ����(�  �� ��  �����$�  ����� , %�$��  
��%"  �����  ���#�"��  +�2��  C/N �#�  !���#���$�  ���!� .  
 

2.6  !�������  ���	�����   

2.6.1  ���'��'�#  

�  DVB-T2 ����,��  ����)�����#��� ��  ���� ��#���  DVB-T �� ��$�� �  ��#  $��%��  �������%��  
)�)����  ���$��!!�   �!��#��  %���#� . '��!��� �  ���(��  )�)����  ���$��!!� , ���  ���  �#��,�� . 
/� �  ��� ���  1��$�  ���*���  ����#���  ��)���+�4  �  [ND2007, ND2008]. 
)  1��*    �#�%  ��%"  �)���  
�)�#����� , �)#�"���  �  § 2.6.6; 1��  ������ %�  �)�#����� , �����#�$�4(�  ���#���  ������  
���!��%� .  
 

2.6.2  6!�*���#  ��� �����  

�  !���#�+��  DVB-T2 ��2��!�+������  %���  %������ �  ��)  ��������  ��,���  %��  ���!��  %���%+��  
�,���%  (FEC), )��!  ����������� �  ��#�����#!  ����� , �  �)�#�����4(��  �� #�����#��� ��  ���� -
��)�� �  �  ���   #�"��*   �!��#��  %���#� . ��%��   �!��#  %���#�   � ����  �)   ��2�)��$�  (I) �  %����������$�  
(Q) %�!������� , ��� ���#���*  �  )�)����  ���$��!!  ��  ��� . 2.3. ��!��#  �����  m ���   �$#� ��  
*���%��� ��%�!  ��������$�  2m-����$�   �)�)��� . �  QPSK  �!��#  �����  ���  ���� , �  16-QAM – 4 ���� , 
�  64-QAM – 6 ���  �  � .� . 

 

��� . 2.3: 6!�*���#  ��� �����  �"#  ���)"#'��  16-QAM (���)���  �*  [ND2008])  

� ��  ��)��   �� ���  ������+��  �����  %  �!��#�! . :��,�  �)�#�����  �� ��$�4� �  ���  �)!����  #�,�  
����$�  ����  ���  ��*��  ��  ����$�   �!��#�  % �#�"��,!� . ��%�!  ����)�! , �,�����  ��#�%�  ����  ��� , 
%�$��  ���� *����  � �������   �!��#�    �#�"��,�! . 3��  %���������  ��)���� �  Gray mapping. ��  
��� . 2.3 ��%�)���   �)�)��  Gray mapping.  
 

2.6.3  ��.����  *!�*���(  ��� �����  

Gray mapping �����)�!���  �)��� �!� ��  %�!�������   �!��#�  I �  Q. �  �)�#����  �   ���%�   �)�)���  
����4�  �����2�%�+��  %�!�������  I �  Q. I �   ���"��  ��2��!�+��  �  Q �  �������� . ���� ������  
 �� ��  �)�"���  1���  �)��� �!� ��  – ���(��  )�)����  ���$��!!� , %�% ��%�)���  ��  ��� . 2.4. ����  
%�"���  m-���  �!�  ���#����  %�!�����  I �  Q.  
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��� . 2.4: ��.����  *!�*���(  ��� �����  �"#  ���)"#'��  16-QAM (�*  [TS 102 831])  
 

2.6.4  3 �"  !��.���#  

�#�  ����#���  ����!�#���$�  �$#�  ���(���  ��"��  ���������  ��)#����  � �%�� . ����( , ���%+��  
���%   �)�)���  ��  �����  � �  ��#"��  �!��  �����  ��  �����  �#�  ��#�����  #��,�  ����)�����#��� -
 �� . 3��  #��,  � $�  �� ��$�� �    �$#�!�  ���(��� , �����!�  �  ��&"�'�  2.16. 

��&"�'�  2.16: 6������#  ) "�  !��.���#  

��*!�*���  3 �"  !��.���#  (!   ���)��% ) 
QPSK 29.0 

16-QAM 16.8 
64-QAM 8.6 

256-QAM 3.6 
 

2.6.5  �������#  *�������  ����)  I �  Q  

���(��   �)�)��� , ����%� , �  ���  )�!���$�  �#��,��� ,  #�  I �  Q � ������4�  ��������4  ����4  �  
%���#    )�!�����! . �#�  �,���  1���  ����#!�  ������ �  ��% ��)���!��  Q-)���"%� . �  1���  )���" -
%��  )�����  Q �  ����� �  �  ���  "  ���% , ���  �  )�����  I, �   !(�� �  ()���"���� � ) �  ���$�4  
���%� . �*!�  �� �����$�  �  ��!���$�  ��!"��� ,  #��4(�  )�  1��!  %� %���!  !���#����� , $������ -
��4� , ���   ����� ���4(�  )������  I �  Q ����4� �    ��)�#��!  ��  ��!��  �  �� ��� . ��  ��� . 2.5 
����##4 ��������  1���  ���+  .  

��)�)��  16-QAM �� #  ���(���  



Tech 3348 Frequency and Network Planning Aspects of  DVB-T2              �������  ���	  
����  ����  2014 

 18

 
��� . 2.5: ���)��)��  ����!�(  ���)"#'��  �  &���!��  ������������   

�  rotated-QAM mapper �  *�������(  (���)���  �*  [F2010])  

���%�  – �)�#����  ������)������  ��#  ��)���  � �(� . �  ��#���  ��  DVB-T, ������)�����  ����) -
����� �  �  �� #  � *  ���+  ��  ��!"��� , �  ���� ��#���  ���� , �� #  )�(���  ��  �,���%  �  �� #  
��!"���  ����� . ����%�  )�  1��!  �   �����   #���  ��!"��  ��% , ��!��  �  �� ���� , ��1��!�  
�)�#����  ������)������  �#�)�  ��� ��  % � �(�  �  ��1��!�  ��#  ����  ��!��  «���%� ». �#���� -
�#��� , ���%�  – 1��   #�"��  �� #� ,  � ���(  �)  I-%�!������  �  Q-%�!������ , � .e. ��#����  �  ������ -
"�!��  �� �� . '������   ! . [F2010].  
 

2.6.6  ��!�5����  ����*!�����"/�����  
�#�  !���#�+��  16-QAM, %������   %��� ��  4/5 �  64800-�����*  %�����   �!�#�+��  ��%�)���4� , ���  ���! -
���  ���(���  )�)����  ���$��!!�  ���  �#��,��  *���%��� ��%  ���!���  ��  0.5 dB �#�  %���#�  	 -
#�    �����!  )�!�����!  �)   ������� , *���%����$�  �#�  MFN. 3��  �)�����#���  �#��,�� . ����%�  
�#�  %���#�  	#�    �����!  )�!�����!   �   ������!  (�����#�"��#���  15%), *���%����$�  �#�  SFN, 
���$��)���� �  �#��,��  ���!���  ��  6 dB, ���  ����  )�!��� ,  ! . ��&"�')  2.14.  

	)�#����  6 dB � �����  ��   �!�#�+��    ���#����  �����2�%�+��   ������� , ��)��#�4(�  �#$����!�!  
�%����������  / ��  �����#���  �#���  !�% �!�#���4  122%����� ��  %���������� . �  ��#���!  ���! -
��%  �����2�+�������   �������  %����   #�"�� , � .%. ��  ��*  �#���  ,�! , �  ��  ���%��%  ��%��  122%��� -
�� ��  ��� ��"�!� .  

��( ����  ����#���#����  !��� , ��������  ��  �����#�� , %������  !�"�  �#��,���  *���%��� ��%�  
(  ��  0.4 dB �#�  %���#�  	#�    �����!  )�!�����!  �)   �������  �  ��  1.2 dB %���#�  	#�    �����!  
)�!�����!   �   ������! ,  ! . ��&"�')  2.17.  

��&"�'�  2.17: ��!�5����  ����*!�����"/�����  �  !��.�����  *!�*���(  ��� ����� ,  
!�������(  *�������(  �  ��!������  !�������!"�����   

�"#  16-QAM, ����!�(  ��������  4/5, 64800-&������  �������  

����"  ��.����  *!�*���(  ��� �����  
�  !�������#  *�������  

��!������   
!�������!"����  �)���  

%���#  	#�    �����!  )�!�����!  �)  
 �������  (�   #���  MFN)  

0.5 dB 0.4 dB 0.9 dB 

%���#  	#�    �����!  )�!�����!   �  
 ������!  (15%) (�   #���  SFN)  6.0 dB 1.2 dB 7.2 dB 

�#�  !���#�+��  64-QAM, %������   %��� ��  9/10, 64800-�����*  %����*  �#��,��   � �����  �%�#�  1.2 dB 
�#�  %���#�  	#�    �����!  )�!�����!  �)   ������� , �%�#�  3.4 dB �#�  5%  �������  �   ��� �  % ��#4 , 
 #�   #����   �������  ���� ��  %�����4   %��� �� , �����!� , �#�  15%  �������  �#��,���  �  ����  �� -
��( , � .%. ���������   *!�  !���#�+��   #�,%�!  ��)��!� .  

'�������  ��  �����#��  ����   #�"��  ��#�)����� , ��1��!�  $�  ��  �  �!4(�* �  ��   $����,���  
���  ���!��%�* .  

��%��+ , ���!�( ���  %��+�+��  ���(���   �)�)���  �#�   ���$�  �#����������  (  �����  �+�%�  
#����������!�  �  ��#��!�  � �������!� .  

n ���  

'�����)�����  

���%�   �)�)���  
���%�  

���(��  

���%�  k ���%�  k+1 

���%�  4 ���%�  5 ���%�  6 ���%�  7 
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2.7  ��������
�  ������
�   �����
  

2.7.1  ����'��  �����#��� �  ��"���� �  5�&"���  

'�#���  – 1��  � �(� , %�����  �   ���"��  ��#)���  ��2��!�+�� , �   #�"��  �  +#�*  ������ , ����� -
!� , �#�  ���#�)�  %���#� , ������������ , ��(�  %���%+��  2�)����  �,��%�  �   ��*����)�+�� . 
)  � *  �� -
���  ��#���� , ��%�*  %�% �������� , ��  ���� , P2 �  ��#��� , )�!�%�4(�  %���� , !�$��  !���� �  ��#� -
%� ��  ���� , ��1��!�  )� �  ��  !������4� �  ��#�%�  ��� .  

	�  ����  ��#�� - �$��#�  � ��#�)�4� �  ���!��%�!  DVB-T2 �#�  �)!����  %���#�  �  ���#�)�  ��%+��  
%���#�  �#�  %�"���  ���%�  OFDM, �����  !�"��  ��#�   %���%��������  �  �%������   ����  � %�"���  �  
�����!�!�!   �$��# . 
)!���� , �   #�����#��� , �  �#���� ��  ��#��� , ��#"��  ����  �� �������  �� � -
%�, �����   #������  2#�%���+��!  %���#�  %�% 2��%+��  ��!��  �  �� ���� .  

�  DVB-T2  ��  8 ��#����*  ,��#���� ,   PP1 ��  PP8. '� %�#�%�  ����  ,��#���  ��#�,  ���*����  �#�  ��� -
�#���*  �����  %���#� , �!  ���$� , �*  �����)��  ���  �#������(�%�   ��  ��#�,   ������  �#�  ���$��%�  
�"�!�  ������  �  ��#����$�  ,��#���  % )������!�  %���#�  ������  �#�  ���������!  ��#)���  ��$��)%� . 
��)��  �"�!��  ���  �  ��&"�'�  2.18. '��  ����#��� , %�%�� ��#�����  ,��#��  � ��#�)����� ,  #���  
���������   #��4(�  � �����  2�%���� :  

7�������������  -��"��� : 5��#���    �� ���!  +�%#�!  ���������  (� .e. Dy=2), $�  ��#���  �������4�  %�-
"���  ������   �!��#  OFDM, ��4�  #��,�4  *���%��� ��%�  ���#�� . �#�   �� , $�  ���#�  ��#�� �  ��!� -
������!  2�%����! , �����!� , !���#���*  �  ����������* ,  #���  ��  !��������  ,��#���  2, 4 �#�  6, � .%. 
���  �!4�  ���!��,  )�����  Dy.  

����)����#  �����&����/ : ���!�  �#����  ,��#��� , � .e.   �����#�,�!  ��  �����!  !"��  ��#���!�  
��  ��!��  (Dy) �  �� ���  (Dx), ��4�  �����#�,�4  ��#)��4  ��$��)%� , � .%. �#�  ��#����  � ��#�)�� �  
!��,  � �(�*  � ,  #�����#��� , ��#�,  �� �����  �#�  ������  �����* . �   ��#�+  «'�$��)%�  ��   -
����*  ��#�� - �$��#�� » �  ��&"�'�  2.18 �%�)���  ��$��)%�  �) -)�  ��#���� , %������  !�"�  ����  )�����#� -
��� . ;���  !�"�  ����  )�!������  �������  ���!�  �#�����  ,��#��  �#�  !�% �!�)�+��  ��#)���  ��$��) -
%�, 1��  ���#���  ��  ����)�����#��� ��  �  ���$�*  ��#� ��* , �  1��  ����  ��������� . 

��*���  FFT �  *�.����(  �����!�" : ��#�%�  ���!��" ���  ��#����*  ,��#����  ���� %�� �  �#�  %�"���  
%�!����+��  ��)!��  FFT �  )�(����$�  ������#�  – ���  �%�)���  �  ��&"�'�  2.19. ���#�+�  �� ����#���  
��#�%�  �#�  SISO (����  �*�� , ����  ��*�� ) �  DVB-T2. & MISO (!��$�  �*���� , ����  ��*�� ) ���!��� �  ��� -
$��  ���#�+� , ��������  ��� �����  �  § 4.3.  

C/N: § 2.5 ��� ���#��  !���  ����#���  C/N �#�  ��)��*  �"�!��  ������ . �  1��!  ��)�#  ��%�)��� , 
���  C/N )��� ��  ��  ��#����$�  ,��#���  �  ���  ��#  �#����  ,��#���  ����4�  ��#�,$�  C/N, �!  !�  
�#���� . � #�  C/N – ��!��������  2�%��� , ��  !�"��  �#���������  ,��#���    !��,�  �#���� ��4 , �� -
���!� , PP6 �  PP7, *���  ���!�( ���  �)�����#��� .  

-�#�  ��  �����  (Dx) !"��  ��#���!�  �  PP1 �#��  1���  ,��#��   �!�!  � �������!  % !" �!��#���!  
��!*�! , �  PP6 �  PP7 –  �!�!�  ��)��!�!� .  

PP8 – !�*��������  ��������� : '�#�����  ,��#��  8 �����  ��  ���!��%�  � ��#�)�����   ����$��  �� -
����������  %���#�� , ���  ����+����#���  ��#���� �  ��  ���$�*  – ���#�)  %���#�  �  PP8 � �����  ��  �����* , 
�  �  ��  ��#���* . �  �)� ���  ��  ����$�  ���!��%� , �%#4��4($�  1���  �"�! , $#����!  ����)�!  �) -)�  �� -
��#���#����   #�"�� �� , ����!��  �#�  ���!��%� . '�1��!� , ��"�  �!  � �����#�����  1���  ,��#�� , 
��"��  ����������  $�  �����"%�  �  ���!��%�* . &��!  ��$� , PP8 �!�  �%�����  �$�������� , %�����  
����  ��������� . �  PP8 �  �����"���4� �  PLP, �  �#�)�  � ��#�)�����  ��!���  ��!"��  – �� -
 #��  �)����� , ���  �#�)�  ��#�)�����   �#���  �#��,���4  �!��#� ��4  � ������� ��  DVB-T2, %����  
��"��  ���!�( ��� . 8�#  ��������4  ��2��!�+�4  ��  1��!  �"�! , $�  �#4 �*  �  �$��������* , !�" -
��  ���  ���*���!� ��  �����  �  ��)�#�* : 5.4 �  10.3.2.3.5.4 �  16.2.4.5.6 ����+����  ��#�)�+��  [TS 102 831].  

�  ��&"�'�  2.18 ��%�)���  ��)#����  ��#����  ,��#��� . ���)�����  �#���� ��  ,��#����  ��  ��!��  �  
�� ���  �  ��%�)���  ��$��)%� , �����!��  �����!  ,��#���! .  

��&"�'�  2.18: ���!�����  �����#���%  ��"����%  5�&"���!  (�*  [TS 102 831])  

 PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 PP6 PP7 PP8 ����������'�#  
Dx 3 6 6 12 12 24 24 6 ��*��"����  ��"����%  ���).�%  
Dy 4 2 4 2 4 2 4 16 -"���  ���"���!���"/�����  !  ���!�"�%  

1/DxDy 8.33% 8.33% 4.17% 4.17% 2.08% 2.08% 1.04% 1.04% ���� �)*��  �����#���%  ��"�� -�� ��"�!   

�  ��&"�'�  2.19 ��%�)���  ���� ��!�  ��#����  ,��#���  �#�  ������  %�!����+��  ��)!��  FFT �  )�(�� -
��$�  ������#� . 
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��&"�'�  2.19: �����#���(  ��"����(  5�&"��  �"#  �����(  ���)�����(  ���&���'��   
��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  SISO (�*  [EN 302 755])  

��*���  FFT  6�.����(  �����!�"  
 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32k PP7 PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 

PP2 
PP8 

n/a 

16k PP7 
PP7 
PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

8k PP7 PP7 
PP4 

PP8 
PP4 
PP5 

PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

4k, 2k n/a PP7 
PP4 

PP4 
PP5 

n/a PP2 
PP3 

n/a PP1 

1k n/a n/a PP4 
PP5 

n/a PP2 
PP3 

n/a PP1 

'�#���  ��)��  ��)#����*  %�!����+��   � �!��*  ���������  �  ��#����*  ,��#����  �   ����� ���4(�*  
 %��� ��  ������  �����*  !�"��  �����  �  ���"������  2.  
 

2.7.2  �������  �&��*'�!  ��"���� �  5�&"���  

�#��4(�  ��#����  ,��#���  ���*����  �#�   #��4(�*  ��(�*   +����� .  

�����  ��  ���5� : '��!  ��  %��,    ������#����  ��,��  �������  ������  ��%�)����  ��)%�4  ���# -
��� %�4  �� ����    ��%�!�   �( �����!�  ����"���!� . �#�  !�% �!�)�+��  ����� %���   �� ���� ��  
!�"��  �������  PP7, ,��#��    ��)%��  ��$��)%�� , %�����  !�  � ������  % ���#�� .  

1�&�"/��(  ����� : �  !���#���!  %���# , $�  � ����� �  �� ����   !��  *���%��� ��%  %���#� , �#�  ��� -
#�)�  %���#�  #��,  �!��  ��#�,  ��#���� . &��!  ��$� , ��!���  ��)�,��  )� �  ��#  %������� , �!  
�� ����� . '�1��!�  ��������!  ����  ��#�����  ,��#��  PP2, )��!  PP4, )��!  PP6.  

�������!��(  ����� : �  ����������!  ���! , $�  *���%��� ��%�  %���#�  �  !��� �  ��% �� ��� , !�"�  
����  #��,  �!��  !��,  ��#�� - �$��#��  (�����   ��)���  ��$��)%� ), ��  � �#���* , ���  �)�����  ��� -
������  PP3 �#�  PP4.  

8��������5��&���  SFN: �   ��* , $�  ���*���!�  ,���%�!� ,�����  SFN, ����� �  ��#�,��  )�(�� -
���  ������# , �����!� , 1/8 �#�  ��# . �  ��%�*   #����*  �����  ��#�%�  ,��#���  1, 2 �#�  3 (��&"�'�  2.19). 
������  �%������  %�!���!�   !"��  ���#��� %��  *���%��� ��%��  �  ��)!��!  )�(����$�  ������#� . 
'�#�����  ,��#��  2 !�"�  ����  #��,��  %�!���!�  .  

�����  ��!���  �����#4  ��)��#�)�������  �  ������   ���%����  ��#����*  ,��#���� , �� ����)����  ����  
 *!�  �)  '��#�"���  K %  �+�2�%�+��  DVB-T2 [EN 302 755 V1.3.1]. '���  ��   *!�  ��%�  ��%�)��� -
4� , �#�  PP1 �  PP7, �� ��#�"��  ��  ����*  ��#����*  ,��#����  ��  ��!��  �  �� ���  �  �����+������  
 ��  SISO.  

��  �� #���   *!�  ��%�)���4�  �#�   �������  �  "  ��#����  ,��#��� , ��#�)������  �   ��  MISO. 

 

��� .  2.6: ��"����(  5�&"��   1 - SISO (�*  [EN 302 755 V1.3.1])  

��!��# , )�!�%�4(��  %���  ( #�  � ��#�)�� � ) 

��!�
  �!��#�

 O
F

D
M

) 

�� ����  (��!�  � �(� ) 

	�  �����  ��#��  &�����  ��#��  ���%�  �����*  



Tech 3348 Frequency and Network Planning Aspects of  DVB-T2              �������  ���	  
����  ����  2014 

 21

 

��� .  2.7: ��"����(  5�&"��   7 - SISO (�*  [EN 302 755 V1.3.1])  

 

��� .  2.8: ��"����(  5�&"��   1 - MISO (�*  [EN 302 755 V1.3.1]) 

 

��� .  2.9: ��"����(  5�&"��   7 - MISO (�*  [EN 302 755 V1.3.1])  
 

2.8  !��������  ���������  

�(  ����  ��"��  �#��,��  DVB-T2 ��   ������4    DVB-T – �����  ��!���$�  ��#������ , ���  )�� -
���#���  ����,��  � ������� ��   � �!�  % �!��#� ��!  ��!*�!  �  �)�����#���!�  %� ��!��  )�!��� -
��4 . ��!�  ��!"���  !�"�  �#��� �  ��  � %�#�%�*  !�##� %���  ��  � %�#�%�*   %��� . �������  )�� -
���  – 70 ! .  

��!���  ��#�����  ��%"  �#��,��  ���#��� %�  ������   � �!� . ��  ��� . 2.10  �������� �  
����!�  C/N �#�  DVB-T �  DVB-T2 %�% 2��%+��   %��� ��  !���#���$�  ���!��%� . ��!�#�+��   �#���  �#�  
!���#�+��  16-QAM ���  600 MHz �  $#�����  ��!���$�  ��#������  �#�  DVB-T2 100 ! . :�!��  !�% �!�#� -
���   %��� ��   !(�    90 %!/�  �#�  DVB-T ��  125 %!/�  �#�  DVB-T2. ��  �� ��%  ��%"  ��%�)���  ����)���� -
�#��� ��  DVB-T2 ���  200 MHz, 500 MHz �  800 MHz.  

��!��# , )�!�%�4(��  %���  ( #�  � ��#�)�� � ) 
�����		
������� � ������������� � ���������		
��

��!�
  �!��#�

 O
F

D
M

) 

�� ����  (��!�  � �(� ) 

�� ����  (��!�  � �(� ) 

��!�
  �!��#�

 O
F

D
M

) 

��!��# , )�!�%�4(��  %���  ( #�  � ��#�)�� � ) 
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��������

$�����%�&��
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��� . 2.10: ���&)����  C/N �"#  DVB-T �  DVB-T2  
���  ,)��'�#  ��������  ��&�"/�� �  ��������� , 8k FFT (�*  [AFM2010])  

���*���!� , ����%� , ���������  %�!���!�   !"��  ��#�,��  �#����  ��!���$�  ��#������  (>250 ! ) �  
��!�!  �#�%����%�  �  ��  �����#���  ���!��%� , ���  ��%"  ��#�� �  %�����!  %�� ���  ���!� . 
 

2.9  ��� ������  ���������  �����
  

DVB-T2 ��)��#��  �� ,����  �� #�  � �(�*  �#�  �"�!��  8k, 16k �  32k, �  ��  "  ��!�   �*�����  #�!���  
�� ������  ��#� �  RF %���#� . 3���  �"�!  ��)���� �  �"�!�!  �� ,�����  � �(�* . ��  ��� . 2.11 ��%� -
)���   �%���#����  �#���� ��  �"�!�  �� ,�����  � �(�*  �#�  ��)#����*  �"�!��  FFT.  

 

��� . 2.11: ������������(  ������  �� ��"�  DVB-T2 �"#  ���&�  *�.���� �  �����!�"�  1/8  
(�"#  ����"�!  8 MHz �  �  �������  ���5�����#  ���).�%  �"#  8k, 16k �  32k) (�*  [EN 302 755)] 

 %��� ��  v (%!/� ) 
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�� ���� , MHz (���� ��#���  +����#����  �� ���� ) 
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��� . 2.12: -���"�  ������������ �  �������  DVB-T2 �"#  ���&�  *�.���� �  �����!�"�  1/8  
(�"#  ����"�!  8 MHz) (�*  [EN 302 755)] 


) -)�  ��#�,$�  �� #�  � ��#�)�!�*  � �(�*  �"�!  �� ,�����  � �(�*  �!�  ��#�,�4  !%� ��  ��� -
��* , �!  ���!�#���� . �  ��&"�'�  2.20 ��%�)���  ��#����  �  �"�!  �� ,�����  � �(�*  �#�  ��)��*  
�"�!��  FFT.  

��&"�'�  2.20: 3!�"������  �������  �����%  �"#  ������  ���5�����#  ���).�%  

 �����  ���).�%  
FFT 
����"/��(  ���5������(  

��*���  
��).��  
��).��  3!�"������  
1k 853 - 0.00% 
2k 1705 - 0.00% 
4k 3409 - 0.00% 
8k 6817 6913 1.41% 

16k 13633 13921 2.11% 
32k 27265 27841 2.11% 

 

2.10  "���	
�   �  

0�)����  ,�!   ��"��  ����)�����#��� ��  DVB-T2 ���!�  !*���)!�!� : ��(�  2�)����  �,��%��  (CPE) �  
����2��+��  !"��  � �(�!�  (ICI). CPE  �)���  ��(  ���(��  � *   �)�)���  �   �!��#  OFDM, �  
�� %�#�%�  ���  ��(  �#�  � *  � �(�* , ��  !�"�  ����  %�!�� �������  �  �  ������  ����#���#����  � -
$����+�� . ICI, 2��!�  ��*����*  ��!*  !"��  � �(�!� , �  !�"�  %�!�� ������� �  �   �)���  ����#�� -
�#����  ,�! .  

ICI ����(  �� ��    ��)!��!  FFT, � .e. �!��,��!  ��)�� �  � �(�* . ����%�  �  ����+���*  ��#�)�+��  
[TS 102 831] ����"��� � , ���  ����  DVB-T ��%�)���� , ���  ��)��+�  !"��  �"�!�!�  2k �  8k ���#�,�� . 
��  � �������  1��$�  �����  �  ���$��!!��*   �!�#�+��  !�"��  �"����� , ���  �"�!�  16k �  32k �  �����  )�� -
���#���  *�" , �!  2k �  8k. �  ��  "  ��!�  1��  ������"��� �  #����������!�  � �������!� .  
 

2.11  !
���  �������
�  ���������	  

2.11.1 �&��  ��*����  FFT  

	)�#�����  ������  ����#���$�  ��)!��  FFT �)� ��� : ��#����  ��)!��  FFT �� �  ��#�,��  ���� %  
)���"%�  �#�  ��$�  "  ������$�  )�(����$�  ������#� , ��)��#��   ������  ��#�,�  ������ �����   ��  
(SFN). �#����������  ��#�,��  ��)!�  FFT ��)��#��  ��#�����  ���  "  ���� %  )���"%�    !��,�  �� -
$��)%��  �) -)�  )�(����$�  ������#� .  

8�#�,��  ��)!�  FFT �����)�!���  ��#����  �#���   �!��#�� , ���  �)����� , ���  �����  )�(����$�  �� -
����#�  !��,  �#�  ������  �#��#��� ��  )�(����$�  ������#�  ��  ��!��  ( ! ., �����!� , ��� . 2.12). 
3��   ��"��  ��$��)%�  ���  % ��#����4  ����)�����#��� ��  ��  2.3% ��  17.6%.  

�� ���� , MHz (���� ��#���  +����#����  �� ���� ) 

!�(
�� 

��
  �

%
���

#�
���

 �#
���

� �
�

, d
B

 



Tech 3348 Frequency and Network Planning Aspects of  DVB-T2              �������  ���	  
����  ����  2014 

 24

 

��� . 2.12: ��������  ���� �)*��  *�.���� �  �����!�"�  �  )!�"�������  ��*����  FFT  

�#�  !���#���$�  ���!�  �  UHF Band IV/V �#�  ��,   #���  � ��#�)�����  !��,�  ��)!��  FFT, � .%. ���  
��4�  #��,�4  ���#��� %�4  *���%��� ��%� . 	"�!  1k FFT, ���#�$�4(��  �� ,�4  ���#��� %�4  *���% -
��� ��%� , �����)����  ��"�  � $�  �#�  ������  �  L-band (�%�#�  1.5 GHz) �#�  ��, , � ��#�)��  ��!� -
��#���4  )�����4  ��#� �  1.7 MHz. �������� , ���  2����!���#����  �� ����  �� %���)�+��  ��" , ��)��  
� �(�*  ����   ����� �����  !��, , �!  �  %���#  8 MHz.  

�#�  ������  � #�$    �� �%�!  �������!  ��   ��+�������  ������  �  VHF �#�  UHF ��#�,  ���*����  � -
"�!  FFT 32k. �  1���   ����+��  ��!���  %�#�����  �  %���#  !���!�#��� , �  32k ���  ����  �� �%�   %�-
�� ��  ������    � ��#�)�����!  DVB-T2.  

�#�  �����$�  ��)!��  FFT,  �)�)���  �  %������   %��� �� , ���#��� %��  *���%��� ��%�  ���!���  ������ -
+����#���  ��#�   RF (�#��  ��#� �  ����#�!  �#��  ����#�!  ��)��  � �(�* , �#�  ����#�!  ���#��� -
 %�4  *���%��� ��%� ) �  �������  ������+����#���  RF �� ��� , ��1��!�  �� �%�  �� ����  ��#  ��)��!�  % 
�� ���  !��4(�! �  ��  ��!��  %���#�!  �  �!4�  *��,�4  ���#��� %�4  *���%��� ��%� .  

'�1��!�  !�"��  �"�����  ���!���  ��%�4  "  ���#��� %�4  *���%��� ��%�  �#�  !���#���*  ���#�"���  �  
VHF Band III (�%�#�  200 MHz)   �"�!�!  32k, ���  �    �"�!�!  8k �  800 MHz, �  32k !�"�  ����  ��������!  
��"  �  VHF   RF ��#� ��  7 MHz. ��  ����)�����#��� ��  �  ��!���*  ��  ��!��  %���#�*  ��%"  !�"�  
�#����  �����  ��#����$�  ,��#��� . 

�  ���$��   ������ , ��#����  ��)!��  FFT ������+����#���   ��"��  ���#��� %�4  *���%��� ��%�   � -
�!� .  
 

2.11.2 �&��  ������  DVB-T2 �"#  SFN 

�����  �"�!�  ������  �#�  DVB-T2 (%�% �  �   #���    DVB-T) )��� ��  ��   ���*  ��������� . &�% � $�� , 
���*���!  %�!���!�   !"��  !%� ��4  �  � ������� ��4   

����  �)  ���*����  % ������  �"�!�  �#�  ������  SFN – �����  �#���  )�(����$�  ������#�  �   ����� ����  
  2�)�� %�!  ��)!��!  SFN �#�  ���������#���!  ��)�� �!  �������%��  SFN, ��!��� , %����� , ���  
��)!�"�  ��#�,��  ���������#����  ��)��  �������%�� , �!  )�(�����  ������# , �  )��� �!� ��  ��  
���%��� %�*   �����"��� , �����!� , ! ��� �� , �� ��� ������� ,  � �!���  � ������� ��  �  � .� . &��!  
��$� , ����!�)�+��  �*����  ���!  �)!����  ���$��!!  ������#��� ��  ����� , !�(�� ��  �������%�� , 
�� ���  ����� ,  ��*����)�+��  �������%��  �  � .� , !�"�  ��)��#���  �  SFN ��#�,��  ��)��  �������%�� , 
�!  )�(�����  ������# . ����%�  �  ��%�*   #����*  ���*���!�   �#���  ���#���   �!�#�+��  �*���� .  

�! �    ������!  �#���  )�(����$�  ������#�  ���*���!�  ����#��  $�  ����� . �����  GI �����)�! -
���  ���  ��)!��  FFT, %������   ��)��   �   +����!  ���!� :  ��+��������  ��  %��, , �����������  �#�  
!���#���� . �   #���   ��+�������$�  ���!�  ��  %��,  "#��#���  � ��#�)�����  FFT 32k �#�  16k, � .%. 
��#�,��  ��)!�  FFT �!��,��  �����  GI �  ��#����  ��#)��4  !%� �� . �#�  ����������$�  �  !���#���$�  
���!�  !�"�  ���������� �  !��,��  ��)!�  FFT, �����!� , 16k, 8k �#�  ��"  4k, �  �� ��� �� , �#�  !� -
��#���$�  ���!� , $�  ���#�  ��#�� �  �$�������! .  

�����  !���#�+��  ����#��  ������  (����� %��4   �� ���� �� ), ��  ��%"  �%�)����  ��#�,�  �#����  ��  
� ������� ��   � �!� ;  *!�  !���#�+��  �� ,$�  �����%� , ��)��#�4(�  ��#�,�4  ����� %��4   �� �� -
�� �� , ��#  ��)��!� . ����%� ,  #���  )�!���� , ���  �#�$�����  ��#  122%�����!�  %���#���!�  %��� -
������4 , ���(��4   �)�)���  �  � .� . �  DVB-T2, ��   ������4    DVB-T, 256-QAM �������  )������  C/N 
��$�  "  �����%� , ���  ���  ������#� �  �#�  64-QAM, � . . )������  �����%�  17 – 20 dB �  )��� �!� ��  ��  
%������   %��� �� ,  ! . § 2.5.  

'���,��  � ������� ��   � �!�  ��%"  �%�)����  ��#�,�  �#����  ��  ����)�����#��� ��  SFN, � .%. 
�!��,��  ����!�$�  C/N  ��)��  ��� ����#��� ��  % ��������  ����2��+��  SFN. DVB-T2 ��)��#��  
��#  �� �%�   %��� ��  ������  �����* , �!  ���,��   ��  DVB-T, �����)������  �#�  ����������$�  
�#�  !���#���$�  ���!� .  

&��!  ��$� , �  DVB-T2  ��  � %�#�%�  ��  ����*  ��#����*  ,��#����  (PP), PP1 – PP8. '������  ���  
��� ���  �  § 2.7. �����  ��#����$�  ,��#���  ����#��  *���%��� ��%�  )���"����*   �$��#�� , ���*���(�*  
��  )�(����$�  ������#� ,  �$#� ��  #�!���  ���%�� �� . '���,��  1��$�  #�!���  �)����� , ���  ������� -
����  %���#�  �%���%��� , ��"   #�  ��#�  !" �!��#���*  ��!*  (ISI) ��#�%� .  
 

25% ��$��)%�   �!��#  6k 

 �!��#  32k -6% ��$��)%�  
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3.  �!�(��!�  ���������! , ��!�������  ��"/*�!����  �  ��!���������/ ,  
 ���������  ����!� �  �"�����!���#   

�#�  �� �����$�  �   ���$�  �#����������  DVB-T2 ���*���!�  )����   ��� ��  ���!��%�� , %������   � -
�! ���$�  ��#�)������  �   ��! ��!� ��  �  ����!����   ���$�  �#���������� . -��$�  ����!���  �  !�� -
��   ���$�  �#����������  �)� ���  �)  �#����������  DVB-T �  DVB-H. ���  �%#4��4�  ����#��  �*����  
�  �"�!��  ���!� , !���  ���� #���  !���!�#����   ����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#� , ���#�)  
� �#���  ������ , �����  �  2��� , � %�  �����*  ��!*  �  �����  ��  �����%����  �  )����� , �#�  ���� -
#��  ���������  % ���+���  #�%�#�)�+�� . �   1��   ��  �  ���"������  1.  

�  1��!  ��)�#  ��� ���  � �%�� , *���%����  �#�  DVB-T2, ��%�  %�% !���!�#���  ������  �*����$�   �$ -
��#�  �  ���!��% , ������   �$��#�  �#�  �#����������  �#�  %�122�+����  ��!*�)�(�(��� �� .  
 

3.1  #��������
�  ��	��  	�����$�  ��$����  	  ���������  

�#�  �##4 ���+��  �#�����  ����,���  C/N ��  !���!�#����  ������  �*����$�   �$��#�  ��  ���!��%  �� -
 #����  ��#  ���� #�  �#�  ����  *���%����*  ����,���  C/N. ���  ����  �  ��&"�'�  3.1. �#�  ���$�*  )��� -
���  !�"��  ���!����  ��� ��4  #�����4  ������#�+�4 .  

5�! -2�%���  ���!��%�   ��#  ������  6 dB �#�  �� �����*  ��#�  III, IV �  V. 	��  � ��#�)���# �  ���  )��� -
���  ,�! -2�%����  ��  5 ��  7 dB. '���+���  �#����������  EBU �#�  DVB-T [BPN005] �����#�$�4�  )�����   
7 dB. ����%� it  ����� � , ���  �#��,��  %�� ���%+��  +�2����*  ���!��%��  ��������  1��  ���#�,�  
�)!��� . 
 ��#�)�����  ����$�  ,�! -2�%����  ���!��%�  �#�  � *  �� �����*  ��#�  ����  �)������ , ���  
!���!�#����  ������  �*����$�   �$��#�  �  )��� ��  ��  �� ����  �������%� . � #�  ��  ���%��%  � ��#�)� -
4� �  ���$�  ,�! -2�%���� , !���!�#����  ������  �*����$�   �$��#�  �)!��� �   ����� �����  ��  ��  "  
�#����� .  

���� #���  )� �  !���!�#���  ������  �*����$�   �$��#�  � ��#�)�����  �  § 3.3 �#�  ��#�����  !��� -
!�#����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �   ����� ���4(�*  !���!�#���*  )������   ����  1%����#�����  
�����"��� ��  ��#�  �#�  ��)#����*  �� �����*  ��#�  �  �"�!��  ���!� .  

����������� : 

B  : '�#� �  ,�!�  ���!��%�  [Hz]  
C/N  : ����,��  RF  �$��# -,�! , ����!��   � �!��  [dB]  
F  : 5�! -2�%���  ���!��%�  [dB]  
Pn  : �*�����  !�(�� ��  ,�!�  ���!��%�  [dBW]  
Ps min  : -���!�#����  �*�����  !�(�� ��   �$��#�  �  ���!��%  [dBW]  
Us min  : -���!�#���  1%����#����  �*����  �����"��  ���!��%�  �  Zi [dB9V]  
Zi  : �*����  ��#��   �������#��  ���!��%�  (75 < )  
 

��������
 : 

k  : &�� �����  8�#�+!���  = 1.38*10-23 Ws/K  
T0  : �� �#4����  �!�������  = 290 K  
 

"����
 : 

Pn(in dBW)  = F + 10 log (k*T0*B)  
Ps min (�  dBW)  = Pn + C/N  
Us min (�  dB9V)  = Ps min + 120 + 10 log (Zi) 
 

��&"�'�  3.1: 1�����"/���  ���&)����  )��!��  !%���� �  �� ��"�   
�"#  !����(  8 MHz �  ��*"����%  *������(   C/N  

���������  ��"���  III, IV, V – ����"�  8 MHz 

����"/��(  �����  ���).�% ; ������  1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k  

+�!�!�"�����#  ��"���  5)��  B [Hz]  7.61*106 7.61*106 7.61*106 7.61*106 7.61*106 
8)� -,�����  ���������  F [dB]  6 6 6 6 6 

%����#  ��.����/  5)��  !  ���������  Pn [dBW]  -129.2 -129.2 -129.2 -129.2 -129.2 
	���5����  RF �� ��" -5)�   C/N [dB]  8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 

1�� . !%����#  ��.����/  �� ��"�  ���������   Ps min [dBW]  -121.2 -117.2 -113.2 -109.2 -105.2 
1�� . 4�!�!�"������  !%�����   
����#�����  ��������� , 759  Us min  [dB 9V] 17.5 21.5 25.5 29.5 33.5 

���������� :  (���� �  ��&����  �������  ����������!  ��������!  ������  
������ ; % § 3.3 ����  
������� ��  �  ����������!  
�����!  ��������!  ������  
������ , ��������!    �������� -

��!  
���� ��! .  
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�#�  �� ,�����*  �"�!��  � �(�*  8k (  1%����#�����  ��#� ��  ,�!�  7.71 MHz) �  16k, 32k (  1%���� -
#�����  ��#� ��  ,�!�  7.77 MHz)  #���  � ��#�)�����  )������  ����!��  !�(�� ��   �$��#�  �  ����� -
"���  �#�  ���!�#���*  �"�!�� , � .%. ���#�,�  ��#����  1%����#�����  ��#� �  ,�!�  �)�����#���  
�#���  ��  %�����  )����� .  

�#�  ���$�*  ��#�  %���#�  B' (1.7, 5, 6, 7 �#�  10 MHz) )������  !���!�#����  !�(�� ��   �$��#�  �  �����" -
���  !�"��  ��#�����  �)  ��&"�'�  3.1 ���!  �����#���  ����������$�  %�122�+����  10 log(B'/B).  
 

3.2  %��	��  ��$����  ���  �������	����  

�  § 3.1 ����  !���!�#���  ������   �$��#�  �#�  �����#���  ,�!�  %�% !���!�#����  �*�����  !�(�� ��  
���!��%�  �   ����� ���4(  !���!�#���  1%����#����  �*����  �����"��  ���!��%� . ��%�%��  12 -
2%�  �� ��� �������  �  �������# � . ����%�  1��  122%��  ���*���!�  ���������  ���  �#����������  
���!�  �  ���%��� %��   �� .  

�  ����#���  �*����  ��%�)��� , ���  � #� ���  ����  �� ���$�  ��*���    �����  ���#���$�  ���!�  ��  
$�  �� �� ���  ���*���!� , �����  !���!�#����  ����!��  ������   �$��#�  �� ��$�# �  �  ��#�,�!  ��� -
+��  ! � . 3���  ���+��  � �����#�  ��  95% �#�  «*���,$� » �  70% �#�  «���!#!�$� » ����������$�  
���!� . �#�  !���#���$�  ���!�  ����#��  99% �  90%  ����� ����� ,  ! . ���"������  1.  

�  § 3.3 ��� ���#��  !���!�#����   �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �  1%����#�����  �����"��� ��  
��#� , ���*���!�  �  ���%��� %�!  �#���������� . ��� ���  6 �"�!��  ���!� , ���� #���  �  ��&"�'�  
3.2.  

��&"�'�  3.2: ������  ������ , ������  !�������  DVB-T2, *������#  C/N  

�����  ������  ������  !�������  DVB-T2  C/N [dB]  
���+��������  ���!   256-QAM, FEC 2/3, 32k, PP7 20.0 
'����������  ����"���  ���! / $���� %��  (%#�   A)  64-QAM, FEC 2/3, 32k, PP4 17.9 
'����������  %�!������  ���! / $���� %��  (%#�   B)  64-QAM, FEC 2/3, 16k, PP1 18.3 
-���#����  ���!  /  #� %��  16-QAM, FEC 1/2, 8k, PP1 10.2 
&��!�����  �����������  ����"���  ���!  (%#�   H-A)  16-QAM, FEC 1/2, 16k, PP3 9.8 
&��!�����  !���#����  ���!  (%#�   H-D) (� .e. ��!���#�  
� ��#�)�4� �  �  ���"�(! �  ���� ���� )  16-QAM, FEC 1/2, 8k, PP2 10.2 

���� #���  ����)����� �  �#�  ���*  �� ��� , ��� ���#�4(�*  Band III (200 MHz) �  Band IV �  V (650 MHz) �  
��#� �  7 MHz �  Band III �  8 MHz �  Band IV �  V. �#�  Band III «!���#����   #� %�� » �"�!  ���!�  ���� -
#�� �  �#�  ��#� �  1.7 MHz, �  «%��!�����  ���!  %#�  �  H-D» - �#�  1.7 MHz �  7 MHz. /������  �#�  ���$�*  
�� ���  �#�  ��#�  !�"��  ���� #���   �$#� ��  § 3.1 �  ���"�����$  1.  

'��*���(�  ��������  DVB-T2 ������4� �  �#�  �"�!��  ���!� ,  ! . ��&"�')  3.2. 
*  ����  ����!���  %�% 
���!��   ����� ���4(�*  �"�!��  ���!� , � .%. ��#�,�  %�#�� ���  ���������   � �!�  DVB-T2 � $��  
��)��#��  �����  �)  � %�#�%�*  ��)!�"��*  ��������� . �  § 5 ��#  ��������  ��  !�����  ��)!�"��   � -
 �!��  ��������  �#�  ��)#����*  �"�!��  ���!�  �   +�����  ��#�)�+�� .  

�#�  ���� #���  !���!�#����   ����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  
��"��  ����,���  C/N �#�  ��)��*  ���������  DVB-T2. ���  ����  �  �����  %�#��%  ��&"�'�  3.2 �  ���� -
#�4� �   �$#� ��  § 2.5.  

/������  �#�  ���$�*  �"�!��  ���!�  �#�  ���$�*  ���������  DVB-T2 !�"��  ��#�����  �)  1��*  , ��  ��� -
!��� . '������   ! . ���"������  1.  
 

3.3  ������
  ��	���  ��$����  ���  �������	����  

�  § 3.3.1 �  § 3.3.2 ����  ���#�  ���� #���  �#�   #���� , ���� #���*  �  § 3.2.  

��������  DVB-T2, �%�)����  �  ���#�+�*  – 1��  ���!��  ��)!�"��$�  ������ . �#�  %�"��$�  �"�!�  ���!�  
 ��  � %�#�%�  ���������  DVB-T2    ����� ���4(�!�  �������!� . &��!  ��$� , �����  )�(����$�  ���� -
��#�  �#���  ��  ������ , ��  �  !���  ����!�  C/N. '�1��!�  �  ���#�+�*  �#�  122%�����$�  �������  
�%�)��  �����)�� . �  %�"���  �#���  )�(����$�  ������#�  �� �����  �#�  ��������$�  ��#����$�  ,��#��� .  
� #�  �� #����  !��� � , ��  �  C/N !�"�  ����  �)!���� � .  

�  ���#�+�*  �� ���  ���!�  ��  10 !  ��,  ������  )!#�  (�� ���  ���  ! ��� ��4 ) �#�   ��+�������$�  ��� -
!�  �  ��  1.5 !  �#�  ���$�*  �"�!�� . 
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3.3.1  DVB-T2 !  Band III  

���+��������  
'����������  

����"���  
/$���� %��  

'����������  
%�!������  / 
$���� %��  

-���#����  
 #� %��  

&��!�����  
�����������  

����"���  

&��!�����  !���#� -
���  %#�   H-D/ �� -

�$����������  
������  

&��!�����  !���#� -
���  %#�   H-D/ �� -

�$����������  
������  �� ����   Freq MHz 200 200 200 200 200 200 200 

-���!�#���  C/N, ����!�   � �!��  C/N dB 20.0 17.9 18.3 10.2 9.8 10.2 10.2 

�������   � �!�  (���!� ) 
  256-QAM FEC 

2/3, 32k, PP7 
Normal 

64-QAM FEC 
2/3, 32k, PP4 

Normal 

64-QAM FEC 
2/3, 16k, PP1 

Normal 

16-QAM FEC 
1/2, 8k, PP1 

Normal 

16-QAM FEC 
1/2, 16k, PP3 

Normal 

16-QAM FEC 1/2, 8k, 
PP2 Normal 

16-QAM FEC 1/2, 8k, 
PP2 Normal 

8�����  (*���%����  )������ )  Mbit/s 30-35 22-25 19-24 2.2-2.8 10-13 2.2-2.8 10-12 
5�! -2�%���  ���!��%�  F dB 6 6 6 6 6 6 6 
3%����#�����  ��#� �  ,�!�  B MHz 6.66 6.66 6.66 1.54 6.66 1.54 6.66 
�*�����  !�(�� ��  ,�!�  �  ���!��%  Pn dBW -129.7 -129.7 -129.7 -136.1 -129.7 -136.1 -129.7 
-�� . !�(�� ��  �*����$�   �$��#�  �  ���!��%  Ps min dBW -109.7 -111.8 -111.4 -125.9 -119.9 -125.9 -119.5 
-�� . 1%����#����  �*����  �����"��  ���!��%� , 75<  Umin dB9V 29.0 26.9 27.3 12.8 18.8 12.8 19.2 
'����  �  2���  Lf dB 2 0 0 0 0 0 0 
� �#��  ������  ���� ��#���  ��#�����  ����#�  Gd dB 7 -2.2 -2.2 -2.2 -17 -17 -17 
322%������  �������  ������  Aa dBm2 1.7 -7.5 -7.5 -7.5 -22.3 -22.3 -22.3 
-�� . �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �  ! �  ���!�   min dB(W)/m2 -109.4 -104.3 -103.9 -118.4 -97.6 -103.6 -97.2 
-�� . 1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  �  ! �  ���!�  Emin dB9V/m 36.4 41.5 41.9 27.4 48.2 42.2 48.6 
���� %  � %�  �����*  ��!*  Pmmn dB 2 8 8 5 0 0 0 
'����  ��  �����%������  (�  )�����*  �#�  ���� ���� ) Lb, Lv dB 0 0 9 0 0 8 8 
�����������  ����+��  �����  ��  �����%������   dB 0 0 3 0 0 2 2 
� �#��  ���  ��)� ���!  ���!   Div dB 0 0 0 0 0 0 0 
������� ��  #�%�#�)�+��   % 70 70 70 90 70 90 90 
&�122�+���  �� ���#���    0.5244 0.5244 0.5244 1.28 0.5244 1.28 1.28 
�����������  ����+��    5.5 5.5 6.3 5.5 5.5 5.9 5.9 
'����������  %�122�+���  #�%�#�)�+��   Cl dB 2.8842 2.8842 3.30372 7.04 2.8842 7.552 7.552 
-�� .  �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  ��  �� ��  
���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

 med dB(W)/m2
 -104.5 -93.4 -83.6 -106.3 -94.7 -88.0 -81.7 

-�� .  �����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  ��  
�� ��  ���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

Emed dB9V/m 41.3 52.4 62.4 39.5 51.1 57.8 64.1 

������� ��  #�%�#�)�+��   % 95 95 95 99 95 99 99 
&�122�+���  �� ���#���    1.6449 1.6449 1.6449 2.3263 1.6449 2.3263 2.3263 
�����������  ����+��    5.5 5.5 6.3 5.5 5.5 5.9 5.9 
'����������  %�122�+���  #�%�#�)�+��  Cl dB 9.04695 9.04695 10.36287 12.79465 9.04695 13.72517 13.72517 
-�� .  �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  ��  �� ��  
���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

 med dB(W)/m2
 -98.4 -87.3 -77.6 -100.6 -88.6 -81.9 -75.5 

-�� .  �����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  ��  
�� ��  ���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

Emed dB9V/m 47.4 58.5 69.2 45.2 57.2 64.9 70.3 

 
1 10 �  ���  
�� ���������  ������  �  1.5 �  ���  �����!  ������  ������  
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3.3.2  DVB-T2 !  Band IV/V  

���+��������  
'����������  �� -

��"���  /$���� %��  
'����������  %�! -
������  / $���� %��  

-���#����  
 #� %��  

&��!�����  ��� -
��������  ����" -

���  

&��!�����  !���#� -
���  %#�   H-D/ �� -

�$����������  
������  �� ����   Freq MHz 650 650 650 650 650 650 

-���!�#���  C/N, ����!�   � �!��  C/N dB 20.0 17.9 18.3 10.2 9.8 10.2 

�������   � �!�  (���!� )   256-QAM FEC 2/3, 
32k, PP7 Extended 

64-QAM FEC 2/3, 
32k, PP4 Extended 

64-QAM FEC 2/3, 
16k, PP1 Extended 

16-QAM FEC 1/2, 
8k, PP1 Extended 

16-QAM FEC 1/2, 
16k, PP3 Extended 

16-QAM FEC 1/2, 8k, 
PP2 Extended 

8�����  (*���%����  )������ )  Mbit/s 35-40 26-29 23-28 11-14 12-15 11-14 
5�! -2�%���  ���!��%�  F dB 6 6 6 6 6 6 
3%����#�����  ��#� �  ,�!�  B MHz 7.77 7.77 7.77 7.71 7.77 7.71 
�*�����  !�(�� ��  ,�!�  �  ���!��%  Pn dBW -129.1 -129.1 -129.1 -129.1 -129.1 -129.1 
-�� . !�(�� ��  �*����$�   �$��#�  �  ���!��%  Ps min dBW -109.1 -111.2 -110.8 -118.9 -119.3 -118.9 
-�� . 1%����#����  �*����  �����"��  ���!��%� , 75<  Umin dB9V 29.7 27.6 28.0 19.8 19.5 19.8 
'����  �  2���  Lf dB 4 0 0 0 0 0 
� �#��  ������  ���� ��#���  ��#�����  ����#�  Gd dB 11 0 0 0 -9.5 -9.5 
322%������  �������  ������  Aa dBm2 -4.6 -15.6 -15.6 -15.6 -25.1 -25.1 
-�� . �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �  ! �  ���!�   min dB(W)/m2 -100.5 -95.6 -94.2 -103.3 -94.2 -93.8 
-�� . 1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  �  ! �  ���!�  Emin dB9V/m 45.3 50.2 50.6 42.5 51.6 52.0 
���� %  � %�  �����*  ��!*  Pmmn dB 0 1 1 0 0 0 
'����  ��  �����%������  (�  )�����*  �#�  ���� ���� ) Lb, Lv dB 0 0 11 0 0 8 
�����������  ����+��  �����  ��  �����%������   dB 0 0 6 0 0 2 
� �#��  ���  ��)� ���!  ���!   Div dB 0 0 0 0 0 0 
������� ��  #�%�#�)�+��   % 70 70 70 90 70 90 
&�122�+���  �� ���#���    0.5244 0.5244 0.5244 1.28 0.5244 1.28 
�����������  ����+��    5.5 5.5 8.1 5.5 5.5 5.9 
'����������  %�122�+���  #�%�#�)�+��   Cl dB 2.8842 2.8842 4.24764 7.04 2.8842 7.552 
-�� .  �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  ��  �� ��  
���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

 med dB(W)/m2
 -97.6 -91.7 -79.0 -96.3 -91.3 -78.3 

-�� .  �����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  ��  
�� ��  ���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  Emed dB9V/m 48.2 54.1 66.8 49.5 54.2 67.5 

������� ��  #�%�#�)�+��   % 95 95 95 99 95 99 
&�122�+���  �� ���#���    1.6449 1.6449 2.3263 1.6449 2.3263 
�����������  ����+��    5.5 8.1 5.5 5.5 5.9 
'����������  %�122�+���  #�%�#�)�+��  Cl dB 9.04695 9.04695 13.32369 12.79465 9.04695 13.72517 
-�� .  �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  ��  �� ��  
���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

 med dB(W)/m2
 -91.5 -85.6 -72.3 -90.6 -85.2 -72.1 

-�� .  �����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  ��  
�� ��  ���!� 1; 50% ��!��  �  50% ! �  

Emed dB9V/m 54.3 60.2 75.9 55.2 60.6 73.7 

 
1 10 �  ���  
�� ���������  ������  �  1.5 �  ���  �����!  ������  ������  
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3.4  ��&''������
  ������������������  

3.4.1  !������  

&�122�+����  ��!*�)�(�(��� ��  ���*���!�  �#�   ��! ��!� ��    ���$�!�  ����� � �!�!� . 
���  �%#4��4�  %�122�+����  ��������  ��!*�)�(�(��� ��  (DVB-T2 ������  DVB-T2) �  �)��!���  
(DVB-T2 ������  ���$�*  � -T2 ����� � �! , �(��#���*  �  �  �(��#���* ), �  ��%"  ������ - �  !" -
%���#����  ��!*�)�(�(��� �� . &��!  ��$� , %�����!  �#�  �+�%�   ��! ��!� ��  ��#�4� �  ����$�  
��$��)%� .  


!4(�� �  ��2��!�+��   ������  �  � �����!  �)  ��2��!�+��  ����)�����#�  �#�  ITU-R Study Group 
6,  ! . [BT2033].  

	)�#�����  �)!����  ��#����  �#�  ������$�  �"�!�  DVB-T2, ��� ����$�  �  § 3.4.2.2. '��#�"��  
��  ������  1��*  �)�#������  �#�  ���$�*  �"�!��  DVB-T2 ��� ���  �  § 3.4.6.  

&�122�+����  ��!*�)�(�(��� �� , �����  �   #��4(�*  ��)�#�* , �� ����#���  �#�  ��#� �   
8 MHz. '����#�$�� � , ���  ���  �� ���4�  �  �#�  ��#�  1.7, 5, 6 �  7 MHz. '���$�  ��$��)%�  ����� �  
������������  % ��#�  , ������  1.7/8, 5/8, 6/8 �  7/8 ��$��)%�  ��  �����"��4   ����� ����� .  
 

3.4.2  DVB-T2 �����!  DVB-T2 / DVB-T  

3.4.2.1 �)���  ����"�   

&�% �  ��  � *   � �!�*  OFDM, �"���� � , ���  %�122�+����  ��������  ��!*�)�(�(��� ��  DVB-
T2 (DVB-T2  � . DVB-T2) �#�  ������%���#���*  ��!*  ��������   ����� ���4(�!  )������!  C/N. ��  
"  %� �� �  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  DVB-T ������  DVB-T2.  

'�1��!�  �����#�$�� � , ���  �  +#�*  �#����������  ������%���#���  %�122�+����  ��!*�)�(� -
(��� ��  !�"��  ��#�����  ��  !����#�$��  �#�  C/N, ��� �����  �  § 2.5.  

�#�  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  ��%"  ����  ���������   ���  ���!� , � .e. �#�  %���#��  
	�� �  �#�  	#�   #���  � ��#�)�����   ����� ���4(�  C/N.  
 

3.4.2.2 ��������  ����"�   

�  1��!  ��)�#   ������  �)�#�����  �)!����  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��   � ���*  %�-
��#��  �  ����$�  ��$��)%�   �$#� ��  ITU-R Rec. BT.2033 [BT2033]. �������  �"�!  DVB-T2 �#�  �)! -
����  ��� ��  �  ��&"�'�  3.3. &��!  ��$� , �  ��&"�'�  3.4 ����"��   ���� ��%�  �)!����  ���!��%�� , 
��%�)����  50% �  90% %�122�+����  ��!*�)�(�(��� ��  �  10% �  50% ����$�  ��$��)%� . �#�  �* -
����  ��#�,�� ���  ���!��%��  ������  �������  90% %�122�+���  ��!*�)�(�(��� ��  �  10% ����$  
��$��)%� .  

�  '��#�"���  A % ECC Report 148 [ECC148] !�"��  �����  ��� ��� , %�% ����#���  %�122�+����  
��!*�)�(�(��� ��  �  ����$�  ��$��)%� . 

��&"�'�  3.3: 	�����(  �����  DVB-T2 �"#  �*������(   
��4,,�'�����!  ����%�*�.�.�������  (!�������  �*  ��&"�'�  1 [BT2033])  

�� �  6�������  ���������  
	�)!�  FFT  32k 

'�#� �  �� ���  8 MHz 
	"�!  �� ,������  ��#� �  Yes 

'�#�����  ,��#��  PP7 
-���#�+��  256-QAM 

&�122�+���  2/3 
���  FEC  64800 

���(��  QAM Yes 
C/N (%���#  AWGN) dB 19.7 

�%��� ��  ������  �����*  Mbit/s 40.2 

-�"��  )�!���� , ���  C/N, �%�)����  �  ��&"�'�  3.3 �#�  1��$�  �"�!� , ����  �#�  %���#�  .��  � . '� -
1��!�  ���  ��#���� �  ��  0.3 dB ��  )������  �  § 5.2, %�����  ���� �� �  % %���#�  	�� � .  
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��&"�'�  3.4: ��4,,�'�����  ����%�*�.�.�������  (PR) (dB) �  ����  ���� �)*��  (dBm) �"#  �� -
��"�  DVB-T2 (������"���� �  !  ��&"�'�  3.3) �  ����%���  ��  �� ��"�  DVB-T2 (������"���� �   

!  ��&"�'�  3.3) !  �������%  ����"�%  �"#  �������!�%  �$����!  (�*  [BT2033])  

PR (dB) '���$  ��$��)%�  (dBm) ����$  %���#�  N 
(%���#�  8 MHz) 

����$  +����#����  
�� ����  (MHz) 

&�# -��  ���� ���� -
�����*  ���!��%��  '��+��  '��+��  

   50 90 10 50 
-9 72 11 -54 -50 -14 0 
-4 -32 11 -50 -44 -14 -2 
-3 -24 11 -48 -44 -14 -2 
-2 -16 11 -47 -43 -15 -6 
-1 -8 11 -35 -33 -15 -6 

������  %���#�  0 11 19.0 19.0 - - 
1 8 11 -32 -30 -15 -6 
2 16 11 -46 -43 -15 -5 
3 24 11 -47 -43 -14 -2 
4 32 11 -50 -44 -13 1 
9 72 11 -54 -49 -13 1 

 

3.4.2.3 ���5������(  �����  DVB-T2  

� ���!  � �%��! ,  �+�2����!  �#�  DVB-T2, ��#�� �  �����  �  ��! , ��� ��  #�  �"�!  �� ,������  
��#� �  DVB-T2 ��#�,  ����2��+��  �  ���$�  ��#�)�+��  DVB-T �#�  DVB-T2, �!  ���!�#����  � -
"�! . '���  �)�#�����  [IRT2011] ��%�)���4� , ���  !�"��  �"�����  ��#�����  � $�  ��  0.2 – 0.3 dB, 
���  �  ����!  ����#�"���  � �( ����� .  
 

3.4.3  DVB-T2 �����!  T-DAB  


�2��!�+��  �  %�122�+����*  ��!*�)�(�(��� ��  DVB-T2 ��  T-DAB ��%�  �� .  

�#�  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  T-DAB ��  DVB-T2 �����#�$�� � , ���  �� ���4�  �  "  
)������ , ���  �  �%�)����  �#�  ��!*   �   ������  DVB-T. 
*  !�"��  ����� , �����!� , �  [RRC06]. 
 

3.4.4  DVB-T2 �����!  ���"� �!� �  �  


�2��!�+��  �  %�122�+����*  ��!*�)�(�(��� ��  DVB-T2 ��  ���#�$���$�  ��  ��%�  �� .  

�#�  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  ���#�$���$�  ��  ��  DVB-T2 �����#�$�� � , ���  �� ���4�  
�  "  )������ , ���  �  �%�)����  �#�  ��!*   �   ������  DVB-T. 
*  !�"��  ����� , �����!� , �  [RRC06]. 
 

3.4.5  DVB-T2 �����!  LTE  


)  ��#�,�$�  ����  ���������  ����2��+��  DVB-T2   ���$�!�  (�  �(��#���!� ) � #�$�!�  ����� -
#  �! ��   #����    LTE, � .%. ��)!�"��  � ��   � � ���  %���#��  �  ��#�   UHF �  ��"  ������  %��� -
#�� .  
 

3.4.5.1 �)���  ����"�  


�2��!�+��  ��%�  �� . 
 

3.4.5.2 ��������  ����"�   

�#����  ��!*  �  DVB-T2 ��   � ���*  %���#��  LTE �)���# �  �  %���% �  �� %�  ��  �  +�2����!  ���� -
���  �  �����  [ECC148]. �   #��4(�*  ���#�+�*  ��%�)���  %�122�+����  ��!*�)�(�(��� ��  �  
����$�  ��$��)%�  �#�  ��*  ���2�%��  ��)����   ���+��  LTE. /������  ����  ��#�%�  �#�  %�!����*  
�4���� , � .%. 1��  ��!��������  ���  ���!��%��  �  DVB-T2. 
)!����  �������#� �    11 ���!��%�!�  
  %�!����!�  �4���!� . ��)%��  )�$��)%�  ���2�%�  �#�  % �*��,��4  %�122�+�����  ��!*�)�(� -
(��� ��  �  ����$��  ��$��)%�  ���  �����%����  %�� ���%+��  ���!��%� . 
�2��!�+��  ��"  �)���  �)  
[BT2033] �  � ��#�)����  ���  "  �������  �"�!  DVB-T2, ���  �  § 3.4.2.2. ;���%��� ��%�   �$��#�  LTE, 
� ��#�)������  �  �)!����* , ����  �  ����  ITU-R BT.2215 “Measurement of protection ratios and 
overload threshold for broadcast TV receivers” [BT2215].  

�  ��&"�'�  3.5 ����  ��2��!�+��  ��  DVB-T2   ��!*�!�  ��  ��)����   ���+��  LTE (BS). /������  �� -
��2��+��  ��  ��!���#�  LTE (User Equipment: UE) ����  �  ��&"�'�  3.6.  
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��&"�'�  3.5: ��4,,�'�����  ����%�*�.�.�������  (PR) (dB) �"#  �� ��"�  DVB-T2  
(������"���� �  !  ��&"�'�  3.3) �  ����%���  ��  �� ��"�  LTE BS  

!  �������%  ����"�%  �"#  �������!�%  �$����!  (�*  [BT2033]) 

��!�  ����"�  N  
(����"�  8 MHz) 

��!�   
'�����"/��(   

�������  (MHz) 

��" -!�  ������ -
����!����%  
���������!  

PR ���  0%  
*� �)*��   

���,���  BS (dB))  

PR ���  50%  
*� �)*��   

���,���  BS (dB)  

PR ���  100%  
*� �)*��   

���,���  BS (dB)  
���'���  ���'���  ���'���     

50 90 50 90 50 90 
AWGN ������  %���#�  0 11 19 19 19 19 19 19 

LTE ������  %���#�  0 11 10 11 18 18 19 19 
1 10 11 -44 -24 -40 -38 -38 -36 
2 18 11 -50 -32 -48 -44 -47 -43 
3 26 11 -51 -35 -49 -45 -48 -44 
4 34 11 -52 -39 -51 -46 -50 -45 
5 42 11 -53 -41 -51 -47 -51 -46 
6 50 11 -55 -46 -54 -48 -52 -47 
7 58 11 -56 -46 -54 -49 -54 -48 
8 66 11 -57 -45 -54 -50 -53 -49 
9 74 11 -58 -45 -55 -50 -53 -49 

��&"�'�  3.6: ��4,,�'�����  ����%�*�.�.�������  (PR) (dB) �"#  �� ��"�  DVB-T2  
(������"���� �  !  ��&"�'�  3.3) �  ����%���  ��  �� ��"�  LTE UE   

!  �������%  ����"�%  �"#  �������!�%  �$����!  (�*  [BT2033]) 

��!�  ����"�  N  
!  ����"�%  8 MHz /  

(��!�  '�����"/��(  
������� )  

��" -!�  ��� -
������� -
!����%  

���������!  

6� �)*��  ���,���  UE  
1 Mbit/s  

���������  �� ��"�  
ACLR =  

 100 dB �"#  !��%   
��!� �!  

6� �)*��  ���,���  UE 
10 Mbit/s  

���������  �� ��"�  
ACLR =  

 100 dB �"#  !��%  
��!� �!  

6� �)*��  ���,���  UE 
20 Mbit/s  

���������  �� ��"�  
ACLR =  

67.8 dB (N+1) 
80.4 dB (N+2) 

100 dB (N+3 – N+9)  
���'���  PR (dB)  ���'���  PR (dB)  ���'���  PR (dB)    

50 90 50 90 50 90 
AWGN ������  %���#�  (0) 11 19 19 19 19 19 19 
LTE ������  %���#�  (0) 11 10 11 18 18 19 19 

1/(10) 11 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
2 (18) 11 -13 -13 -13 -13 -13 -13 
3 (26) 11 -44 -26 -48 -45 -50 -44 
4 (34) 11 -46 -36 -48 -45 -52 -45 
5 (42) 11 -47 -37 -48 -44 -54 -46 
6 (50) 11 -50 -38 -49 -43 -52 -45 
7 (58) 11 -50 -41 -49 -44 -53 -44 
8 (66) 11 -50 -41 -49 -42 -54 -45 
9 (74) 11 -50 -43 -49 -43 -54 -47 

3.4.5.3 ���� �)*��   


)!���� , �������  �)!����!   � ���*  %���#�� , ��#�  �������  �  �#�   #����  ��$��)%� . �  
��&"�'�  3.7 ����  )������  �#�  ��!*    ��)����   ���+�� , �  �  ��&"�'�  3.8 –   ��!���#� .  

��&"�'�  3.7: ���� �  ���� �)*��  (�� ) (dBm) �"#  �� ��"�  DVB-T2  
(������"���� �  !  ��&"�'�  3.3) �  ����%���  ��  �� ��"�  LTE BS   

!  �������%  ����"�%  �"#  �������!�%  �$����!  (�*  [BT2033]) 

��!�  ����"�  N  
(����"�  8 MHz) 

��!�   
'�����"/��(   

�������  (MHz) 

��" -!�  ��� -
������� -
!����%  

���������!  

��  ���  0%  
*� �)*��  ���,���  

BS (dBm)) 

��  ���  50%  
*� �)*��  ���,���  

BS (dBm) 

��  ���  100%  
*� �)*��  ���,���  

BS (dBm) 
���'���  ���'���  ���'���     

10 50 10 50 10 50 
1 10 11 -18 -6 -15 -6 -13 -8 
2 18 11 -14 1 -12 -2 -13 -3 
3 26 11 -12 3 -13 0 -12 -1 
4 34 11 -11 5 -12 2 -12 0 
5 42 11 -10 6 -12 3 -12 2 
6 50 11 -10 4 -12 2 -12 2 
7 58 11 -10 4 -11 2 -12 1 
8 66 11 -10 4 -12 2 -12 1 
9 74 11 -10 5 -12 3 -12 1 
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��&"�'�  3.8: ���� �  ���� �)*��  (Oth) (dBm) �"#  �� ��"�  DVB-T2  
(������"���� �  !  ��&"�'�  3.3) �  ����%���  ��  �� ��"�  LTE UE   

!  �������%  ����"�%  �"#  �������!�%  �$����!  (�*  [BT2033]) 

��!�  ����"�  N  
(����"�  8 MHz) 

��!�   
'�����"/��(   

�������  (MHz) 

��" -!�  ��� -
������� -
!����%  

���������!  

6� �)*��  ���,���  
UE 1 Mbit/s  

6� �)*��  ���,���  
UE 10 Mbit/s  

6� �)*��  ���,���  
UE 20 Mbit/s  

Oth (dBm) Oth (dBm) Oth (dBm)    
10 50 10 50 10 50 

1 10 11 -37 -6 -15 -5 -12 -5 
2 18 11 -12 5 -11 0 -11 0 
3 26 11 -10 6 -11 2 -11 0 
4 34 11 -24 5 -11 2 -11 1 
5 42 11 -10 6 -11 2 -11 1 
6 50 11 -10 6 -11 2 -11 2 
7 58 11 -10 5 -11 2 -11 2 
8 66 11 -10 5 -11 2 -11 2 
9 74 11 -11 6 -11 2 -11 2 

 

3.4.6  ��4,,�'�����  ����%�*�.�.�������  �"#  ������!  DVB-T2,  
�����  ������ �  

�#��4(��  !���  ���#�$�� �  �#�  ������+��  ��,�%�)����*  %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� -
 ��  % ���$�!  �"�!�!  DVB-T2, %��!  ������$� , ��� ����$�  �  § 3.4.2.2. 3���  ���*��   #���   ������  
$����!  ����#�"��! . �#��#���  ����#���#���  �)!����  �#�  ���$�*  �"�!��  DVB-T2.  

C/N �#�  ������$�  �"�!�   � ���#��  19.7 dB �  %���#  .��  � . � #�  ��"�  %�122�+���  ��!*�)� -
(�(��� ��  �#�  ���$�$�  �"�!�  DVB-T2, %��!  ������$� , ��"��  ����#���  C/N �#�  1��$�  �"�!�  
��  !����#�$��  �  § 2.5, ��������   ���  ���!� . 	�)�� ��  !"��  1��!  )�����!  C/N �  19.7 dB  # -
���  ���!����  % %�122�+����  ��!*�)�(�(��� �� , �����!  �  ��&"�'�%  3.4 – 3.6, ��#����  ��%�!  
����)�!  ����!��  %�122�+��� .  

����%�   #���  ��������� , ���  ����� ��   ��"�� �  ���  ��#�����  ��)�� ��  C/N !"��  ����!�!  
�"�!�!  �  ������! .  
 

3.5  (����	��  	
��	��	����  DVB-T2, EI  

�������%�  1*�  ��  )�(����$�  ������#�  �#�  DVB-T2, �  ����+�� , ��#"��  ����#��� �  ��% " , %�% �  
�   #���  DVB-T. ����%�  �  DVB-T2  ����#�  ��"��  ���� #���  �#���  �  ��)�+�4  EI, ������#� , �  �� -
��  %�����$�   �$��#�  !�"��  %���%���  ��������� , � .%. ��  )��� ��  ��  ��#����$�  ,��#��� . �  DVB-T �� -
#�����  ,��#��  ��#  2�% ��������! , ���  �#�  �����$�  ��)!��  FFT ��%"  2�% ����  �#���  EI.  

����� ��  ���$�  � �����%�  ��!* , !�"��  ����#���  ��   #��4(�  2��!�#  1%����#����  ��(  
C/(N+I) [dB] �  �����!  ! � . �#�  #��,$�  ����!����  2��!�#�  ����##4 ���������  ��  ��� . 3.1. 
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$� : 

Ci  �%#��  �  ����%  1��$��  ��  i-$�   �$��#�  ��  �*��  ���!��%�  
C   �!!�����  !�(�� ��  122%�����$�  ��#)��$�   �$��#�  
I   �!!�����  122%������  !�(�� ��  ��!*  
wi  � ����  %�122�+���  �#�  i-$�  %�!������  
Tu  ��#)���  �#���   �!��#�   
Tg  �#���  )�(����$�  ������#�  
t  ��!�  ��������   �$��#�  ���� ��#���  ����#�  �%��  FFT  
EI  �����!�"  ������������ , �  ����  %�����$�   �$��#�  !�"��  %���%���  ���������  � ,  

 #�����#��� , ��#)��  �� ���#���  
Tp  �#���  ������#�  ������������  EI  

�#���  )�!���� , ���  EI – 1��  ������# , �  �  )�����  �  !�"�   ������ �  «�%��!  ������������ ». 
�#���  EI (Tp) )��� ��  ��  ��#����$�  ,��#��� , ��  ��)�+����������  1��$�  ������#�  / �%��  ������� �  
���!��%�! . � #�  ��!�  !"��  ����!  �  �� #���!  �������!�  ���%��!�  !��, , �!  Tp, ��  %�� -
�%���  ����������� , �  ����+�� , ��)!�"�� . &�$��  1��  � #���  �  ����#��� � , ��  122%�  ���� -
2��+��  �������� �  ��,�%�)����!�  ��������!�  (��#���  wi �#�  ����#���*  ���%��� ).  

�#�  ������  �#���  EI ����!�#���  ��)�+����������  EI )��� ��  ��  �!��#� ���  *���%��� ��%�  %��� -
#� . '�)�+����������  �%��  FFT (t=0) � ,  #�����#��� , ����#�  ������#�  EI ����  ����#��� �  
 ����$��   ��*����)�+�� , ��������  �  ���!��% . ��#���,�4  ��2��!�+�4  �  ��)�+�����������  EI 
!�"��  �����  �  ����+���*  ��#�)�+��  DVB-T2 �  �  [BH2003]. ���"������  6 ��%"   ���"��  ����#�� -
�#���4   ��������4  ��2��!�+�4  �  �)%�!  ��*��  ��  %��4  EI.  

'��!��%  !�"�  ����#������#���  ��������  �  �����!  ! � , %�$��   ���%����  C/(N+I) ��#�,  �#�  
�����  ����!�!�  C/N. 

 

��� . 3.1: ���!�#  ,)��'�#  w i(t) (�  �����!�"��  !���!��!���#  EI, ������#  �  t = -t a) 

'��!��%�  DVB-T2 !�$�  �����������  %���# , ����#���  2-!���4  ������#�+�4  (��!��  / �� ���� ). 
3��  ������#�+��  !�"�  ����  �� ������� , �  )��� �  ��  %���#� , �#�  ������������ �  % *���%��� �� -
%�!  %���#� . ��  ���%��%  �   ���!��%�  �����"���4�  %�!�����������4  ��!��� -�� �����4  ���� -
��#�+�4 . '��!��%�    ����������  ������#�+��  !�$��  ���!����  ��#�%�  �� �����4  ������#�+�4 , 
%�$��  ��"��  �#��,���  ���#��� %�4  *���%��� ��%�  �  %�$��  1*�  �� �������  %����%�  ���� ��#���  
��)!��  FFT �  ��#����$�  ,��#��� . �#�   ��+�������$�  ���!� , $�  ���#��� %��  *���%��� ��%�  
������  �  ��)����  ����#! , � ��#�)�� �  %�!������������  ��!��� -�� ������  ������#�+�� .  

&�!������������  ��!��� -�� ������  ������#�+��  ��)��#��  � ��#�)�����  �"�!��  ������    
!�  �#����!�  ��#����!�  ,��#���!�  � ,  #�����#��� , ��#�,�  ��#)���  ��$��)%�� .  
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��&"�'�  3.9: ������  
�(�!����  �"#  ��"/�� -t �  t-� -f-�������"#'��  (�*  [TS 102 831])  

��"����(  
5�&"��  

DX (��*���  
��"����%  
���).�% ) 

DY (��" -!�  ���!�"�! , �&�� -
*)$.�%  ���)  ���"���!���"/ -

����/  �����#��� �  ��"��� ) 

�����  
�(�!����  ���  
���&/  TU , �"#  ��"/�� -f 

�������"#'��  

�����  
�(�!����  ���  
���&/  TU, �"#  t- �  f-

�������"#'��  
PP1 3 4 1/12 1/3 
PP2 6 2 1/12 1/6 
PP3 6 4 1/24 1/6 
PP4 12 2 1/24 1/12 
PP5 12 4 1/48 1/12 
PP6 24 2 1/48 1/24 
PP7 24 4 1/96 1/24 
PP8 6 16 1/96 1/6 

�#�  ����#���  Tp  ����#�  ��"��  ����#���  #�!��  ���%�� �� . �  ��&"�'�  3.9 ��%�)��  #�!��  ��� -
%�� ��  %�% �����  Tu, ��#)���  �#���   �!��#� , �#�  ��)#����*  ��#����*  ,��#����  DVB-T2. Tu ����  
�#�  ��#�%�  �� ������  ������#�+�� , �  ��%"  �#�  %�!������������ . 8�#  ���������  ��2��!�+��  �  
#�!��  ���%�� ��  �#�  �� �����*  %�!����+��  )�(����*  ������#��  �  ��  ����*  ��#����*  ,��#� -
���   ��  �  ���"������  A3.  

�  +#�*   ���$�  �#����������  !�"��  �����#�"��� , ���  ���!��%  DVB-T2 !�"�  %���%���  ����� -
������   �$��#  ���  1*�  ��  57/64 (= 89.1%) ��!��  ���%�� ��    ��  ����!�  ��#���!�  (�� #  �� -
!����  ������#�+�� ) �#�  ����#���$�  ��)!��  FFT, ��#����$�  ,��#���  �  RF ��#� � . �������  
���!��� , ���  %�122�+���  57/64 )��� ��  ��#�%�  ��  ��#����$�  ,��#��� , �  �  ��  )�(����$�  ������ -
#� .  

/��!  !�"��  ���� #���  Tp, ��  ��#���  ��)�+����������  1��$�  «�%��  ������������ » )��� ��  ��  
2�%��� %�$�  ��)��� �  �������*   �$��#�� , ���*���(�*  ��  ��)��!  ���%��! . ��&"�'�  3.10  ���"��  
���!��  �#�  �%�����*  �"�!��  DVB-T2 ��  � ���  ��!����  �  �� ������  ������#�+�� .  

���������� :  '��  UHF 5’ (  (���� �  3.10) 
  ������� ���  �������  FFT 32k, ���������  �������   
PP7 �  �����  GI 1 /128 ��������  ��  
�����  ��������  �������������&  ��
����� -
�������&  ��������� �& , � .� . #��  ���������  ������  ������    ��������� . �� -

������  ��������  �������    #���  ������  �����  ��� , ������  ��
������  ����� -
���� ��  �����  �����  ��������� .  

��&"�'�  3.10: ����"����  �����!�"�  ��������� �  !���!��!���#   
�"#  ��������%  ������!  DVB-T2  

��:�1  
UHF 1  

(SFN ������(  
*���  ��  ���5� ) 

UHF 2  
(SFN &�"/5�(  

*���  ��  ���5� ) 

UHF3  
(SFN ������(  

*���  ��  ���5� ) 

UHF 4  
(SFN &�"/5�(  

*���  ��  ���5� ) 

UHF 5  
(MFN ��  ���5�  �  

*���"������  SFN) 
1��)"#'�#  256-QAM 256-QAM 256-QAM 16-QAM 256-QAM 
��*���  FFT 32k 32k 32k 16k 32k 

����!�#  �������/  2/3 3/4 3/5 1/2 3/5 
��"����(  5�&"��  PP4 PP2 PP4 PP3 PP7 
-��&/  *�.���� �  

�����!�"�  1/16 1/8 19/256 1/8 1/128 

Tg (0s) 224 448 266 224 28 
Tu (0s) 3584 3584 3584 1792 3584 

�����  
�(�!����  
���  ���&/  Tu 1/12 1/6 1/12 1/6 1/96 

�����  
�(�!����  
(0s) 299 597 299 299 37 

��4,,�'����   
!���!��!���#  57/64 57/64 57/64 57/64 57/64 

���#  Tp (0s) 266 532 266 266 33 


)  ��,�)#�"���$�  !�"��  )�!���� , ���  Tp �����  �#�  ����  ��#�,  �#���  )�(����$�  ������#�  Tg. 
3��  )����� , ���  �$����+��  )�  ���#�!�  )�(����$�  ������#�  ����  �� ������  ��  %��+�  )�(���� -
$�  ������#�  ��  %��+�  ������#�  EI. 3��  ��%"  ���!��!�  % ���1*� , ��%�  ���  ��*���� �  �  ������#  
EI.  

�  +#�*  �#����������  �%�!���� �  �����#�$���  � ��#�)�����  %�!������������  ��!����  �  
�� ������  ������#�+�� , � .%. 1��  ��!�����4(��  �"�!  ������ . ����%� ,  #�  ��#�����  ,��#��  �� -
������  ���  �#���  1*� , �"���!�$�  �   �� , � .e. ,��#��  �� �%��  �#���� ��  � ��#�)�� �  �   �� ,  %�� -
 ������������  %�% MFN, �#�  �  SFN   ����  �$���������  )���� , ��%"  ��)!�"��  ��#�%�  �� ������  
������#�+�� . ���  !�"�  ��� ���#���  ����  �#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!� , $�  ���# -
��� %��  *���%��� ��%�  ��#  %������� . 
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4.  
�!��  ���&�������  �"�����!���#  

4.1  ��� ������  SFN  

4.1.1  !������  

�  1��!  ��)�#  ��� ���#��  ���!��   �!�#�+��   ���$�  �*����  �#�  �!�� ���+��  ���!�( �� , 
��)!�"��*  ���  ����(������  ������*   ��  ��  DVB-T2 �)  �)!����  2�)�� %��   �� , !�(�� ��  
������  �  ���$��!!  ������#��� ��  ����� . &�"���  ���!�  ��%�)����  ����  ���!�( ���  DVB-
T2 ���  DVB-T.  

'� %�#�%�   �!�#�+��  �������#� �  ��)��!�  � �����%�!� , ��  )������  C/N, � ��#�)������  �#�  �� -
�� #��� , �  ���)��#���  ��%�  "  �  �  ���)��#���   ������4�   �  )������!�  �  § 2.5.  
 

4.1.2  ������  1: �����  ��  ���5� , SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF  

'����  ���!�  ��� ����   +�����  �#�   ��+�������$�  ���!�  ��  %��,  �  VHF band III, %���#  6, �  
SFN ��#�,��  �#�(���    ��!�  �������%�!� . �+�����  �� ��#�"�  �  0��#����� , �   �!�#�+��   
�������#� �  Progira.  

 

��� . 4.1: �����  ��  ���5� , SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF, DVB-T !  ;��"#����  

��� . 4.1 ��%�)����  �*���  �#�  ��#�)�+��  DVB-T. ������  �"�!  64-QAM CR=2/3   !�% �!�#���  
��)!�"��!  )�(����!  ������#�!  256 9s �#�  !���!�)�+��  ��������*  ��!* . ����%�   �!�����2 -
��+��  �  1���   ��  )�!��� , %�% �����  ��  �� ��% , � .%. 100+ %! ��  �����  !"��  �������%�!�  �� -
��,��  )�(�����  ������# . C/N �#�  1��$�  �"�!�  – 19.5 dB  �   %��� ��4  ������  �����*  17.4 
Mbit/s.  

3% �#����+��   ��    �"�!�!  DVB-T2 256-QAM CR=2/3, )�(����!  ������#�!  512 9s )�!���  �� -
#����  �*��� , %�% �����  ��  ��� . 4.2. -�"��  �)�"���  ����#��  �  )��  ���!� , ��� #��#���*  ���� -
����  ����2��+��  �   ��  DVB-T, �  %��!  ��$� ,  %��� ��  ������  ��)�� ��  ��  31.4 Mbit/s. '��  
20.1 dB C/N �#�  �"�!�  DVB-T2 ����  ��#�, , �!  �#�  DVB-T.  
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��� . 4.2: �����  ��  ���5� , SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF, DVB-T2 !  ;��"#����  
 

4.1.3  ������  2: �������!��(  �����  (�  64-QAM), SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF  

������  ���!�  ��  !�������  ��  "   �� , ��"  �  %���#  6 �    �!  "  �"�!�!  DVB-T, ��  ��+#���4  
��  �����������  ���! . ��� . 4.3 ��%�)����  �)�#����   �!�#�+�� . ���������  ����2��+��  ����  
��#�� �  $#����!  �$��������4(�!  2�%����!  �*���� , � .%. �����������  ���!  �  �%#4���  ������ -
#��� ��  ���!��*  ����� .  

/���  �*����  1���   �� , ������4(�    DVB-T, ����  ���%������  �#�  ����������$�  ���!�  �  �+# -
 �����)��� . ��  ���%��%  ������� �  ��#�����  �#���� ��  �������%��  �#�  � ��#�)�����  MFN �#�  
�������  �*����  ��  ���!#!�$�  ������ .  

 

��� . 4.3: �������!��(  ����� , SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF, DVB-T !  ;��"#����  
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�����+��  )�!���  �#��,�� �  �  ��#�)�+��  DVB-T2, $�  ��#�,��  )�(�����  ������#  !�"�  �)�"���  
��$����*  122%���   �!�����2��+�� . ��  ��� . 4.4  !��#������  �"�!  DVB-T2 64-QAM CR=3/5 
 �   %��� ��4  ������  �����* , ���#�$�����  ��,���!�����!�  �"�!�  DVB-T. ����  �*�����  
��#�,�  ���������  �   ��    ��  ����!�  �������%�!�  !�"�  �%�)��� �  "�)� �� ����� .  

 

��� . 4.4: �������!��(  ����� , SFN, &�"/5�#  ���������# , VHF, DVB-T2 !  ;��"#����  
 

4.1.4  ������  3: �������!��(  ����� , SFN, �����##  ���������# , UHF  

�����  ���!�  ��� ����   +�����  �#�  ����������$�  ���!�  �   �����  �� ��  .�!���� , ���� #� -
���  NDR. SFN  � ����  �)  4 �������%��  �  � ��#�)��  UHF %���#  47. �*���  ��#� ������  ��#�)� -
+��  DVB-T �)����"�  ��  ��� . 4.5: �#��!  +���!  ��%�)��  %�!������  ���! , %�� ��!  – ����"��� , �  
)#��!  – ��  %��, . 	"�!  DVB-T – 16-QAM CR=2/3   )�(����!  ������#�!  224 9s, �� �����4 -
(��   %��� ��  13.3 Mbit/s.  

 

��� . 4.5: �������!��(  ����� , SFN, �����##  ���������# , UHF, DVB-T ��  ��!���  ��������  
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��� . 4.6: �������!��(  ����� , SFN, �����##  ���������# , UHF, DVB-T2 ��  ��!���  ��������  

'���,��  ����)�����#��� ��  SFN �� ��$�� �  )�   ��  �"�!�  DVB-T2 16k, 64-QAM CR=3/5   )� -
(����!  ������#�!  266 9s. �%��� ��  ������  �����*  )�!���  ����,�� �  ��  23.0 Mbit/s, �   �!� -
����2��+��   ��"�� � , %�% ��%�)���  ��  ��� . 4.6 %�� ��!�  %��$�!� .  
 

4.1.5  ������  4: �������!��(  ����� , SFN, &�"/5�#  ���������# , UHF  

�������  ���!�  – �#���������  DVB-T2 �  8������ , ���� #���  IRT, �  ��#�   UHF. ���  �%#4�� -
�  10 �������%��  �  �����)�����  �#�  ����"��$�  ����������$�  ���!� . 	"�!  DVB-T2 – 16k, 64-
QAM CR=2/3   ��#�,�!  )�(����!  ������#�!  448 9s. �%��� ��  ������  22.6 Mbit/s, �  )���  �*����  
�� ,����  ��  150 *  250 %!. ;���,��  �*��� , �� ��"�!��  ��#�%�    ���#�,��   �!�����2��+�� , 
��%�)��  ��  ��� . 4.7. 

��� . 4.7:  
�������!��(  ����� , 

SFN,  
&�"/5�#  ���������# , 

UHF,  
DVB-T2 !  2�!����  

 

��  ��� . 4.8 �*���  ���  "  $������� %��   ��  ���� #�     ����� ���4(�!  �"�!�!  DVB-T. �!�� -
#������  �"�!  DVB-T   !�% �!�#���!  )�(����!  ������#�!  �   ��� ����!��  � ������� ��4 : 8k, 16-
QAM CR=2/3, )�(�����  ������#  224 9s. ��"    ��%�!�  �#�$��������!�  ����!���!�  �*���   �#���  
�$������  ��������!�  ��!*�!� . '�1��!�  ��%�  ��#�,�   ��  DVB-T ��%�$��  �  ��#�)�4� �  – �  
1��!   #���  �#�  �� ��"���  ��$�  "  �*����  ������� �  !��$��� ������  ���*��  �  2-3 %���#� .  

'��!�  � ��  ��%�)����  ���!�( ��� , �� ��"�!�    DVB-T2. 
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��� . 4.8:  
�������!��(  ����� , 
 ������������#  SFN,  
&�"/5�#  ���������# , 

UHF,  
DVB-T !  2�!����  

 

4.2  ��$�������  ��  ���������  �������$�  �����	���  

�#���  )�(����$�  ������#� , %�% $�����#� �  �  § 4.1 –  �!�   �( �����  �  ����  �#��,��  �  �� -
��,���  �������%�  1*�    ��#�,��  )���"%��  �  SFN. ����%�  �������%�   �$��#�� , ���*���(�*  ��  
)�(����$�  ������#� , ��%"  �%�)����  ��#�,�  �#����  ����)�����#��� ��  SFN.  

'���)�����#��� ��   � �!�  DVB-T2 ��  )�(����$�  ������#�  ����#�� �  �  � �����!  ���!�  
2�%����!� , %����� , �   �(�� �� , ��������  DVB-T. 3�� :  

• ��!�   �!��#� : ��#�,  ��!�   �!��#�  ���  � ��#�)������  ��#�,$�  FFT (�����!� ,16k �#�  
32k) ���� ��  ����)�����#��� ��  )�  ���#�!�  )�(����$�  ������#� , � .%. $�  �����   ���� -
��� �  !��,  ���  � ��#�)������  ���  "  �#���  )�(����$�  ������#�  

• 
�����#  %���%���$�  ������������  

�  ��  ��!�  %�% ������  2�%���  ��  !������� �  �  § 3.5, ���!���  ��#�,$�  ��!��   �!��#�  �� -
 �"��� �  �   #��4(!  ��)�# .  
 

4.2.1  ����"/*�!����  !��5�%  ������!  FFT  

�����  �� ,$�  �"�!�  FFT    ����� �����  ��#�,�  �#����   �!��#��  �%#4���  ����#���#���  
��#����  �*����  SFN �  �)�#����  ��$� , ���   �!�����2��+��  SFN �  �)�#����  )���"%  ��  
)�(����$�  ������#�  !� ,������� �    �#����   �!��#� . 322%�  ��#�,$�  )�(����$�  ������#�  
�� �"��� �  �  § 4.1 �  122%�  ��#�,�  �#���   �!��#�  – �  �����!  ��)�# . ����%�   #���  ��! -
���� , ���  �� #����  122%�  �������  �  !�  ��"� , �!  ����� . 8�#  ��������  ��  ��� ��  �  
[EDP089].  

��$��#�    ��!���!�  )���"%�!�  ��  )�(����$�  ������#�  �� ���4�  � ���%����� ,  
  ��#����!  � �  �#�  ��#�����  ��!��  )���"%� . 3���  ��$�����  122%�  !� ,������� �    
�#����   �!��#� . �#�  ���!��  ��#�  �  #������  , ���$�#����   ��     ����� ���4(�  )����  �*�� -
��  �#�  FFT 8k �  32k. ����  ����!���  ����  �  ��&"�'�  4.1. ��  ��� . 4.9  �������4� �  )���  �*����  
���*   +����� , �  ��  ��� . 4.10 ��%�)���  ��)��+�  �  �*��� . 

��&"�'�  4.1: ����!��  ���������  

'������%�  7, , ���$�#���  
	�  �����  Tx  50 %! 
�� ���  �����  150 !  nd 
-�(�� ��  Tx  100 kW 
�������  DVB-T2 16-QAM 5/6 
8k FFT GI 1/4 (224 9s) 
32k FFT GI 1/16 (224 9s) 
C/N ~ 16.4 dB 
	"�!  ���!�  �����������  ����"���  
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��� . 4.9: ���!�����  *��  �%!���  ������  FFT 8k �  32k  

��� . 4.10: ��*��'�  !  �%!���  

 

&�% ����� , ��)��+�   ��  ��  %��4  )���  �*���� , �  ��#����  �#���   �!��#�  !�"�  ��!���  �  )���#� -
���  ����#�� , ��)�����*   �!�����2��+�� . ����%�  1���  122%�  �   !�"�   ������� �    ��#� -
,�!�  ����#�!�  �*����  � #� ���   �!�����2��+�� . &��!  ��$� , �#�  �� ����  122%��  ��� -
*���!� , �����  ���!��%�  �#�   ��  ����#�)��#���  %�% �  ����� . 
)� ��� , ���  �  ���,#�!  !��$�  
���!��%�   ���,�#�  �)%�  ��*���  ��  %��4  �#�  ����  �#�)%�  % )�(����!�  ������#� .  
 

4.3  MISO (���$�  	����	  – ����  	
��� )  

4.3.1  	&.��  ����'���  

��������  DVB-T2 ��� ��  ��)!�"�� ��  ��#�)�+��   ��  MISO, %��2�$���+��  %�����*  �  ��#�  �  
DVB-T. ��(��   ����  %��2�$���+��  MISO ��%�)���  ��  ��� . 4.11. ��  �� ��%  !�"��  ������ , ���  
����  �)  $#����*  ��#����  !"��  MISO �   ����������  �(��#����   ��4  �  ��! , ���   ��  MISO �� -
���  ��  ����  ��)��  �� ��  ����!�$�   �$��#�    ����  ��)��*  �������%��  ������!��� . ���� -
�� , *���  �  �  ���)��#��� , �������%�  $�$��2�� %�  ���#��  ���$  ��  ���$� , � .%. 1��   �!��  ��$�� -
���  %��2�$���+�� . '������  !��" ���   �$��#�� ,  ��  !�"�  � ��#�)�����  ���!�( ���  ��)�� �  
������  �#�  �#��,���   � �!��$�  SNR � ,  #�����#��� ,  ���$�  �*����  �#�   %��� ��  ������  
�����* .  

�*����  ��  >95% 

��#�%�  DVB-T 

��#�%�  DVB-T2 

���  
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��� . 4.11: 	&.�#  ���/  MISO DVB-T2 

���  MISO DVB-T2  #���  ��  !��������  %�% ����#���4  2��!�  SFN, � .%. !��" ���  �����  
����4�   ��*����)�+�� , ��  !��$�!  ��*�"�  ��   ���������4  SFN.  

��������  DVB-T2 � �����  ��  !���2�+���������  2��!   *!�  �#�!���� , ����!  �)  ����  ��)!�"�� -
 �� . ����  �)  $#����*  �#4 ��  1���   *!�  )�%#4��� �  �  ��! , ���  ���  !�"�  ����  ��#�)�����  ���� -
 ��#���  ��� �� , �����  !�#�  ����#���#����   #�"�� ��  �  ��  ����4(� , �  ��  ���!���   �����  
 �� . 
 ��#�)��  � $�  ����  ���!��4  ������ ,  *!�  �#�!����  ��)��#��  �#��,���  �����!�!��  
SNR 1%����#����  �������!�  �)   � �!�  ��)� ���$�  ���!� , �%#4��4(�  ��  ���!��  ������  
�   *!�  !�% �!�#����  %�!����+��  %�122�+����� . ���  ��%"  $��������� , ���  ��#� �+��  �  ��!%� , 
%�����  !�$��  2��!������� �  �   ���������!  %���#  SFN   ���!�   ���+��!� , ���  ��� #� ����  
�*��,��   � �!���  SNR, �  �����  ���� *�����  �   ��  MISO, � .%. ���  ������!�*   �$��#�  �"  �  
�������� , �  � ���%������  %�!����+��   �$��#��  � ������ � . �  %���#  .��  �  !�"��  �� ����  
�#��,���  a SNR ��  3 dB ��   ������4    ���  "   ��4 , � ��#�)�4(�   ���������4  SFN. ����  ��#� -
,  ��#����  ��)!�"��  �  ! ��*    ��*�"�!�  ������!�  ���!� . ;���  �  �  �)  %�!���!�  �� , ��  
%���������  �#�!����  !�"�  ��#�����  �*��� , ��)��#���  ��#�,�4   %��� ��  ������  �����*  �#�  
��#  122%�����  � ��#�)�����   �%��� , �#�   ���%���� ��  � $�  1��$� .  

8�)����  �"�!  ������   ��  MISO ��  ��)  �#�!����  !�"��  ������  ��  ��� . 4.11. &�"���  �)  ����� -
��%��   ��  ���� �� �  % �����  �)  ���*  $���� , $�  %�"���  �������%  !�"�  ��������  ���%�  ��#) -
���  ��$��)%�  ����!� . '������%�  �  1-�  $����  ����4�  ��)!����4  �� �4  %�"��$�   �)�)��� , 
%�% �   ����������  SFN – �  ���!��� �  ��  ��2��)�+�� , ��  ����+��� , ��   #�"��   ����"�� . 
'����  ����  ��%  ��%�)���  ��   *!  %�% C0 �  C1. '������%�  ��  2-�  $���� , ����%� , ����4�  ����  
�)!����4  �� �4  %�"���  ����   �)�)���  �  �  �������!  �����%  �� ��� 1. 2-�  $�����  �����  -C1* �  
C0*, $�  * �)�����  ����+�4   %�!�#% ��$�   ����"��� .  

/��!  ���!��%  ��  �����#����  %�!������  �)  %�!�����������*   �$��#��  ���� ��#���  ��� ��!   �� -
 ���! , ���  �����  !�#�  ����#���#����   #�"�� ��  ��   ������4   �   ���������!  ���!��%�!  �)  MISO.  

��  �� ��%  ��%"  ��%�)���  ���  1#!���  ������������ , ���*���!�  �#�  %���%����  ������   �� : 
T2-Gateway �  !���#����  DVB-T2. T2-Gateway ����)�����  T2-MI (T2-Modulator Interface) ����% , %��� -
���   ���"��  � 4  ��2��!�+�4 , ���*���!�4  �#�  ��� ����  %������  �   ��*����)�+��  1!�  ��  T2-
%����� . '���%  T2-MI ����� �  �  !���#�����  T2, %�����  ���!��4�  "#�!�4  )���"%�  �  %������� -
��  �#�!���� .  

&�% ��%�)���  ��   *! , �   �������%�  �   ��  MISO  ��*����)�������  % ����!�  ��%����!�  $��� -
���� , ��1��!�   �$��#�  !�$��   ����� �����   ��*����)������� �  �  )���"����� �  ���#�$����   ��� -
�������  SFN. ������  �#�  1���  +#�  � ��#�)�� �  GPS.  

�#���  ��%"  )�!���� , ���  ��  �� ��%  ��%�)���  ��$��������  �� #�  �������%��  �  $���� . ;���  
1��  ��)!�"�� , ��  ����  #�  �����  ��  ���%��% , $�  �  $����  ��(  � ����� �  ��  2-3 �������%� .  

                                                 
1 �����!� ,  #�  C0 ����� �  ��  � �(�  n �#�  �������%��  �  1-�  $���� , ��  C1 ����  �������� �  ��  � � -
(�  n+1. ������!���  �������%�  ��  2-�  $����  �����  ��������  -C1* ��  � �(�  n �  C0* ��  � �(�  n+1. 
&���������  �#�!����  ����)����� �  �  �� �����! , �  �  ��  ��!���!  ������#��� . 
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4.3.2  �������  ���������!  ��������  

�#���  )�!���� , ���   �+�2�%�+��  DVB-T2 �$���������  !�% �!�#���4  �����  )�(����$�  ������ -
#�  (GIF) ��  1/8. �#�����#��� , $�$��2�� %�  ��)!��  SFN !�"��  �$�������� . &��!  ��$� , ��   -
�����  ��#�����  ,��#�� , ���������  �#�  �����$�  ��)!��  FFT �  )�(����$�  ������#� , ������  ��# -
"�  ����  ����  �#��� , � .%. ��#�%�  ��#�����  ��#����  � ��#�)�� �  �#�  %�"��$�   �!!���� -
��)�� ���$�  ���#�)�  %���#�  – �  1���  2�%���   ��"��  ����� %��4   �� ���� �� .  

���  1��  2�%����   #���  ���������  �  ����#���  ���$���� ��   ��  MISO �#�  �����$�  ���#�"��� .  
 

4.3.3  ���"�����#  �  �������  �"�����!���#  

����( , MISO  #���  �#���������  �#�   �� ,  %�� �����������*    GIF ��  1/8, $�  ����� %���   �� -
 ���� ��  �  ��#�� �  �$��������4(�!  2�%����! . �  ��%�*   ����+��* , $�  ��"�  � ��#�)���#� �  
 ����������  SFN,  ��  MISO !�"�  ����  ��#  ��$���� .  

&��!  ��$� , %���������  �#�!����  ��#  ��$����  ���  %�!�����������   �$��#��  ������  �#�����  �)  
���*  ��)��*  $����  �������%�� . '�1��!�   #���  �#���������  !�% �!�)�+�4  �� ����   �$��#��  
!"��  ���!�  $�����!� , � .%. 1��  �� �  �����#�,��  ����� � . 
  �������� , 1��   *!�  ����  !�  ��$�� -
��  �   ��*    ���#�,�!  �� ���! , � �����  ���  ��#������  ��$��)% .  

�*!�  ������  �����#  ��#)��  �  ����������*  �  !���#���*   ��* , � .%. ���   ���"��  ��#�,  � �� -
����#���*  ���!��*  ����� , ���  ����,��  ������� ��  �� ����   �$��#��  �����%����   �#� . 
&��!  ��$� , �  ��%�*  ����*   ��  �  �  � ����� ��  �  !���#���*   ��  �������%��  �� ��  �#���  �  ���  
!�  !�(�� , ���  ��%"  ��#������  �� ���� .  

������ , ��#�,  � $�   ��  MISO ���*����  �#�  ��%��   ����+�� , %�$��  )��� , �����!� , ��#�,��  $� -
��� , �� #�"���� �  ���!�  � �����!�  �������%�!�    �� ���!   �$��#�� . �  1��!   #���  ����  
�������%  !�"��  ��� ��  % %�"���  $����  �������%�� . ��$��  ����  ��#�)����  !�% �!�#����  �� -
��+��#  MISO.  

���   ��+�������$�  ���!�    ���� ��#���  � ���������#���!�  ������!�  !�$��  �  ���*�����  �#�  
 ��  MISO,  #�  ����4(�  ������  �  �� ��#�"��  ���� ��#���  �#�)%� , �����  ���!���  ���� -
����  �  ,�����  #���  ��#�,�� ���  ���!��*  ����� . �  ���$��   ������ , !�$��  ����  �#��,���  �  #�%� -
#�)������*  ��� �%�*  ��%�*   �� , �  �� ��� �� ,  #�  �������%�  ������4�  �  ,�����  #���  ���!��*  
����� .  

'� %�#�%�   ��  ��#�%�  ���  ��)!�"��*  «�������� » ������!�$�   �$��#�  �   #���  ���!����  
MISO, ��  ���%��%  !�"�  ����   #�"��  �� ���#���  �������%�  ��  ���!  $�����!  �#�  !�% �!�)�+��  
� �#���  MISO �  %�����!� ,�����*  SFN. ����%� , �����!� , �   ��    ����!  $#����!  +����#���!  
�������%�! , �%��"���!  � %�#�%�!�  ���#�,�!�  �������%�!� -)���#���#�!�  SFN, ��)!�"��  
��#  122%�����  �� ��#�)����� �  � �#��!  MISO. ��$��  �� ���  !"��  )���#���#�!�  �� -
��  ���#�,�! , �  ����  �� ���  �*����  !"��  $#����!  �������%�!  �  )���#���#�!� . ��$��  
$#�����  �������%  ����  ��� �  % �����  $���� , �  )���#���#�  – % ���$�� .  

&��!  ��$� ,  ��  �$�������  �  �����  )�(����$�  ������#� . �  ��&"�'�  4.2 ��%�)���  ��)!�"��  
%�!����+��  )�(����$�  ������#�  �  ��  ����$�  ��#����$�  ,��#���  �  �"�!  MISO.  

��&"�'�  4.2: �����#���(  ��"����(  5�&"�� , ����"/*)���(  �"#  �����(  ���)�����(   
���&���'��  ��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  MISO (�*  [EN 302 755])  

6�.����(  �����!�"  ��*���  FFT  
1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32k 
PP8  
PP4  
PP6 

PP8  
PP4 

PP2  
PP8 

PP2  
PP8 

n/a n/a n/a 

16k 
PP8  
PP4  
PP5 

PP8  
PP4  
PP5 

PP3  
PP8 

PP3  
PP8 

PP1  
PP8 

PP1  
PP8 

n/a 

8k 
PP8  
PP4  
PP5 

PP8  
PP4  
PP5 

PP3  
PP8 

PP3  
PP8 

PP1  
PP8 

PP1  
PP8 

n/a 

4k, 2k  n/a PP4  
PP5 PP3 n/a PP1 n/a n/a 

1k n/a n/a PP3 n/a PP1 n/a n/a 

�  �"�!  MISO )�(�����  ������#  1/4 ���)!�"� . '�1��!�  �  ��#�,�*  SFN MISO %�"� �  � �( � -
��!�! , ��#�%�   #�  ���!��4� �  �"�!�  FFT ��,  8k. 
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4.3.4  ������!�����  ��������  )��"���#  MISO  

&�% �����  �)  ��)�#�  ��, , � �#��  MISO )��� ��  ��  ��)�� ��  ������ . ��  ��� . 4.12 ��%�)��  %�� -
 ������  122%�  ��)�� ��  ������ .  

 

��� . 4.12: 3��"����  MISO ���  ,)��'�#  ��*�����  )��!��(   
()��"����  MISO = ��*����/  ��� . ���&)���%  )��!��( ) 

&��!  ��$� , ����)�����#��� ��  MISO ��#�� �  ��%"  2��%+��  ��!��  )���"%� . ���#�)  � /�#�  
%���%+��  %���#�  ����)����� �  �  ����*  ��% , ��   ��� , �  ���*   � ���*  ���� �(�* . 3��  )����� , ���  
MISO ����  ��������  #��,  � $� ,  #�  1��   � ���  ���� �(�  �����  )�!�����  �����%��� . 3��  
 #����  �#�  %����%�*  )���"% . �#����  )���"%�  ����)�����  ��)��  )�!�����  �  ���� �(�* . '� -
1��!�  ��)��%��  �,��%� , %������   ��"��  122%�  MISO. ��"  ���  ����  ��#�,�!  1*�  !�"�   #� -
���� � , ���  122%�  MISO  ����  ����+��#���!  � �#��! . �����4  2��%+�4  ���*���!�  ��������  
�)!����!� . ��  ��� . 4.13 ����##4 ��������  %�� ������  122%�  ��#�����  )���"%� .  

 

��� . 4.13: 3��"����  MISO ���  ,)��'�#  ��������"/��(  *�������   
()��"����  MISO = ��*����/  ��� . ���&)���%  )��!��( ) 

�  ����+���*  ��#�)�+��  [TS 102 831] ��  �)�#������   �!�#�+��  MISO; ��   ��  �)�#�����  %�% !� -
��!�!  ���*  ��#��*  � ������� .  
 

4.3.5  ��*)"/����  ��"�!�%  ��������(  MISO 

'�#��  � �������  ��   ��  .�!����  [Nord2012] �  #����#�  ����)�����#��� ��  MISO �#�  ��� -
�������$�  ���!�  �  SFN   2 �������%�!� . 8�#�  ���� ��������  !���#�+��  16-QAM �  64-QAM �#�  
� %�#�%�*  %�����*   %��� ��    FFT 16k �  32k. � �#��  MISO ��#�  ������"��  ��#�%�  �  �$���  
!"��  ���!�  �������%�!� , $�  �� %�# �  �*  �*��� . 3��$�  �   #����#�  �"����� , ��  � �#��  �� -
#�  � $�  0.5 – 1.5 dB, �  ������ %�  ��#"��  ��#�  ����  2 – 3 dB. �  �%�����*  ���$�*  ! ��*   �$��#  
�*��,�# �  ��  1 – 2 dB. �����  1��$�  � �������  ��%�� , ���  �  ����,���  1%����#����$�  SFN )���� -
�#���  � �#��    MISO ��� ��"�!� .  

�(  ����  ��#��  � ������  ��  4$  .�!����  [Mo2013] ���,#�  % ��!�  "  ������ . 8�#  �  #�����  
�"�!  64-QAM   � %�#�%�!�  %�����!�   %��� ��!�  �  FFT 32k �#�   ��+�������$�  ���!�  �  SFN   3 
�������%�!�  �  ������!  ���!��%�! , �  ��%"  ���$��!!���!�!  (SDR) ���!��%�!  DVB-T2. 8�#�  
)��� ���  � �#��  MISO 2 – 3 dB �  ! ��*  !"��  �������%�!� , $�  ���#��  !�(�� ��   �$��#�� , 
�������*  �)  ���*  $����  MISO, ��#  !�  2 – 3 dB. �  �%�����*  ���$�*  ! ��*  ��#�  �����  MISO ��   
1 dB. MISO �%�)�#� �  ��#  ��$����  �#�  �� �%�*  %�����*   %��� �� , �!  �#�  ��)%�* .  

��������  �)�#����  �)!����  ��%�)��  ��  ��� . 4.14, $�  ����!�  C/N �������  ������  ���#�� �  
!�(�� ��  �  ���!��!  %��+  ���*  $����  MISO �   ��� ���#��    �"�!�!  SISO. 	"�!  MISO �������  
#��, , �!  SISO, ��#�%�  %�$��  ���#��  !�(�� ��  !�  2 dB.  

2 ���%��  
/���"%�  �� �������  
 

-�� .  
������  
 

	�)�� ��  ������  
 

2 ���%��  
	�����  ������  
 

-�� .  
������  
 

���� ��#����  )���"%�  
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��� . 4.14: ���&)����  C/N ���  ,)��'�#  ��&�"����  ��.�����  �!)%   �)��  MISO  
�  �������!�(  ����!�(  ���,� )��'��  ���  ��&���  !  ������  SISO  
�"#  ���������  SDR �  ������  DVB-T2 64-QAM 3/4 ( �*  [Mo2013])  

�  ��&"�'�  4.3  ������  �)�#�����  �)!���� . ����   ����  )������  �   ����������  ����+��  �) -
!����$�  � �#���  MISO. 	)�#�����  ����  �#�  ��*  ���2�#�  %���#�� : SFN, 	�� �  �  	#� . �  
1��!  %���% �  ���2�#�  SFN *���%���)�� �  !��$�#�����   ���� , $�  �������   �$��#�  �!4�  
���#��  !�(�� ��  !�  3 dB. ���$�  ���2�#�  %���#��    ��#�,�!  ���#�� �! , ��%"  �� ��� ��� -
����  �  ������ �����*   ��* , %#�  �2�+���4� �   �$#� ��   ���������!  *���%��� ��%�!  	�� �  �  
	#� . :�,�  ���2�#�  SFN ��%�)����  � �#��  MISO �����%�  1 – 2.5 dB, �  ��  ��!�  %�% �   ���$�  
��������  – ��%�%�$�  � �#���  �#�  ��"  ����� .  

��&"�'�  4.3: �*��������  )��"����  MISO �*  ��"�!�%  ��������(  !  1$�%���  (�*  [Mo2013])  

�*��������  4�����������  )��"����  Miso  
64-QAM 2/3 LDPC 64800, 32k FFT, GI 1/16, PP2 

���,�"/  ����"�  3��"����  MISO !  1$�%���  (dB)  
 STB A SDR Rx 
 �������  )  �������  )  

SFN 1.84 0.28 1.13 0.16 
"��
  0.32 0.1 -0.13 0.26 

"����  -0.76 0.48 -0.32 0.37 
 

�*��������  4�����������  )��"����  Miso  
64-QAM 3/4 LDPC 64800, 32k FFT, GI 1/16, PP2 

���,�"/  ����"�  3��"����  MISO !  1$�%���  (dB)  
 STB A SDR Rx 
 �������  )  �������  )  

SFN 2.45 0.23 1.58 0.21 
"��
  0.17 0.26 0.25 0.18 

"����  -0.85 0.03 -0.13 0.15 

&��!  ��$� , �  [Mo2013] ��#�  �  #������  ����)�����#��� ��  MISO �  ����,���  )���"%�   �$��#�  �  
SFN. ��!�#�+��   � �!��$�  ������  �������#� �  �  #����������    ���!��%�!  SDR �  1!�#���������  
SFN   ���!�  )���"����!�  ���%��!�  �������%��  �#�  �� ���#���$�  %���#�  	�� � . �#�  ���! -
�� , ��  ��� . 4.15 ��%�)���  ����!�  C/N %�% 2��%+��  ���#�� �  !�(�� ��  �  ��!��  )���"%�  !" -
��  ���!�   �$��#�!�  �#�  MISO �  SISO. 	"�!  DVB-T2 – 32k FFT 64-QAM 2/3, )�(�����  ������#  1/32. 
3���  ������#   ����� ����  112 9s.  

/� �  �����  !�"��  ���#4����  � �#��  MISO �#�  ���#�,�*  )������  ���#�� �  !�(�� �� . '���) -
�����#��� ��  �#����  �����    ��#����!  )���"%�  �����  ��  ���#�  )�(����$�  ������#� . -" -
��  �"�!�!�  MISO �  SISO  ��   �( �����  ��#��� . � #�  MISO �$�������  �� ��� , ��  SISO �� -
%�)����  ���!#!�  *���%��� ��%�  ��"  ��  )�(����$�  ������#� .  

���!��%  
 

����#��  !�(�� ��  
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��� . 4.15: ���&)����  C/N ���  ,)��'�#  ��&�"����  ��.�����  �  !�������(  *�������  �!)%  �� �� -
"�!  MISO �  �������!�(  ���,� )��'��  �� ��"�  ���  ��&���  !  ������  SISO  
�"#  ���������  SDR �  ������  32k DVB-T2 64-QAM 2/3 GI 1/32 ( �*  [Mo2013])  

� #� ���  �$���������  ��$���  ��#�)�+��  MISO �#�  �*����  SFN �  �� ���(!  ����  �  ��#�  
��)��������  ���#�"���  �  �%#4����  MISO �  !����#�$�4  �#����������  �#�  �  ���$��!!��   �� -
 ��� .  
 

4.4  *������� -	��������  �	����	����  (TFS)  
4.4.1  TFS !  ���������  DVB-T2 
�� ����� -��!���  %���������  (TFS) ��#�� ��4   �+�2�+�������  �   �������  DVB-T2, ��  �!�  
!�  �2�+��#����   ���� . 3��  �  �� ��  «����$�  ���2�#� », �  ��!���  �  ��2�+��#���!  ���#� -
"���  «�#�  ����(�*  ��#�)�+�� ». '�#��4  �����"%�  TFS ��%"  !�"��  �����  �  « !"��* »  �+�2� -
%�+��* , �����!� , “T2 delivery system descriptor” (Service Information) [EN 300 468] �  “T2 Modulator 
Interface specification (T2-MI)” [TS 102 773].  

'������ , ��  %������  TFS �!�  !�  �2�+��#����   ���� ,  � ����  �  ��! , ���  ���  ��#������   �� -
�!� ��  ���!��%� , �����  !���!�!  ���  �4���  �#4   �+��#����  �!���#���� , �  ��%"  � %�#�%�  
%���#��   �%���  DVB-T2, �����  �*  ��%#4����  �#�  �� ��"���  )������$�  � �#��� .  
 

4.4.2  ���'��'�#  TFS  

�  TFS !��" ���   ���� ��� %�  !�#����#% ��������*  � #�$  ����4� �  �  ��#  �!  ����!  RF %�-
��# ; �*  !�"�  � ��#�)����� �  ��  , �� . &�"���  � #�$�  « %��� »  ���  �!4(�* �  �� ��� . 

 

��� . 4.16: ������ , TFS ��  ���%  �������%  

����  %���  PLP 
 

��!�  
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��  ��� . 4.16 %�"���  %���#  2�)�� %�$�  ������  (PLP) �� ���#�  ��  � !  ()� �  3) RF %���#�!  �  ��  
��!�� . &�"���  PLP ����� �  �  %���  2�)�� %�$�  ������  (PL), ��!��$�  �#��,��  ��!��� -
�� �����  ��)� �� .  

�  TFS  ���� ��� %�  !�#����#% �������  ��)!�"��  �  )�����#���  ��#�,!  ��# , �!  ����  !�#� -
���#% . �����!� , �   #���  , ��  RF %���#�� , ������4(�*   �   %��� ��4  33 Mbit/s, ����  �� �����  
198 Mbit/s ��   ������4    33 Mbit/s �  ����!  RF %���# . ����� ��� %�  !�#����#% �������    ��#�!  
��%�$�  ��)!��  �����  ���#��� .  
 

4.4.3  �������  TFS  

TFS ���� !�������  ���  �)��� �!�*  ����� �� :  

'���� �   ���� ��� %�$�  !�#����#% ��������  
 8�#�,��   %��� ��  TS ��)��#��   ���� ��� %�  !�#����#% �������  «!��" ��� » � #�$  
 '�)��#��  ��������  ��#�,  � #�$  
 '�)��#��  ��#   ����#���  %�� ���  ����  

'���� �   ���$�  �#����������   
 �#��,���  ��)� ��  �� ��� , %�$��  %�"���  � #�$�  �� ���#��  ��  � %�#�%�!  RF %���#�!  
 �#��,����  �4�"�  #����   ��)�  �#�  «���!�  � *  � #�$ » 
 �#��,����  �4�"�  #����   ��)�  !�"�  ��)��#���   �%������   ���  �� *���  � /�#�   
 ���� ���   %��� ��  ������  �����*   
 ��$#� �������  ���!  � *  � #�$  (PLP   ��������!�  ����!���!� ) 
 '���,����  � ������� ��  % ��!���!  ��  ��!��  %���#�!  �  ��!*�!  

�������  �������������$�  �������������	����   

�����  �+����  ����� �   ���� ��� %�$�  !�#����#% ��������  ����#���   #�"�� . ����%�  ����� �  
!�"��  ��� ������  %�% ���+��   ��"���  ����!��   %��� ��  ������  �#�  ���+��  ��#�����  %�-
#�� ���  � #�$ . ��   #���  ��������  ���!���  ��  �� , %�% ����#�� �  �#�����  ����� �� ; 50%  �� -
"��  ����!��   %��� ��  �)�����  100% ��#����  �� #�  � #�$ ,  ! . ��� . 4.17.  

 
��� . 4.17: �������  ������������� �  �)"/���"������!���#  �  MPEG-4 AVC 

'���� �   ���� ��� %�$�  !�#����#% ��������  ��%"  !�"��  ����)���  %�% ������#���  ��#����  
�������  �   �������   �   ���� ��� %�!  !�#����#% �������!  �  ����!  RF %���#  (� -TFS):  

3 RF %���#� : ������#���  ��#����   �������  = 21%  
 6 RF %���#�� : ������#���  ��#����   �������  = 25%  

���$��  � ����� ��  – ��#  �����!���  %�� ���  �)����"���  �  ��)!�"�� ��  �� ����%�  �������  
�#�  � #�$� .  

�������  ����	�$�  �������	����  

8)  TFS �*���  ����  !�#����#% ��  �  �����!  ! �  �$������  !�#����#% �!    ���!��,�  !�(�� -
 ��4   �$��#� . �  TFS ���!  �  ����#���!  ! �   %��  � $�  ����#�� �   ����  !�(�� ��4  
 �$��#�  RF %���#�� , �*���(�*  �  TFS.  

'���� �   ���$�  �#����������  TFS �!�  � %�#�%�  %�!������� :  
• ��#����  �*����  TFS  
• '���,��  ��!*�� ������� ��  TFS  
• '���,��  � ������� ��  

&�# -��  ���$��!!  
 

• 0% �#�  1 HD ���$��!!�  

• 15% �#�  3-4 HD ���$��!!  

• 30% �#�  9-12 HD ���$��!!  

• 32% �#�  18-24 HD ���$��!!  


 �����% : Thomson 

'��
�� 

�
  �

���
 ��

� 
%

�$
�

 
!�#

���
�#
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���
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4.4.4  3!�"������  �%!���  TFS  

�#�  �����$�  �����$�  ERP ��  !��" ��  RF �� ���  ������  �����!�!�$�   �$��#� , � �����  �   �� -
+�������!  ���! , )�����#���  %�#�#� �  � #� ��� :  

• �� ����� -)��� �!��  ���$��!!�  ������#��� ��  ������  �������%�  
• �� ����� -)��� �!�$�  1%�����������  ! ���!�  ���!��!�  ( � �!���� %� )  
• �� ����� -)��� �!�$�  #�%�#���$�  �)!����  ( #������ )  
• �� ����� -)��� �!��  122%����� ��  �  � �#���  ���!���  ������  ( � �!���� %�  �  �  )��� -

 �!� ��  ��  ��#�)�+�� )  

�#�  %�"��$�  ! ����#�"���  ��#����  �*����  TFS !�"��  ����)���  %�% ��)�� ��  !"��   ����  �  
!���!�#����  !�(�� ��4   �$��#� , ���� #���!�  ��  � !  RF �� ����!  �  �����!  ! � .  

��#����  �*����  TFS = P( ��� .) - P(!�� .)  [dB]  
 

4.4.5  ��!�5����  ����%�)���(��!����  TFS  

TFS ����,��  � ������� ��  %  �������!  �  ��!���!  ��  ��!��  ��!*�!  ��  ���$�*  �������%�� , 
� .%. ������  ��!*  !��� �    �� ����� . �����!� , ����  �� ����  !�"�  ����  ��#�� ��4  �������  �) -
)�  ��!����  ����2��+�� .  
 

4.4.6  ��!�5����  )���(��!����  

TFS ����,��  � ������� ��  % ��!���!  �)!����!  %���#�  (���#�$����!  RX ��)�� � ), ���  � � -
����  ��"��  �#�  ����������$�  / !���#���$�  ���!� .  
 

4.4.7  ����"����  �����'��"/�� �  )!�"�����#  �%!���  TFS – ������  

'���+��#���  ��#����  �*����  TFS !�"��  ���� #���  ��  � ���  ��#��*  �)!����  !�(�� ��  
�#�  ����#���$�  �������%� , %������  �����  ��#  �!  �  ����!  RF %���#  (!�#����#% ).  

�  �����!  ���!�  �������#� �   #��4(�  ��#��  �)!���� :  

• 6 ����4(�*  ���%���  (�  SFN)   4 !�#����#% �!�  (�� ����!� ) �  %�"��!   
• 	����  ERP ��  � *  4 �� ����*   
• �%�#�  40000 �)!����  ��  �� ��  3 !  �  %�"��!  ���%�   
• '� ������  � �#��  RX ������  


)!�����  ��)���  � �#���  TFS � �����  ��  !�(�� ��  �����!�!�$�   �$��#�  ��  %�"���  �� ��� . 
��  ��� . 4.18 ��%�)��  �)!�����  ��)���  � �#���  TFS �#�  6  ���+��  A – F. 
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��� . 4.18: �*�������(  ��*&���  )��"���#  TFS  


)!����  �������#� �  ��  �� ��  3 !   �  � ������#����  ������� . 	)�#�����  ����  �  ��&"�'�  4.4.  

��&"�'�  4.4: �!����  ��*)"/����!  �*������(  ��  !�����  3 �  

����'�#  �������  )��"����  
�� ��"�  TFS  

��" -!�  !�&����  
�*������(  ��" -!�  �)"/���"����!  ��*����/  ��" -!�  

����"�!  
A 
B 

4.2  
5.8 

27000  
30000 

4 
4 

16  
34 

C 2.6 58000 4 15 
D 
E 

5.3  
4.8 

41000  
6000 

4 
4 

32  
24 

F 4.6 56000 4 26 

����  � �#��  TFS ��  � !  , ��  ��� �%�!  – 4.5 dB. 
 

4.4.8  +,,����  �� "���!���� �  �%!���  

�  ��!   #��� , %�$��  %�"���  PLP �!�  �����%���  ����!��� , �*���  � *  PLP ����  ����  ��*�"�! , 
 #�  �  ��������! .  

�#��4(��  � �%�  – «��(��  � ��%�  �*���� ». TFS � ��#�)��  � %�#�%�  RF %���#��  ������!��� . �  
 #���   ���  �  ����!  RF %���#  ( ���  �������%� ) �*���   �%��(�� � , ��  �  ��������  ��#�� ��4 . �  
1��!   #���  )����$���� �  ��#�%�  ��,���  �� ��  �*���� . �!  ��#�,  RF %���#��  �  %�!����+�� , �!  
!��,  �����  �*����  �   #���   ���  ����$�  %���#� .  
 

4.5  !��������  �	����	����   

��+�2�%�+��  DVB-T2 ���� !�������  ��!���  %��������� , �)� ���  %�%  ��� ���  DVB-H. 
��!���  %���������   �%��(��  1��$������#��  ���!��$�  � ���� ��� . 3��  �� ��$�� �  �� -
����  � #�$  !�#����#% �  ��  ��!���*  �#�%�* , ���  ��)��#��  ���!��%�  �!���#�������   �$��#  
��#�%�  ��  ����#����  ���)�%  ��!��  �#�  ���!�  ����#����  � #�$� . � ��#���  ��!�  ��� -
!��%  !�"�  ��������  �*�#� ��4 , �  !�"�  � ��#�)�����   � ��#���  ��!�  ��  �����%�  ���$�*  �� -
�����*  �#�%��  �#�  %���#�� .  
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4.6  �����
  '��������$�  ��	��  

4.6.1  %��#.��  ������  �  ����"�  ,�*������ �  )��!�#  

&�!!�� %�  ��������  % � ������� ��  %��%����*  � #�$  �! �    ���*���!� ��4  ��)��*  �����  
����%��  �,�� �  %��+�+��  �� �#4���  ���)�����*  ����"�!  ,�*������ �  )��!�#  (PLP). 
  ��� -
#���4  !%� �� , �  � ������� ��  !�"��  �$�#�������   �$#� ��  ������� ��!  �� ���(�%��  %������  / 
� #�$ , �  )��� �!� ��  ��  ����  ���!��%�  �  � #����  ���!� .  

��+�2�%�+��  DVB-T2 ��)��#��  ���������#���  ��� �������  %�"��!�  PLP  �)�)�� , %�����4   %�-
�� ��  �  $#�����  ��!���$�  ��!"��� . �� �%���������  �#�% - *!�  T2 ��%�)���  ��  ��� . 4.19.  

�*���(�  ����%�  – 1��  MPEG-2 Transport Streams (TS) �#�  � .� . ������  ����%� , %�����  !�$��  �� -
������  ����  %�����  MPEG-2 �#�  MPEG-4. &�"���  �*���(��  ����%  ����� �   ����� ���4(�!  
PLP �  DVB-T2. -�% �!�!  255 �*���(�*  ����%��  / PLP !�$��  ������  �������� �    �����  � #�$��  �  
%�"��!  TS/PLP.  

������  MPEG-2 TS �������    �� ������!  �������!  (CBR), ��  !�"�   ���"���  ��#)��4  ��$��)%�  
  ��!���!  �������!  (VBR) �  «��#��!�  ��%��!� » �#�   �)�����  ��#���� . ����%�  TS ��%�� , 
��#�4(� �  ��#��!� , ��%�$��  �  ����4� � . ���  �)�#%�4� �  ��  ������  �  )�����  � ���#�4� �  
�  ��"��  ! ��  TS �  ���!��% ; ��1��!�  �  �����  ��  ��$��)%�  ��#��!�  ��%��!�  (���)������  
TS �   � �!  DVB-T2).  

 

��� . 4.19: �����)��!��!�#  &"�� -�%���  T2  
 

4.6.2  	���  �  �������!�  PLP 

����#��  ���  ��(�*  �"�!�  ����� . �"�!  A � ��#�)��  ����  PLP, �  �"�!  B – � %�#�%� .  

��+��  		���  A  

3���   �!��  ��� ���  �"�!  !�"��   ������  ��� ��!  �� ,����!  DVB-T. /� �   �$��#  DVB-T2 � -
��#�)��  ��#�%�  ����  PLP, ������!��  �  �����  �� ��� ,  ���"�(�  ����  MPEG-2 TS. �#���� -
�#��� , %� � !�  %������  ���!��!�  ��  "  � ������� �� , ���  �  �  DVB-T.  

��+��  		���  B  

3���  ��#  �����������  �"�!  ������  ���!���  %��+�+�4  !��" ���  PLP (��� . 4.20). �  �"�!  B 
�  %�"��!  PLP ������  ����� �  ����  � #�$� , ��  $�����  � #�$  (%�"���    ��)%�!  �������! ) ��%"  
!�"�  �#���  ����  PLP.  

'��!�( ���  !��" ���  PLP:  

• � ������� ��  �#�  %��%����*  � #�$  ( ������  !���#�+��  �  %������   %��� �� )  
• ��#����  $#�����  ��!"���  �����  
• '�)��#��  1%���!�4  1��$��  �  ���!��%  ���!  ��!���$�  %���������� , %�% �  DVB-H  
• '�)��#��  �� ������  ��)��  ��)  �� ����� -��!���  %���������  (TFS)  

�#�����#��� , ��"  �   #���  � �����%�  ��������*  2�)�� %�*  ����!����  !�"�  ����  ��#)��  
���!����  1���  �"�! , � �����  ���  �����  ��  ����������  � /�#�  !���#���  � ���� ��� .  

 

��� . 4.20: ����  T2 �"#  ���� �  RF ����"� , �����  ��  �������!��  PLP (*���/  5 PLP) 

�� �!�  � 2 
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������  $�����  � #�$  ����   ��! ���  � ��#�)�����  ��(�  1#!��� , �����!� , ���#�+�  PSI/SI, �� -
2��!�+�4  ����  EPG �#�  CA. ��  �)�"���  ���*���!� ��  ���#�������  1��  ��2��!�+�4  �#�  %�"�� -
$�  PLP �"�!  B ���#�$��  %��+�+�4  ��(�*  PLP, � ��#�)�!�*  $������  PLP. �#�����#��� , ��� -
!��%�  ��#"��  �%���������  ��  ���*  PLP ������!��� , �����!��  ����  � #�$� : PLP �����*  �  �� -
(��  PLP.  

 

��� . 4.21: ������  �)"/���"����  DVB-T2 �  PLP �  ��������(  )�")   
�  ��*����  �������#��  �  ��*����  ����)����  �%!���  

��  ��� . 4.21 ���  ���!� , $�  4 ��)��*  %#�  �  � #�$  (HDTV, SDTV, Audio Broadcasting �  Data 
Broadcasting) ����4� �  �  ����!  !�#����#%  . &�"���  � #�$�  �!�  ��)��4   %��� ��  �  ��)���  �� -
���  �*���� , �)����"����  ��  �� ��%   ����� .  

����#���#���  ���!�( ���  !��" ���  PLP:  

• �#�  ��)��*  �����  ���!��%��  �  ��)��*  ���������  ���!�  !�"�  ���!���� �  ����   �$��# , 
�����!� , HDTV ��   ��+�������  ������  ��  %��,  �  ��  !���#���  ���!��%�  ������ -
!��� ,   ����#����  ����� %���   �� ���� ��4  �  � ������� ��4  �#�  %�"���  %��$���� .  

• -�"��  ����#���  ���������  � ������� ��  �#�  �����  �#�  � %�#�%�*  � #�$  �  ���!  !�#��� -
�#%   �  ����������  � #�$�  « �*����4� �  ��#�, ».  

• &�$��  ����  � #�$�  �  !�#����#%   �  ��#"��  �!��  ���  "  �*��� , ���  �  ���$�� , ���  !�"�  � -
������� �    !��,�  � ������� ��4 , 1%���!�  ����� %��4   �� ���� ��  ������ .  

• ����(�� �  ��*��  ��  #�%�#���� /�$����#����  %�����  (  �� ������!  �������! ) �  !�#� -
���#%  , �  %�����!  � ��#����  %�����   ���� ��� %�  !�#����#% ������  +����#�)������ . 

 ��#�)�����  ����$�   �+��#���$�  PLP �#�  #�%�#���$� /�$����#���$�  %������  !�"�  � -
��  % ����(��4  / ��,�#��4  ��#�)�+�� .  

• &�$��   ��  "#���  ��#  ���� ���  ����� %��4   �� ���� ��  �  �*���  )�   ��  %��+�+��  �� -
����� -��!���$�  %����������  (TFS).  

���� �����  �$�������  � ��#�)������  PLP – ���)!�"�� ��  �!��  PLP   ��)��!  ��)!��!  FFT �  
����!  !�#����#%  . 3��  !�"�   ����  �$�������! , �����!� , %�$��  ��"��  �� �����  ���!  ��  
%��,  �#�  HD �  !���#���*  � #�$  �  ����!  !�#����#%  , � ��#�)��  SFN ��#�,��  ��������� .  

�����  �  �������  ����� %��4   �� ���� �� , !�"�  ���������� �  � ��#�)�����  �"�!�  32k FFT 
�#�  � #�$  HD. �  ��#�,�!  ��!�!   �!��#�  !�"��  � ��#�)�����  !��,�4  �����  )�(����$�  ���� -
��#� , �����  ����� %��4   �� ���� ��  ��  !�% �!�!� . ����%� ,  #�  � ��#�)�� �  �"�!  32k, 1��  )�� -
��� , ���  �� �����  ��  �����  !"��  � �(�!�  OFDM !�#� , ���   �#��  !���#���4  � #�$�  ��� ��� -
�#����  %  ���$�  ���#��  ��  �� �%�*   %��� ��* .  

3��  �$�������  !�"��  �����#��  � ��#�)�����!  %����  ����($�  �� ,�����  (FEF),  ! . § 4.8.  
 

'��!�  �#�  %���#��  2�)�� %�$�  ������  
 

��
��

!�
 C

/N
 

 

��!�  
 

�� �%��   %��� �� , �� �%�  C/N )���� . 15.4dB   64-QAM-2/3) 
 

������   %��� �� , �� �%�  C/N )���� . 15.4dB   64-QAM-2/3) 
 

��)%��   %��� �� , � �������  C/N )���� . 7.1dB   16-QAM-1/2) 
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4.7  #����
  ���� ����  ���� ����   
 ����	�$�  �  ������$�  ��	��  ��������  (PAPR) 

�� �!�  OFDM � �����#���4�  �� �%�  ���������  % #����� ��  � �#��#�  �������%� . 3���  
2�%�  )�!���   ��"��  %�122�+���  � ��#�)������  1��$��   � �!  OFDM. DVB-T2 ���#�$��  ���  
!����  �#�  �!��,���  ����,���  ��%���$�  �   ���$�  ������  !�(�� ��  (PAPR), ����,��  122% -
����� ��  RF � �#��#�  !�(�� �� . 3��  !����  – �� ,����  �%�����$�   �)�)���  (ACE) �  �)��� -
������  ����  (TR).  

�#��4(  %���%�  ��� ���  1��*  !�����  �)���  �)  '���+����  ��#�)�+��  [TR 102 831]. 8�#  ��� -
�����  ��� ���  !�"��  �����  �  § 9.3.8 '���+����  ��#�)�+�� .  

�#$����!  �� ,�����  �%�����$�   �)�)���  (ACE) �(�  ��%�  �   �$��#  OFDM �  ���#�)����   �)�) -
���  �#�  ������"��� , %�%� ���%�  �����*  �"  �#��4�  �$������  ��  1���  ��% . �#�  � �#���  122%��  
1��*  ��%  �*  �!�#�����  ��#������ �  ���!   !(���  ���%   �)�)���  (  ��#�, .  

� ������  ���  �)����������  ����  – �)���������  �%�����*  � �(�*  �#�  �!��,���  PAPR. 
3��  � �(�  �  ����4�  ��%�%��  ��2��!�+��  �����*  �  )���#���   �$��#�!  ����"���  ��%�� . '� -
 %�#�%�  �����  �  �)����  � �(�  �� ��#�"��  �  ��)��)����*  ���!��" ���*  ���� �(�* , � -
)���������  ����  �  �����  ��������  ��2��!�+��  �  ���!��% , %��!  ����%�+��  � ��#�)������  
!���� , %������  ����� �  �  ��� �$��#���!  ��#  L1 "PAPR". 

-�"��  � ��#�)�����  �  ACE, �  TR ������!��� ; ����%� , �  )��� �!� ��  ��   �)�)��� , ��$���  � $�  
��������  #��,��  !���  ��  � ���   �)�)��� . ���  !����  ��*���� �  ����$� : ACE ��#������  ��� -
���  ,�!� , %������  �����  ���!��% , �  TR  ��"��  ����� %��4   �� ���� �� .  

�������  ���!��� , ���  ACE �#�)�  ���!���� , %�$��  ������  �"�!  ���(���   �)�)���  ( ! . § 2.6).  
 

4.8  ����
  ����$�  ��� ������  (FEF)  

DVB-T2 ���� !�������  �����  ����#���#���* , ��  ��%�  �  ����#���*  �#�  ����#���*  
2��%+��  �� �� ���!  � .� . %�����  ����($�  �� ,�����  (FEF). '���+���  ��#�)�+��  [TR 102 831] 
��� ���4�  1��  2��%+�4   #��4(�!  ����)�! :  

� ���%�  %����  ����($�  �� ,�����  (FEF) ��)��#��  ������  %����� , ����#���*  �  ����(!  
�� ,�����   ��������  DVB-T2, �  ��!  "  !�#����#%  , ���  �  ������  T2-%���� . 
 ��#�)�����  %�� -
���  ����($�  �� ,�����  ��+����#��� . &���  ����($�  �� ,�����  !�"�  ��������  �����   �� -
 ���! , ��)� ���!  ���!��%�  DVB-T2, ��� ������!�  �%�(�  �� ��   �������� . '��!��% , ��� -
 �������  �%�(�  �� ��   �������� , �  ����  �%���������  %����  ����($�  �� ,����� . �   ��� -
!��%�  �����  ������"�����  �� ��  FEF, ��  �$����������  �*  �  �!���#�+�� .  

���� �����  ����#���  ��   $����,���  ���  ��������  �� ��  FEF, %�����  � ���#�4� �  !" -
��  T2-%����!�  ( ! . ��� . 4.22) – �� , ���  ���  ������4� �     �!��#�  P1 �  �*  ��)�+��  �   ��*%���  �  
�����#"��#��� ��  ��  ��!��   �$��#�)���4� �  �  L1 �  T2-%����* . 3��  ��)��#��   ����!  ���!�� -
%�!  �$����������  FEF, �����!��   �$��#  T2 %�% ��"�� .  

 

��� . 4.22: ���).���!�!����  �����!  T2 �  �����!  &)�).� �  ���5�����#  (�*  [TR 102 831])  

&����  ����($�  �� ,�����  !�$��  � ��#�)����� �  �#�   �$�����  �������%��  [A150]. ���  ��)��#�4�  
�)!����  �#�  �����2�%�+�� , �)  %�%�$� �������%�  SFN ���� *����  %�"��  1*�  (���%� ) �  �!��#� -
���  *���%��� ��%  %���#� . ��%"  ��)!�"��  ������)���  �� ��  �!��#� ���  *���%��� ��%�  %���#� , 
���(�  �)  ���#���*  �������%��  SFN.  

&����  ����($�  �� ,�����  ��%"  !�"��  � ��#�)����� , �����!� , �#� :  

• &��!����*  � #�$    �����"%��  MIMO  
• �� *���(�  ������  �#�  �������$�  %���#�  DVB-T2  
• ���� �����  �����*  �� ���(�%��  !���#���*  � #�$ , � ��#�)�4(�*  ���  "   �%�� , ��    ���$��  

 ����   ���%�����  

�"   �( ���4(  ���!���  – ���2�#�  DVB-T2 T2-Lite, ��� �����  �   ���"������  5.  

'������� ��  FEF !�"��  �����  �  [TR 102 831, § 8.4]. 
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5.  �'������  ���"�*�'��  

5.1  !	������  

DVB-T2 ���#�$��  )�����#���  ��#�,��  �����  ����!����  (��� �����  �  § 2), �!  DVB-T. �����  
�� ��#�%�  �#�% , ���  ��  !�����  �   ��)!�"��  %�!����+��  ���)!�"�� . �  1��!  ��)�#  ��  !�� -
����� �  ���  ��(��  ���#�"���  DVB-T2 �  �� �"��� �  � %�#�%�  ��)!�"��*  �������  ����!���� , 
%�����  !�$��  �������  �#�  %�"��$�   +����� .  

�� -����* , ��� ��  ���   +����� , ���*���(�*  �#�   ��+�������$�  ���!�  ��  %��, . ���  �%#4��4�  
MFN, �  ��%"  SFN �  ����"�4�  ���*���!� ��  ��*���    DVB-T ��  DVB-T2, ��� , ������� , ����  �� -
(�!  ��������! .  

�� -�����* , ��� ���  ����   +����� , � �����  ���*���(�*  �#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!�  
DTT. �   ���  � ������  ��  SFN �  �%#4��4�  ���� ��#���  ��#�,�  )�(����  ������#�  �#�  !���!� -
)�+��  ������ -SFN ����2��+��  �  ��#�,$�  ��)�#���  �������%�� . 	"�!  32k FFT ��  ���  "  
������  �  ���!��� � , � .%. �"���� � , ���  1���  �"�!  � �����  ��)��!  % ���#��� %��  �$����+��  
�  !�"�  �  ���*�����  �#�  !���#���*  �  ����������*   �� .  

'���!���  � ������  ��  ��2��!�+��  �)   �+�2�%�+��  ETSI �  '���+����  ��#�)�+��  [TS 102 831, 
EN 302 755]. /������  C/N ��#����  ��  !����#�$�� , ��� �����  �  ��*��"�  2.5, �   ����� ���4(�  
 %��� ��  ������  �����*  –  �$#� ��  ���"�����$  2. �   +�����*  1 �  4 ��%"  ����  �#�   �������  
����!���   ����� ���4($�  �"�!�  DVB-T. /������  C/N �#�  DVB-T �)���  �)   �+�2�%�+��  ETSI 
[EN 300 744], �%#4���  ���#  ��#�)�+��  3 dB.  
 

5.2  ��������  1: �����  MFN ��  ��
 �  �  	������  ��������  

	��   ����  �,��  �����    �!4(� �   ��  DVB-T ��   ��  DVB-T2. 3���   +�����  ���  ���!� , %�% 
!�"�  ���� *�����  ��*�� , �%#4���  ��(�  ���%��� %�   �����"��� .  

;���  DVB-T2 !�"�  ����  ��)!�"�� ��  ��#�����  �#�  ����!�)�+��  �*����   �( ���4(�   �� , ��  
!��$�*   #����*    �*���   ����� �  �� �������! , ��1��!�  "#��#���   �*������  $�  �� ������! , 
��#����  ����� %��4   �� ���� ��  ��%, �����  ��)��#���  �����  ����*  � #�$ . �  ��%�*   ����+��*  " -
#��#���  � ��#�)�����   �( ���4(�4  ��2�� ���%���� , �����!� , ����4(�   ���+�� , ������� -
%�, %�!��������  �  ������   � �!� . �#��4(��  ���!�  ��)��#��  1���  ���  ��*���    !���!�#� -
��!�  ��!��!�  – �   �(�� �� , ��� �����  ��������  – ��$���  !���#������ . '���4(��   �� -
����   �� , � ���,�� �  ��)!���� , ����  �����"�����  �� �������  �*��� 2 

�#�   �������  ����  ���  ������  ����!���� , ����  �#�   ��  DVB-T, �  ���$��  �#�  DVB-T2. ��"�� , ���  
���  ������  ����!����  ��4�  ��*�"  C/N, � . .  #�  ����4(�  ������  �  !�(�� ��   ��  DVB-T 
 �*����4� �  �#�  DVB-T2, ��  �*���   ��  � ���� �  ��)!���! . ���  ������  ����!����  ��%"  �!4�  
�����%���4  �#���  )�(����$�  ������#� , *���  $�  �����  �   #���  DVB-T2 )�����#���  �!��,�#� � . 
����� -��%� ,  #�  ����4(�  ������  �  �)#���!��  !�(�� ��  � ��4� �  �� ������!�  �  ���*   ��* , 
��   ��*����)�+��  SFN �   ��  DVB-T ���!�  �����  �   ��  DVB-T2   ���#�,�!  �)!���!  �*���� .  

���������  DVB-T  ���������  DVB-T2  
'�#� �  �� ��� :  8 MHz  '�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  2k  	"�!  FFT:  32k  
	"�!  � �(�* :  N/A  	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  N/A  	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP7  
/�(�����  ������# :  1/32 (7 9s)  /�(�����  ������# :  1/128 (28 9s)  
-���#�+�� :  64-QAM  -���#�+�� :  256-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  &������   %��� �� :  2/3  
C/N (	�� ):  20.1 dB  C/N (	�� ):  20.0 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  24.1 Mbit/s  ��*)"/���)$.�#  �������/ :  40.2 Mbit/s  

 

5.3  ��������  2: �����  SFN ��  ��
 � , ����������
�  ��	��  

3���   +�����  �����)����  �#�  !�% �!�)�+��  �*����  �  SFN, �� ������  ���!  ��  %��, . �  1��!  
 #���  ���*���!�  � ��#�)�����  ���� ��#���  � ��������  �"�!  DVB-T2. ��)!�"��  ��)���  �#���  
)�(����$�  ������#�  �  )��� �!� ��  ��   ����   ���%���� ; �� ���+��  !"��  �������%�!� , �)#� -
��!��  !�(�� ��  �  ! ��� �� . � #� ���  ���� ��#���  �� �%��  � ������� ��  1��$�  �"�!�  
��)!�"��   �%������  )�(�����  ������#  ��  1/16 (224 9s) �#�  ����  ��#�,�*  SFN – �  1��  ��#����  
����� %��4   �� ���� �� . 

 

                                                 
2 
)!����   ��  �� ��� �������  �  ���$�  �������  ���#�  �  ��  !������#� � . 
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'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  32k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP2  
/�(�����  ������# :  1/8 (448 9s)  
-���#�+�� :  16-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  
C/N (	�� ):  11.6 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  16.7 Mbit/s  

 

5.4  ��������  3: �����  SFN ��  ��
 � , ������
�  ��	��  
�  +#�!  !�"��  �����2�+�������  ���  ��������  ������  ����!����  DVB-T2:  

• &�$��  DVB-T2 )�!���   �( ���4(�4  DVB-T SFN, �� #�"���4(�4  )���  �!����$�  ��)! -
�� ,  %�"! , ��  ���!���  100 %!. 3��  ��%"  ��������  ��)!�  ���#����  )���  �  �#��  GE06.  

• &�$��   ��  ���*���!� ��   �)�����  ��#�,��  DVB-T2 SFN «��$��������$� » ��)!�� . �  
1��!   #���  DVB-T ������  � ��#�)�����  �) -)�   �!�����2��+��  SFN.  


) -)�  �$��������*  �)�#������  ��#��*  � �������  DVB-T2 !�"�  ����   #�,%�!  ����  �#���  �� -
%��  �����  %������   %��� ��  �   #���  SFN. ���  � �����*  %��������  – 3/5 �  2/3. '�� ���#���  
)� �   +�����  � ������  ��  %������   %��� ��  2/3, ���  ���  ��#�,�4  ����� %��4   �� ���� �� .  

�  1��*   +�����*  �����#�$�� �  � ��#�)�����  ��)!��  FFT 32k. �#���  ��!���� , ���  32k ��+ -
#�  �  � �����!  ��   ��+��������  ���!  ��  %��,  �) -)�  ��� ����#��� ��  % ���#�� . � ��� �  ��� -
������� , ���  �"�!�  32k ���*����  �  �#�  ����������$�  %�!�����$�  ���!� . 3��  )����� , ���  �  �*  
 #����* , %�$��  ���*���!�  �� �����  ���!  �  ��  %��, , �  �  ��!(��� , !�$��  ��#�,  �������  � -
"�!�  16k. 3��  ���  % � ��#�)�����4  ��#�,�  �����  GI � ,  #�����#��� , �!��,��4  ����� %���  
 �� ���� ��  �#�  ��#�����  ����!��  �#���  )�(����$�  ������#� . 
 

5.4.1  �'�����(  3a: �����  ��  ���5�  �"#  SFN !  � ���������(  *���  
�����  )�(����$�  ������#�  �  1��!   +�����  ����  ��%�!  " , %�% �   �!�!  �#����!  �"�!  DVB-T 
(224 9s)   8k FFT. ����%�  �  1��!   #���  DVB-T2 ��)��#��  !��,�4  �����  GI (1/16) �#�  !�% �!�)�+��  
����� %���   �� ���� ��  �#�$�����  ��#���4  32k FFT. 
 ��#�)�����  «����� » �����  GI 19/256  
(266 9s) ��%"  !�"�  ����  ��������!  �  �%�����*   #����*  �#�  �#��,���   ����+��  ��������  �� -
��2��+��  SFN ���  � ��#�)������  1/16.  

�#���  ��!���� , ���  �   #���  ���!�  ��  %��,  122%��   �!�����2��+��  SFN !�$��  ����  �  
��%�!�   ��)��!� , %�% �  !���#���!  �#�  ����������!  ���! , $�  � ��#�)�4� �  � ������#���  
���!��  ������ . 3��  !�"�  ��)��#���  ����(  �!��,��  �����  GI, �����!� , ��  1/32 (112 9s) 
�  �%�����*   #����* .  

�#�  ��#�,�*  SFN, �  ����+�� , ��%"  ��)!�"��  � ��#�)�����  �����  GI 19/128 (532 9s), ��  ��  ����� -
���#���!  �)�#�����! , �� �������  GI 448 9s �#�  � �������   �!�����2��+��  �  «� %����� » 
��#�,�*  SFN. 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  32k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP4  
/�(�����  ������# :  1/16 (224 9s)  
-���#�+�� :  256-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  
C/N (	�� ):  20.8 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  37.0 Mbit/s  

 

5.4.2  �'�����(  3b: �����  ��  ���5�  �"#  SFN ��  &�"/5�(  ����������   

3���  �����  ����!����  ���!��� �  �   #����* , %�$��  !�"��   �)����  ��#�,�4  SFN �#�  «��(��+�� -
��#���$�  �*���� ». �����  GI ��#"��  ����  ��#�, , �!  �  ������(!   #��� , ��  �)�"���   �!��� -
��2��+��  SFN. 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  32k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP2  
/�(�����  ������# :  1/8 (448 9s)  
-���#�+�� :  256-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  
C/N (	�� ):  21.2 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  33.4 Mbit/s  
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5.5  ��������  4: �������	�
�  �����  (������������  ��������  �������� )  
�+�����  4 ��� ����  �����  ����!����  �#�  ����������$�  ���!� . '���!���  ������������  % �� -
 ���(�!  ��#�)�+��!  DTT ��  ��)  DVB-T �  .�!���� . ���  �����)�����  �#�  ����������$�  ���!�  
�  � ������  ��  SFN. ������  �"�!  16k   �#����  )�(����$�  ������#�  224 9s. 3��  ��)��#��  SFN   
���!���!  ���!���  �� 150 %!. 

���������  DVB-T  ���������  DVB-T2  
'�#� �  �� ��� :  8 MHz  '�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  8k  	"�!  FFT:  16k  
	"�!  � �(�* :  N/A  	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  N/A  	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP3  
/�(�����  ������# :  1/4 (224 9s)  /�(�����  ������# :  1/8 (224 9s)  
-���#�+�� :  16-QAM  -���#�+�� :  64-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  &������   %��� �� :  2/3  
C/N (	#� ):  17.2 dB  C/N (	#� ):  17.9 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  13.3 Mbit/s  ��*)"/���)$.�#  �������/ :  26.2 Mbit/s  

'� %�#�%�   ����� ���4(��  ��#�)�+��  DVB-T (8k, 16-QAM-2/3, GI 1/4) ���� !�������   %��� ��  
13.3 Mbit/s, 1���   +�����  DVB-T2 �� ������  ���!���  �������4   %��� ��  ������ .  

� #�  �%�"� � , ���  �#�  ����������$�  ���!�  ���*����  ��"  �"�!  32k, ����  ��)!�"�   #��4(��  
�����  ����!���� : 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  32k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP4  
/�(�����  ������# :  1/16 (224 9s)  
-���#�+�� :  64-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  
C/N (	#� ):  17.9 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  27.7 Mbit/s  

����%�  "�)� �� ���� ��  �"�!�  32k �  ����������!  ���!  (  ����  ��%�)���  ��#��!�  � ���� -
���!� , *���   ���  �)  ��*  ����� , ���  1���  �"�!  �  ���*����  �#�  !���#���$�  ���!� .  
 

5.6  ��������  5: �������	�
�  �����  (������������  ��� ������  ���
  ��	��� )  
�  ���$��   ������ , DVB-T2 !�"�  � ��#�)����� �  �#�  �� ,�����   �( ���4(�  )���  �*����   
(DVB-T),  �*�����   %��� ��  ������  (DVB-T). 3��$�  !�"��  �� ����  ���!���!  ��#  � �������$�  
��������   � �!�  DVB-T2. '��!�   +����� : 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  16k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP3  
/�(�����  ������# :  1/8 (224 9s)  
-���#�+�� :  16-QAM  
&������   %��� �� :  1/2  
C/N (	#� ):  9.8 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  13.1 Mbit/s  

'�   ������4     ����� ���4(�  ��#�)�+��  DVB-T �� ��$�� �  � �#��  ���!���  ��  7-8 dB. 3��  
!�"�  ����  �� �������  �#�  �� �����  ��#�,�*  ��� �%��  )���  �*����  ����������!  ���!�! , $�  
��"�  ��#  ��)!�"�  ��#�%�   ��+�������� , �#�  �#�  �� �����  ����������$�  %�!�����$�  ���!�  
��! , $�  ��"�  ��#  ��)!�"�  ��#�%�  ����"��� . 
 

5.7  ��������  6: �������	�
�  �����  (�����������  ��������	����  ������� )  

3���   +�����  ��+#�  ��  ����!�#���  � ��#�)�����   �%���  �  ��!   !� # , ���  )���  �� #�"������  
DTT   �����%���!  %������!  MUX �*�����  �����  (��)!�"�� , ����  ��#�,�� ) SFN. �#�  1���  +#�  �� -
��  ��������  ����  ��#�,��  )�(�����  ������# . 3���  ���*��  ��#�,  � $�  $���� �  �#�  )��  ��+�� -
��#���$�  �� #�"������ ; ����%�   #���  ��������� , ���  �%�(��  �#��  GE06 �  ���#��  ��%�*  ��#� -
,�*  ��� �%�� . ��%�!  ����)�! , �#�  ��#�)�+��  1��$�   +�����  ��"��  ����#���#����  %�������+�� . 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  16k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP1  
/�(�����  ������# :  1/4 (448 9s)  
-���#�+�� :  64-QAM  
&������   %��� �� :  2/3  
C/N (	#� ):  18.3 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  22.6 Mbit/s  
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'�   ������4   �   +����!  4, ��#�,��  �"���!��  122%����� ��  � ��#�)������   �%���  �%���� �  
!��,�   %��� ��4  �%�#�  2.6 Mbit/s.  
 

5.8  ��������  7: #������
�  �����  (������  1.7 MHz 	  Band III)  

DVB-T2 ����#���#���  �� ������  �"�!  ������    ��#� ��  1.7 MHz. 3��  ��)��#��  ��#�)�+�4 , 
 ��! ��!�4   �   ���%�����  �� �����*  �#�%��  DAB �  �#��  GE06. ��%�!  ����)�!  ��%"  !�"�  ��� -
��"����� �  � #�$�  �����  �  !���#���$�  ��  (  ��)%�!  �������! ).  

�  ��� ���#���!   +�����  ������  �"�!  4k, ��)��#�4(��  ���� ��#���  �� �%�4   %��� ��  �� -
���� . �� , %�% �"  ��#�  �  ������(!   +����� , "�)� �� ���� ��  �"�!�  FFT   ��%�!  ���#�,�!  
��)�#��!  � �(�*  (  ��"��  ��%�)���  ��#��!�  � �������!� . 

'�#� �  �� ��� :  1.7 MHz  
	"�!  FFT:  4k  
	"�!  � �(�* :  ���!�#����   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP2  
/�(�����  ������# :  1/8 (278 9s)  
-���#�+�� :  16-QAM  
&������   %��� �� :  1/2  
C/N (	#� ):  10.2 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  2.5 Mbit/s  

�  1��!   +�����  �������  �#���  )�(����$�  ������#� , ���#�$�����  T-DAB. �!  �  !� , !�"��  
�"����� , ���  ����)�����#��� ��  SFN �#�  DVB-T2 ����  *�" , � .%. *���%��� ��%�  �$����+��  DVB-
T2 ��#  %������� , �!  T-DAB. '�1��!�  !�"�  ����  ���*���!�  �������  �#�   +�����  DVB-T2 
��#�,��  )�(�����  ������#  �#�  ��)!�"�� ��  ��#�,�*  )��  SFN. ��)!�"���   +����� : 

'�#� �  �� ��� :  1.7 MHz  
	"�!  FFT:  4k  
	"�!  � �(�* :  ���!�#����   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP1  
/�(�����  ������# :  1/4 (555 9s)  
-���#�+�� :  16-QAM  
&������   %��� �� :  1/2  
C/N (	#� ):  10.2 dB  
��*)"/���)$.�#  �������/ :  2.2 Mbit/s  

��%��+ , ���*���!�   �!�#�+��  �  ��#��  � �������  �#�  �+�%�  )�(����$�  ������#�  �#�  1��$�  
 +����� .  
 

5.9  ��������  8: �������	�
�  �  �������
�  �����  (��������	����  ����$�  
 MUX ����
��  ��$��� ) – ���+���	�  PLP  

3���   +�����  ��� ����   ��! ���  � ��#�)�����  !�#����#% �  DVB-T2 ��)��!�  � #�$�!�  (�� � -
%��  / ��)%��   %��� ��  ������ , � �������  / !�  � �������  �  � .� .). �������!  ���!��!  !�"�  
����  �����  / !���#���  ��    �����   ������  �  SD/HD TV   ���$�� . 3��  ��)!�"��  �  DVB-T2 �#�$�����  
�� �%��  $��%� ��  �  ����,���  ���#���$�  ������  !���#�+�� , %������   %��� ��  �  ��!���$�  �� -
!"���  �#�  %�"���  � #�$� . �$��������  ���#4��4� �  �  ����,���  ������  �"�!�  FFT �  ��  �� -
��$�  ��#����$�  ,��#��� . ���  ��(�  �#�  � *  � #�$  �  ����!�  ��#"��  �������� �   ����� ����� . 

'�#� �  �� ��� :  8 MHz  
	"�!  FFT:  8k  
	"�!  � �(�* :  �� ,������   
	�  �����  ��#�����  ,��#�� :  PP1  
/�(�����  ������# :  1/4 (224 9s)  
� #�$�    �� �%��   %��� ��4  ������  (�� )  
 -���#�+�� :  64-QAM  
 &������   %��� �� :  2/3  
 C/N (	#� ):  18.3 dB  
 �������"/��#  �������/  �������� :  22.4 Mbit/s (100% �  � #�$�*    �� �%��   %��� ��4 , 0%   ��)%�� )  

� #�$�    ��)%��   %��� ��4  ������  (����� / !���#���  �� )  
 -���#�+�� :  16-QAM  
 &������   %��� �� :  1/2  
 C/N (	#� ):  10.2 dB  
 �������"/��#  �������/  �������� :  11.2 Mbit/s (0% �  � #�$�*    �� �%��   %��� ��4 , 100%   ��)%�� )  
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��)!�"��  ��)�#��  MUX:  

1.5 Mbit/s �#�  � #�$    ��)%��   %��� ��4  ������  (13% ����� %���   �� ���� ��  MUX)  

19.4 Mbit/s �#�  � #�$    �� �%��   %��� ��4  ������  (87% ����� %���   �� ���� ��  MUX)  

'��2�#�  DVB-T2-Lite ��� ���#��  ����#���4  ��#�)�+�4  %��+�+��  � ��#�)������  ��($�  
MUX �#�  ��)��*  � #�$ . 3��  ��� ���  �������  �  ���"������  5. 
 

5.10  �����  ��������	  

�  ��&"�'�%  5.1 �  5.2 ���  ��)��   +����� .  

��&"�'�  5.1: 	&*��  �'������!  ���"�*�'��  ��  ���5�  

���"�*�'�#  
���'�������(  

�����  ��  ���5�  
MFN (�����  UK) 

���'�������(  
�����  ��  ���5�  

(���5������  ���� . 
*���  �%!��� ) 

���'�������(  �����  
��  ���5� ,  

SFN �  � ���������(  
*���(  (�"��  GE06) 

���'�������(  
�����  ��  ���5� , 

&�"/5�#  SFN 

�+�����   1 2 3a 3b 
'�#� �  �� ��� :  8 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz 
	"�!  FFT:  32k 32k 32k 32k 
	"�!  � �(�* :  �� ,������  �� ,������  �� ,������  �� ,������  
	�  �����   
��#�����  ,��#�� :  PP7 PP2 PP4 PP2 

/�(�����  ������# :  1/128 (28 9s) 1/8 (448 9s) 1/16 (224 9s) 1/8 (448 9s) 
-���#�+�� :  256-QAM 16-QAM 256-QAM 256-QAM 
&������   %��� �� :  2/3 2/3 2/3 2/3 
C/N  20.0 dB 11.6 dB 20.8 dB 21.2 dB 
�%��� ��  ������   40.2 Mbit/s 16.7 Mbit/s 37.0 Mbit/s 33.4 Mbit 

 
��&"�'�  5.2: 	&*��  �'������!  �������!��(  �  ��&�"/��(  ���"�*�'��  

��#�)�+��  

�������� -
���  ��� !  

(!�% . 
 %��� ��  

������ ) 

�����������  
���!  (!�% . 

 %��� ��  
������ , 

�#��������� ) 

�����������  
���!  (�� -

,����  
!�% . )���  

�*��� ) 

�����������  
���!  (���� -

!�#���  
� ��#�)� ����  

 �%��� ) 

! � ��#����  
���!  

Band III 

!���#����  
���!   

Band III 
(�#��� -
������ ) 

�����������  �  !���#����  ���!  
(��(  � ��#�)�����   

MUX ��)��!�  � #�$�!� ) 

�+�����   4a 4b 5 6 7a 7b 8 
       �� �%��   %��� ��  ��)%��   %��� ��  
'�#� �   
�� ���  

8 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz 1.7 MHz 1.7 MHz 8 MHz 

	"�!  FFT 16k 32k 16k 16k 4k 4k 8k 
	"�!   
� �(�*  

�� ,� -
�����  

�� ,��� -
���  

�� ,� -
�����  

�� ,��� -
���  

���!�#� -
���  

���!�#� -
���  

�� ,������  

	�  �����  
��#�����  
,��#��  

PP3 PP4 PP3 PP1 PP2 PP1 PP1 

/�(�����  
������#  

1/8 (224 9s) 1/16 (224 9s) 1/8 (224 9s) 1/4 (448 9s) 1/8 (278 9s) 1/4 (555 9s) 1/4 (224 9s) 

-���#�+��  64-QAM 64-QAM 16-QAM 64-QAM 16-QAM 16-QAM 64-QAM 16-QAM 
&������  
 %��� ��  

2/3 2/3 1/2 2/3 1/2 1/2 2/3 1/2 

C/N 17.9 dB 17.9 dB 9.8 dB 18.3 dB 10.2 dB 10.2 dB 18.3 dB 10.2 dB 
�%��� ��  
������   26.2 Mbit/s 27.7 Mbit/s 13.1 Mbit/s 22.6 Mbit/s 2.5 Mbit/s 2.2 Mbit/s 22.4 Mbit/s (max) 11.2 Mbit/s (max) 

 

6.  ����%��  ��  DVB-T2  
6.1  DVB-T2 	  GE06  

6.1.1  ���"�*�'�#  �"/�������!��%  ������  !�.���#  ��  �� "�5���$  GE06 

RRC-06 �����#  DVB-T �  T-DAB %�% ��   � �!�  ������ , �#�  %�����*  ��#  ��)�������  �#��  GE06. 
�#��   �$#�,���  GE06 [RRC06] �����#�  1��  ��   � �!�  %�% ��� �����   � �!�  ������  �#�  
�)!����  '#���  �   ���*  �����*  )��� � . &��!  ��$� , ���+����  !���2�%�+��  ������  4 '#���  �� -
#�  ��)��������   �+��#���  �  ��!���*  1��*  ���*   � �! . �  �)�#����  !�"��  � ��#�)�����  ��#�%�  
1��   � �!�  ���  �����  �)!����  % '#��� . 3��  �)����� , ���   #�  �#�   �$#�,���  GE06 )�*���  
��#�)�����  ���#���  �� ����    DVB-T2 �#�  ���$��   � �!��  ������ , ��  �*   ����#�  ��"��  
��� ������   %�% !���2�%�+��  '#���     ����� ���4(�!�  �*��� %�!�  *���%��� ��%�!�  �  �%�)� -
��!  T-DAB �#�  DVB-T �  %�� ��   � �!�  ������ .  
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&�$��  ������  )��� �  '#���  ������ �  �  �� ��� , ��!��� ���+��  !�"�  )��$� ���������  2�%��� -
 %�4   � �!�  ������  (�����!� , DVB-T2, DVB-H �#�  #4��4  ���*���(�4 )) ��   � . 5 ��#�"��4  5.1.3 
��$#�,��� . '�  1��!�  ��#�"��4 , ��%��  ��#�)�+��  �$������� , �����  �  ��)�����  ����2��+��  
�#�  �  ��������  ��#  �� �%�$�  ������  )�(��� , �!  � *�����  ������  )��� � . &��!  ��$� , ��%���  
)�����  �#���� ��  !�(�� ��   ��,  #4��*  4 kHz �  ��%��  ��#�)�+��  �  ��#"��  ����,���  ��%��� -
$�  )������  �#���� ��  !�(�� ��  �  �*  "  4 kHz  ����� ���4(�  ������  )��� �  �  '#��  +�2����$�  
�(���� .  

ITU-R ���$�����#  2��!�  �)�(���  GB1 [CR262] �#�  ����!#���  �  ���#���  �� ���  DVB-T2.  
 

6.1.2  ���&�!���#  �  ��*��&����  ���'�,���'��  DVB-T2  
8�#�  ���)����  ���*���!�! , �����  ��#�)�+��  DVB-T2 !�$#�  � ��#�)�����  ���#���  �� ����  �  
%���#�  DVB-T ��  �#���  GE06 ��  �)�"���  ���#������%�  �  � #�"����  �������  DVB-T2. '� -
1��!�  %�!!�� %�  ���������  % ��)�����%   �+�2�%�+��  DVB-T2 �%#4��4�   #��4( : «������ -
��  
  �
�����������  
�� ����� ��  DVB-T2 ������  �����������  ����������  ������  ����� -
����� ��  �  ��
��  
������  
����
��  GE06 �  ��  ������  �������  ���������� �� , ���  DVB-T.»  

'�   ������4    DVB-T ��  �#���  GE06, DVB-T2:  

• ���#�$��  ��%�  "  �#�  #��,�  %�122�+����  ��!*�)�(�(��� ��  �   ��� ����!�  !��� -
!�#���   ����  )������  �����"��� ��  ��#�  �#�  1%����#����*  ��������� ;  

• !�"�  � ��#�)�����  ��  "  #�����4  (���#���4  �#�   !,����4 ) ��#���)�+�4  ������  )��� -
 �  '#���  +�2����$�  �(���� ;  

• !�"�  ��#�)�����  �  "  )���  �� #�"������    ��%�!�  "  �#�  !��,�!�  ������!�  �)#��� -
!��  !�(�� �� ;  

• �����"����  �  "  �#�  !��,�  ��%���  )������  �#���� ��  !�(�� ��  �#�  ��������� , �� -
����4(�*  �  ���  "  ��#�   �� ���  �  �!4(�*  ��%�  "  �#�  ��#�,  �� #�  � �(�*  OFDM 
(��)!�  FFT) �#�  �*  "  ������  �)#���!��  !�(�� �� .  

 

6.1.3  ���"�*�'�#  DVB-T2 !  �"���  GE06  
DVB-T2 ���  )�����#���4  $��%� ��  �  %�#�� ��  ���*���(�*  1%����#����*  ��������� , %�����  
�����"���4�  ��  "  )���  �� #�"������  �  ��)��#�4�  1% �#����+�4  ���#���*  �� ���  �  ��!%�*  �� -
#�"���  5.1.3 ��$#�,���  GE06 �   ����� ���4(�  ������  )��� �  '#���  +�2����$�  �(���� . &�� -
!  ��$� , �#�  $�������  ��$� , ���  ��#�)�+��  DVB-T2  ��#4���  #�!���  �)#���!��  !�(�� ��  ��  �� -
����  ��#� � , ��#�)�+��  DVB-T2 ��#"��  ����   �$#� �����    !� %��   �%���   ����� ���4(�  
������  )��� �  �#���  GE06, %�% �%�)���  �  ��$#�,���  GE06 ��  	� . 3-2 �  �  ���#�+  3-10 (�  �% �  
��$#�,��� ) �#�  �����*  )��� �  T-DAB �  ��  	� . 3-3 �  �  ���#�+  3-11 �#�  DVB-T. &��!  ��$� , �* -
��� %�  *���%��� ��%�  ��#�)�+��  DVB-T2 ��#"��  ����  ��%��� , �����  ��#�����  �#�$��������  
�)�#�����  ���  �����%  ��  	�)�#�  II '��#�"���  4 % ��$#�,��4  GE06, ������    '��+  ��#����  
���!��  �� ��  A10/GE06 5.1.3, �,���!�  1 – 3 ��   �$#� ������ ��     ����� ���4(�  ������  )��� -
 �4  '#��� . 	�#�)�+��  DVB-T2,  ����� ���4(�  ������  )��� �  +�2����$�  '#���  �  ��#����,�  
�#�$���������  �)�#���� , �����  )��� ���  �  MIFR.  

� ��� �  �� �� ��  �  ����,���  ��#�)�+��  ����#���*  ���������  � /�#�  �"�!��  DVB-T2, �� -
���!� , �� ,�����$�  �"�!�  � �(�*  �  ����#���#���*  �� �����*  ��#� . ITU-R Rec. BT.1877 
[BT1877] �%�)���� , ���  ��������  %���#��  7 MHz �  8 MHz DVB-T2  ��! ��!�    �#���!  GE06 �#�  
+�2����$�  �#�(���� , �  ��������  %���#�  1.7 MHz –   �� �����!  �#���������!  T-DAB. ����%�  
�� ,�����  �"�!�  � �(�*  DVB-T2 7 MHz �   ��! ��!�    ������  )��� �4  '#���  DVB-T 7 MHz, 
 #�   �������  ����!�4  )�����4  ��#� �    !� %��   �%���  GE06 DVB-T �#�  7 MHz. ���#�$���� , ��  
"   �!�  ����    ��������!�  1k FFT �#�  %���#��  7 �  8 MHz,  #�  ���!����   ����� ���4(�4  !� %�  
2�#����  GE06 DVB-T. ��������  DVB-T2 �#�  %���#��  5 �  6 MHz ��%"  !�"��  ��  !��������  �#�  �� -
#�)�+��  ������  )��� �  '#���  GE06,  #�  ���!��� �  ���*���(��  2�#����+�� , ����%�  ��������  
�#�  1��*  %���#��  ��%�  �  �!4�  ����#���*  #�!����  2��!��������   �%���  �   �+�2�%�+��  ETSI 
[EN 302 755] �#�  �  ITU-R Rec. BT.1877 [BT1877].  

��  � �������  1��*   �����"��� , ��������  DVB-T2, �����!�4   ��! ��!�    GE06, ���� #��  �  
��&"�'�%  6.1 – 6.3 (���$�  ��,���!�����  �$��������  ��%"  ���*���!�   ��#4���� ):  

��&"�'�  6.1: �������  DVB-T2, ����#�)$  ��!��������  �  ��*��.�����  ����"�!  7 MHz  
1��)"#'�#  ��*���  FFT ����!�#  �������/ * 6�.����(  �����!�"  

2k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
4k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
8k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 

16k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 

QPSK �#�   
16-QAM �#�  
64-QAM �#�  

256-QAM 
32k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128 

* �#�  ��)!���  �#�%�  16,200 �  64,800 ���  
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��&"�'�  6.2: �������  DVB-T2, ����#�)$  ��!��������  �  ��*��.�����  ����"�!  8 MHz  

1��)"#'�#  ��*���  FFT ����!�#  �������/ * 6�.����(  �����!�"  
2k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
4k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
8k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 

16k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
32k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128 

8k �� ,������  1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
16k �� ,������  1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 

QPSK �#�   
16-QAM �#�  
64-QAM �#�  

256-QAM 

32k �� ,������  1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128 
* �#�  ��)!���  �#�%�  16,200 �  64,800 ���  

��&"�'�  6.3: �������  DVB-T2, ����#�)$  ��!��������  �  ��*��.�����  ����"�!  1.7 MHz  

1��)"#'�#  ��*���  FFT ����!�#  �������/ * 6�.����(  �����!�"  
1k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/16, 1/8, 1/4 
2k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 
4k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/32, 1/16, 1/8, 1/4 

QPSK �#�   
16-QAM �#�  
64-QAM �#�  

256-QAM 8k 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6 1/128, 1/32, 1/16, 19/256, 1/8, 19/128, 1/4 
* �#�  ��)!���  �#�%�  16,200 �  64,800 ���  

����%�  ��"��  ��!���� , ���  ���  ���!����  ���*���(�  2�#����+��  �   RF  �$��#�  ��������  DVB-
T2 !�"��   �#���   ��! ��!�!�     ����� ���4(�  !� %��   �%���  ��$#�,���  GE06. '������!  
����)�!  2�#����+��  ���!��� �  �  ��  �����  � �����  ��#� �  � /�#�  RF �   #���  �����  DVB-T. 
-� %�   �%���  �  ����#��  �#�  DVB-T2 (�  ��#���  ��  DVB-T) �  ITU-R Rec. BT.1877 [BT1877] �#�  �  
 �+�2�%�+��  ETSI [EN 302 755], �� %�#�%� , %�% ��!��#� �  �  § 6.1.2, �����#�$�� � , ���  ������  
DVB-T2 ��#"��  ����#�������  ���  "  !� % , ���  �  DVB-T. ��%���#���  *���%��� ��%�  ������ -
!�$�   �$��#�  ��#�4� �  2��%+��  ������#���$�   �$��#�  OFDM, ����#���#����  +�2�����  2�#���� -
+�� , �#����� ��  �������%�  �  ���#�$����  RF-2�#����+�� . '�1��!�  !�"��  � ��#�)�����  �"�!  
DVB-T2   ������#���!   �%���! , «� ��! ��!�! »   !� %��   �%���  GE06,  #�  ����#���#���  
1����  �������%�  ��  1!�  ��  $��������4� , ���  ������!��   �%��  �� ����#���  ����#������  
!� %   �%���  GE06.  

��%�!  ����)�! , �   !� #  ����+��#�  ����2��+��  �   ��������   � �!�  DVB-T2 1.7 MHz, 7 MHz 
�  8 MHz (�%#4���  �   ��)!��  FFT, �  ��%"  ���!�#���4  �#�  �� ,�����4  ��#� � ) !�$��  � ��#�)� -
���� � , ��%�   ��#4��4� �  !� %�   �%���  GE06 �  ���$�  �$��������  GE06 �#�  ������!�$�   �$�� -
#� . �#���  ��!���� , ���  ����4�  ������+����� , ��  %�!!�� %�  �! ���   #���� , %�$�� , ����� -
!� ,  �$��#  8 MHz !�"�  ���� #������� �  �  ������  )��� �  '#���  7 MHz, ��    ����#���#����  
2�#����+��  �#�  $������� , ���  ������!��   �$��#   ����� ����  !� %   �%���  GE06.  

3��  ����+�����  � �%�� , ����%� , �  �*����  �  �2�+��#���4  ���+����  !���2�%�+��  �#�  ����! -
#���  '#���  �  ��$#�,���  GE06, �  ��%��  2�#����+��  ������  % �)!���4  �*��� %�*  *���%��� -
 ��%  ��#�)�+��  DVB-T2 (�����!� , ����,���  C/N, %�122�+�����  ��!*�)�(�(��� ��  �  ���� -
!�*  !���!�#���*   ����*  )������  �����"��� ��  ��#� ) ��   ���������$�  ��������  DVB-T2, %��� -
���  2�#����� �  ��#�%�  ��  ���*���!��  )������  ��#� � . 3��  )��������  ��!��� ���+��!  ���!� -
��  ��%�*  ��#�)�+�� , %�$��  ���  )��� ���4� �  �  MIFR �  ��"��  � ��������  ����!��  ������  )�(� -
��  ��   #����  ��#�$��������$�  ��)�� ����  ��  ��* , %�$��  �  ��)������  �%�)���  ��#�%�  )�(���  ��  
������ , ���� ��!�$�   ����� ���4(�  ������  )��� �4 .  
 

6.2  ��������  ��������  
6.2.1  !������  
'��  ��*��    ���#�$���$�  �(����  ��  +�2����  �(��#�  ��#���#�  ����  ��*���    �����   � -
�!�  ��  ���$�4 . ���  �%�����  ���%� :  

• �!  ��,  ���+��  )���#� , )��� �(�*  ��  ��)!���  �#��2��!� , ��   ������4    ���$�!�  
�#��2��!�!� , �!  �����  �  ��#�,  ��*�����  ����� ;  

• ��  ����#����  �����  ���*���!�  ����###����  ������   ����!�  �  ����!�  !����!� ;  

• �#�  1��$�  ���*���!  ����#����  ��7!  ����#���#���$�   �%��� , �#�  )���,���  �� -
*���  ��  ����  �  ��#  122%�����  !���� ;  

• )���#�!  ��"�   ��!�#  �   !� #  ����#���#���*  ���$��!! , ����,���  %�� ���  � #�$  �  � .� . 
�#�  ��������  ��*���  ��  ����  !���� , � .%. 1��  !�"�  �����)�!����  ��$���  ��#�)��� -
�#� %�$�  ������������ , )�  %������  �!  ����� �  �#����� . 

�%�����  1��  � �%��  ��  !������4� �  ��#  �  1��!  ��)�# , �� %�#�%�  1��  %� �� �  ��(�*  � �% -
���  ��*���  ��  DVB-T2. � �%�� , *���%����  �#�  ���#���*   ���� , ��� ���  �  ���"������  6.  
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6.2.2  ��,�����)��)��  

�#�  DVB-T2 �� ��  !�"��   �*������   �( ���4(�4  ��2�� ���%����  (��  ���#�$���$�  ��  �#�  DVB-T), 
 ��)����4    ������!� , !����!� , � �#��#�!� , ��������#�!�   �$��#�  (*���  �  �    ����� #����� -
!� , %�����  �$�����4�   �$��# ) �  � .� . ��   �����  ������ . ��   �����  ���!�  ��%"  !�"��  � -
��#�)�����   �( ���4(�  ������ .  

'� %�#�%�  DVB-T2 �   ��! ��!�  �������    DVB-T, ��   �����  ���!�  ��"��  ����  �4���  � .e. �� -
��  �#��)���  �#�  *���  ��  ����#���#���  ��� ���%� . ������ ����� , ��   �����  ������  ��" -
��  !���#����� , ,#4)�  �   #���  SFN, ��$���   ��  �$�$�+�� , %�����#���  �����������  � , ��)!�" -
�� , 2�#���� . &��!  ��$� ,   ��*���!  ��  DVB-T2 !�"�  ���������� �  �)!���  ����+���  ������  
������#���*   ���+�� , �����!�4(�*    12��� .  

�%��  � $� , ����  ��%"  � ��#�)����� �  %���������  � �����%�  MPEG-4, *���  1���  � �%�  �  �#�� -
�  ��  RF ������  / ���! .  
 

6.2.3  ������  �������� �  �"�����!���#  

&�!!�� %�  ���������  % DVB-T2 ���� !������4�   ��! ��!� ��    �#���!  GE06 �  ����+�� . 
'�1��!�  !�"��  � ��#�)�����   �( ���4(�  ���#���  �� ����  � /�#�  %���#�  ��  �#���  GE06 �#�  
��#�)�+��  DVB-T2. &�% ��#�   %�)���  �  § 6.1, ���*���!�  ���������  ����#���  �$�������� .  

�  ���%�  )����  �� �����$�  �#���������� , �#�  ��*���  ��  DVB-T2 ���(  � $�  � ��#�)�����   �( -
 ���4(�4   ���%����  �#���  GE06. �  1��!   #���  �  ����� �  ����#���#����  ���#������%�  �� -
���  ��  ��  ��+����#���! , ��  ��  !"���������!  ����� . 3��  )����� , ���  � ��#�)�4� �  �  "  *���%� -
�� ��%�  �  ����,���  !�(�� ��  �������%�� , �� ��#�"���  �  ������#��� ��  �����  �  � .� . �� �� -
$�� �  ��#����  ��7!�  �����*  � /�#�  %�� ���  �*���� . ���#�$���� , �#�  ��#�)�+��  ���#����  
�� ����  ���*���!�   �*������  *���%��� ��%�  ������  )��� �  �  �#��  ���� ��#���  ����+��#�  �� -
��2��+�� , ��#����  ���  1��!  ��#����  ��7!�  �����*  � /�#�  %�� ���  �*���� .  

��  DVB-T2, �  ����+�� , ��%"  ��)��#��  ��#  ����%�#����  ���*��  % �� �����!�  �   ���!�  �#��� -
������4 , %������  ���  ��"  ��#�,�4  122%����� ��  � ��#�)������   �%��� . �  DVB-T �)� ��� , ���  
��)!�  SFN �$������  �) -)�  122%���  ��������  ����2��+�� . 3��  �$�������   ��"�� �  �  
DVB-T2 �) -)�  ��#�,�*  )�(����*  ������#��  ������    �� ,�!�  �"�!�!�  FFT. '������!  ����)�!  
!�"��  ��#�)�����   �( ���4(�  %��+�+��  �*����  (���� ��#���  ��7!�  �����*  �  �"�!�  ��� -
!� )    �%��(��!  ����4(�*  ���%���  � /�#�  ���#���*  �� ��� .  

��  ��%�  ���*���  �����)�!��4�   ��)��4  ���$���)�+�4   �( ���4($�  �� �����$�  �#��� , �#�  
%������  #��,  � $�  ���� ��  ����4  %��2��+�4 . �  �� ���(  ��!�  ��%��  ��(��  ���$���)�+��  
�� �����$�  �#���  �  ��� ���#�� �  ��)!�"��� . ����%�  !�"��  �� ����  �%�����$�  ���$�  �  ���!  
��+����#����  �#�  ���������#����  ���$���)�+�� . '��!�  �� #���  – �$�$�+��  � %�#�%�*  �� -
+����#���*  ���#���*  �� ���  �   � ���*  %���#�*  �  ����  ��#�,�4  ���#���4  �� ��  �#�  
��#�����  )���  �*���� , ���   ������� �  �*��� %�  ��)!�"��!    ����!�  ��������!�  DVB-T2; *���  
����!  ���� �  �� ��  ����� %���   �� ���� ��  !�#����#% � . 
 

6.2.4  ����%��  �  ���"� �!� �  �  ��  DVB-T2  

�#�   ���� , (  �  �����,�*  ��*��  ��  DTT, %�"� �  #�$����!   ��)�  �������  DVB-T2. '� %�#�%�  
DVB-T2 �"   ��#�  �  �%�����*   �����*  �$�#�����  � #�$�� , �����������  DVB-T2  ���   ��  ��  
!�  ���!  ���%  �  �� ��  �%#4���  �  �#��)���  �  PVR.  

�"���� � , ���  �#�  ��*���� , $�  DVB-T �"  �� ���� , ������� �  �����  ����###���$�  �(� -
��� , ���#�$�����  ��*���    ���#�$���$�  ��  ��  DVB-T. �#���  1��$�  ������  ����  )��� ��  ��  ��$� , 
�� %�#�%�  �� ���  )���#�    �����������!  DVB-T  !�$��  ��)�� �� �   ��! ��!�!�  ���!��%�!�  
DVB-T2.  

��  �����  ����###���$�  �(����  ��  � #�$  ������� �  ����#���#����   �%�� . ����!��  ��7!  
 �%���  ����   �#���  )��� ��  ��   ����$��  �������  DVB-T2. �����!� , �  
 �����    ��#�,�!  
���+���!  �� #��� , � ��#�)�4($�  ��)!��4  �#��2��!�  %�% � �����   �� ���  ���!� , �  �����  
����###���$�  �(����  � ��#�)���# �  ����#���#����  �� ������   �%�� .  

&����%��  �����  ����###���$�  �(����   �%�����   ���!� ��  ��*��� , �  �$����#����  ��*��  ���  
��)!�"�� ��  ��!�"�  �)�"���   #�,%�!  �)%�*  ��!�  �#�  � �   ����� . 3���  ���*��  ��#  ������  �  
.�!����    ������!  DTT ��  � �������  ��$�  2�%�� , ���  ���+��  ��)!���  �#��2��!�  ��#  ���� � -
�#���  !�# .  
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�����+��  ����###���$�  �(����  ����(�� �  ���  ��*��    ���#�$���$�  ��  ��  DVB-T2, � .%. 1��  
�*��#�$��  !�"�  �! ����  �  !�#����#%  ��#�,  ���#���*  ���$��!!  �  ��1��!�  !�"�  ������ -
���� �  !��,  %�#�� ���  !�#����#% �� . 3��   ��)��  �� *���  ��  �����  ����###���$�  �(����  �  
������ ��  �  ��� %   �%���  �#�  �$� .  
 

6.2.5  ����%��  �  DVB-T ��  DVB-T2  

-��$�  ����� %�   �����  �"  �����#�  DVB-T �  ��%����#�  �#�   �����4� �  ��%������  ���#�$� -
��  ������ . �#�  ��*  ��*��  ��  DVB-T2 –  #��4(��  ��)!�"���  ,�$  �  ��)�����  �  ��#�)�+��  
�*��#�$��  ������ .  

DVB-T2 �������  �   ��! ��!�    DVB-T, ��1��!�  �)%��  ��*��    DVB-T ��  DVB-T2 ���)!�"� . 
���*���!�  ��#   #�"��   ����$��  !�$��+�� . 5���%�  �� ��� ������  !��� , ���  1���  ��*��  
��#"�  ����  � �����  ��  ����#���#���*  ���#�"���*  �#�  �������#� , �����  ����  � �,��! . 
3��  ���#�"���  !�$��   � �����  �)  ����#���#���*  ���$��!!  �#�  ���$�*  �����  � #�$ , �����!� , 
HDTV.  

�#�����#��� , �  ��(! , ��  ��*�����  �����  ����� �  �� ��#�)�!��  � /�#�  ����#���#����  
 �%�� . 8����  ��!���  �� ��#�)�!��   �%�� , ��)!�"�� , �   �����* , $�  DVB-H �   ����� �  � -
�,��! . �  ���$�*   �����*  �#�  1���  +#�  !�"�  � ��#�)����� �   �%��  VHF. �(  ����  ��)!�"�� ��  – 
��#  %�!��%����  �$�$�+��  ���$��!!  DVB-T �   �( ���4(�*  !�#����#% �*  (��)!�"�� ,   ���#� -
,��  �����  %�� ��� ) �#�  �� ����"����   �%���  �#�  ����#���#���$�  !�#����#% �  DVB-T2. �  
� %#4���#���*   #����*  ��%"  !�"��  ��  !��������  ��%#4���  ���$��!!  DVB-T �#�  �� ����"� -
���   �%���  �#�  !�#����#% �  DVB-T2.  

�%�����  �(��#�  !�$��  �������  �� ,�����  ��)!�"�� ��  DVB-T2 �#�  �)!����  �#�  �� ,�� -
���  �*����  � /�#�  %��+�+��  � #�$ . �����!� , ��)!�"�  ��*��    �*���� , %������  ��  �� ���($�  
��!��  �� �����#  �  � �����!   ��+��������  ���! , ��  �����������  ����"���  / !���#����  ��� -
! . ��%"  ��)!�"��  �� ����  #��,$�  %�� ���  ���� .  

�#�   ���� , �"  ��%#4���,�* �  ��  DTT, �����  �������#� %�*  ���� ��+��   ������� �  ����# -
!�� . ������  DVB-T, ��)!�"�� , �  �� #���  � ���  #� ,  ������"��#� �  �#�  ��������  ���*� -
��!� ��4  �#�"���  �  ����  ���!��  ����������� . ���� ,   ��*���!  ��  DVB-T2, ����4� �  �� -
��  ��� ��+�� . 3��   #�"���   ����+�� , � .%. �������#�  �����%#�  % ��#  ��#$�!  +�%#�!  �����# -
���  ���!��$�  �#������������ . ��"��  �(��#���  ��������   ����$�4  �������  DVB-T2, �����  
�  �������  ��������  �  ��#�)�  ���$�*  �#��2��! , %�% 1��  ����)�,#�  �  �%�����*   �����*    ��*� -
��!    ���#�$���$�  ��  ��  DVB-T.  

� ����   ����+��  ��)��%��  �   �����* , �����,�* , ��  �  )���,��,�*  ���+   ��*���    ���#�$���$�  
��  ��  DVB-T, �  ��%"  �����,�*  �������  DVB-T2. ��%��   ����+��  �  ��%� �� . �   �����* , $�  ��)! -
���  �#��2��!�  � ��#�)�� �  ��#�,�!  ���+���!  �� #���  %�% �������   �� ���  ���!� , ���)� -
�#���  ����  ��#$��  ��*�����  ����� , �   ���  ���   ��#%��#� �    ����#!��  ����#���#����  !� -
$��+�� . ����4� �   �+��#���  !�� . ���#����   #����  �  �#�%���������  ��� ��  ��������  �  
���"������  6.  
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���"������  1: 1�����  �"�����!���# , ��������  �  ���������  
A1.1  ��+��
  ������  

A1.1.1 ���'�������(  �����  ��  ������)  

���+��������  ���!  ��  ������  ����#�� �  %�%:  

'��! , $�  � ��#�)�� �  ������#����  ���!���  ������ , � �����#����  ��  �����  %��,� . �  �� -
�� #���  1%����#�����  �����"��� ��  ��#� , ���*���!��  �#�   ��+�������$�  ���!�  ��  ������ , 
*���%�����   ����� �  �� ���  ���!���  ������  10 !  ���  �����!  )!#� .  
 

A1.1.2 �������!��(  �����  ��  ������)   

�  %���% �  �����$�  ��%�!���  �����������  ���!  ����#�� �  %�% ���!  �   � ������  ��%��  ( �� -
+��������  ���! ) �#�    ����  ��)%��   %��� ��4  ( %��� ��  *����� ). '����������  ���!  ��  ���%��%  
�����  �   �!�*  ��)������)��*  � #����*  (����"��� , %�!������ , ��  ��"��*  �  ��*��*  1��"�* ). �  1��!  
��%�!��  �����������  ���!   � ����  �)  ���*  %#�  �� :  

• &#�   A: �����������  ����"���  ���!  
o   ��,��  (�����!� , �# %���� %��  �#�  ���,��%�!� ) �#�  ���$����������  �������  
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   ����  ��)%��   %��� ��4  �#�  �  ��%�   

• &#�   B: �����������  %�!������  ���!  
o   ��,��  (�����!� , �# %���� %��  �#�  ���,��%�!� ) �#�  ���$����������  �������  
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   ����  ��)%��   %��� ��4  �#�  �  ��%�  
o ��  ����!  1��"  �  ��!(���    �%��!  ��  ��,��   �� .  

'����#�$�� � , ���  �����������  ���!��%  �  ���"� �  ��  ��!�  ���!�  �  ���  %�����  ��7%��  
��)#  �$�  ��"  �  ���"�� � . 3��  �  )����� , ���  %���#  ������   ������ ;  %�� , �����#�$�� �  
%���# , !�#���  !��4(�� �   �  ��!�! . ��%"  ������� , ���  %�����   #���� , �����!� , ���!  �  
�� �#4���  1%�����������*  ��!(���* , �  �������4� � .  
 

A1.1.3 1�&�"/��(  �����  

-���#����  ���!  ����#�� �  %�% ���!   �$��#�  DVB-T2 ���!��%�!  �  ���"���    ������� , �� -
��#�"����  ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� . ��!��  «���"�� » �%#4���   %��� ��  ��  
�,*���  ��  ����!���#� , ���"�($� �  ��  !�$� ���#� . �  �%�����*   �����*  !�"��  ���������   %��� -
 ���  ��)�� , ������ �  �  ���$�  ���� ������   �� ��� .  
 

A1.1.4 ��������(  �����   

A1.1.4.1 ��������(  �������!��(  �����  

�  %���% �  �����$�  ��%�!��� , %��!�����  �����������  ���!  ����#�� �  %�% ���!  �   � ������  
��%��  ( ��+��������  ���! ) �#�    ����  ��)%��   %��� ��4  ( %��� ��  *����� ). &��!�����  �������� -
���  ���!  ��  ���%��%  �����  �   �!�*  ��)������)��*  � #����*  (����"��� , %�!������ , ��  ��"��*  �  
��*��*  1��"�* ). &��!  ��$� , %��!�����  ���!��%  !�"�  ���$��� �  ( �   %��� ��4  *����� ) ��  ��!�  
��� !���� . 

	�)��+�  !"��  ����������!  �  %��!����!  ����������!  ���!�!   � ����  �  ��)��!  � �#���  ���� -
�� , %�����  �����#�$�� �  �#�  ���*  �"�!��  ���!� .  

�  �� ���(!  ��%�!��  %��!�����  �����������  ���!   � ����  �)  ���*  %#�  �� :  

• &#�   H-A: �����������  ����"���  ���!  
o   ��,��  (�����!� , �# %���� %��  �#�  ���,��%�!� ) �#�  ���$����������  �������  
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   ����  ��)%��   %��� ��4  �#�  �  ��%�   

• &#�   H-B: �����������  %�!������  ���!  
o   ��,��  (�����!� , �# %���� %��  �#�  ���,��%�!� ) �#�  ���$����������  �������  
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   ����  ��)%��   %��� ��4  �#�  �  ��%�  
o ��  ����!  1��"  �  ��!(���    �%��!  ��  ��,��   �� .  

'����#�$�� � , ���  %��!�����  �����������  ���!��%  �  ���"� �  ��  ��!�  ���!�  �  ���  %�����  
��7%��  ��)#  �$�  ��"  �  ���"�� � . 3��  �  )����� , ���  %���#  ������   ������ ;  %�� , �����#� -
$�� �  %���# , !�#���  !��4(�� �   �  ��!�! . ��%"  ������� , ���  %�����   #���� , �����!� , 
���!  �  �� �#4���  1%�����������*  ��!(���* , �  �������4� � .  
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&��!�����  �����������  ���!  �� ��  !�"��  �#��,��� , ��!(��  ��#�"��  ���!��%�  � /�#�  � -
��#�)��  ������  ��#�,�  122%����� �� .  

-�"��  �"�����  )�����#���*  �����+��  � #����  %�!�����$�  ����������$�  ���!�  �  )��� �!� ��  ��  
1��"� , ��  %�����!  ����� �  ���! . ��%"  �����  ��#�,�  �����+��  !"��  )�����!�    ��)��!�  �� -
���!�  ��  �����%������  �  !"��  ��)��!�  �� ��!�  ��!(��� . &��!  ��$� , %��!����  ���!��%�  �  
����#���*  �� ����#� ���*  !�$��  � ��������  �����  ��  ��$#�(���  �#�!  �#�  ����"��� , �� -
���!� , ���#�"���  )�$��)%�  2��#�� , %�$��  ���!��%  ��*���� �  �  %��!�� . -�"��  �"����� , ���  
«�����������  �*��� » ����  ������#�  �  � �����!  ��  $���� %�  �  ���$������  )��� .  
 

A1.1.4.2 ��������(  ��&�"/��(  �����   

�  %���% �  �����$�  ��%�!���  %��!�����  !���#����  ���!   � ����  �)  ���*  %#�  �� :  

• &#�   H-C: %��!�����  ���!  ������  ���"�($� �  ���� �����  (����!���#� , ������  �  � .� .) 
o   ���!��%�! , ���%#4����!  % ��,��  �����  ���� ������$�   �� ��� . 
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   �� �%��   %��� ��4   

• &#�   H-D: %��!�����  ���!  ������  ���"�($� �  ���� �����  (����!���#� , ������  �  � .� .) 
o �)  ���%#4����  ���!��%�  % ��,��  �����  ���� ������$�   �� ��� . 
o   ��,��  (�����!� , �# %���� %��  �#�  ���,��%�!� ) �#�  ���$����������  �������  
o ��  �� ��  �  !�  1.5 !  ���  �����!  )!#� ,   �� �%��   %��� ��4  

�#���  )�!���� , ���  �����  ��  ��$#�(���  �#�!  �#�  ����"���  ��%"  !�$��  ����  ��"��  �  %#�    
H-D �  �%�����*  � #����* , �����!� , %�$��  ��!���#  ��*���� �  �  %��!��  �  ���  )�$��)%�  2��#� . 
����%�  �� ���(��  ��%�!��  �  ��  !�������  ��%�4   ����+�4 .  

-�"��  �"�����  )�����#���*  �����+��  � #����  %��!����$�  !���#���$�  ���!�  �  )��� �!� ��  ��  
 ��� . ��%"  ��)!�"��  )�����#���  �����+��  �����  ���  �*�� , ��)�����  ��)���  %�� ���%+��  
����!���#�  �  ���� ������*   �� �� . 

�  ����*   #����*  �����#�$�� � , ���  %��!�����  !���#����  ���!��%  � /�#�  %�����  ��7%��  ��)#  
�$�  !�$��  ���$��� �  ��  ��!�  ���!� . ��%"  ������� , ���  %�����   #���� , �����!� , ���!  �  �� � -
#4���  1%�����������*  ���� ������*   �� ���* , �  �������4� � .  

	�)��+�  !"��  !���#���!  �  %��!����!  !���#���!  ���!�! , %#�   H-C, ����� -��%�   � ����  �  ��) -
��!  � �#���  ������ , %�����  �����#�$�� �  �#�  ���*  �"�!��  ���!� .  
 

A1.2  �����������  ��	���  

���*���!�  �!��  ����#���  �*����  ��)!���  �#��)������  ����4(�   ���+��  �#�  $�����  
��%�*   ���+�� . �*���  +�2����*  �#��)�����*  � #�$  *���%���)�� �  ����  �� ���!  ��*���!  ��  
�����  ���#���$�  ���!�  % $�  ��#��!�  �� �� ���4 , �   �� ���� ��  ����#��� , %�%� )���  �*��� -
�� , �  %�%� �� ,  ������� �  %�������� . ����%�  �) -)�  ����  �� ���$�  ��,���!�����$�  ��*���  ��) -
!�"��  ����%� ,  #�  ��7%�  �*����  �  ���#�,��  )��  ( %�"! , 100 !  x 100 ! ) �� ��#�"�   #�,%�!  
�� �%� . 3��  ���� *����  ����!� , ���  ���*���!�  #���  ��#�����  !�(�� ��  �������%� , #���  %�#� -
� ���  �������%��  �#�  $�������  �*����  ��  �� #��$�  ���+���  *�"  � $�  �� #�"���!�*  !� -
#��%�*  ��� �%�� .  

'�  1���  ������  ����#��  «*���,$� » �*����  ��#�  �������  �#�   #����  �*����  95% ! �  �  !�#��  
)�� . «'��!#!�! » ��#  ����#�  �������  �*����  70% ! �  �  !�#��  )�� .  

����#���  �  ���)����  ��� �����  )��� , $�  �*���  �� ��$�� �  �   �!�*  *��,�*  � #����* . ���  �� -
4�  ��� ���  )��� , $�  ��#"�  �� ��$��� �  «*���,�� » �#�  «���!#!�� » �*���  �  *���%����*  ���% -
��� %�*  � #����* . ���  !�$��   ������ �  ��� ���!  «%�� ��� » �� ��$����$�  �*���� .  

�  ����#���  )���  �*����  �#�  %�"��$�  � #����  ���!�  ������  ��*��������  ���*�� :  

#����  ������  

���!��,��  ����+�  – 1��  ! ��  ���!�  ��)!��!  �%�#�  0.5 !  × 0.5 ! . �   #���  ����������$�  ��� -
!�  ��  ������  �����#�$�� � , ���  ����!�#���  � #����  ���!�   �)��4� �  ��!(��!  ������  
�#�  %��!����$�  ��!���#�  ��  0.5 !  �  #4��!  ������#��� .  

��%�  ! ��   ����� �  �*������! ,  #�  ����!�  )������  ����,���  � �(�� -,�!  �  � �(�� -
��!*�  �� ��$����  �  99% ��!�� .  
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��	��  �����  ���
   

������  ������  – «!�#��  )��� » (�������  100 !  × 100 ! ). �  1���  )��  �%�)���� �  ���+��  �*���� -
��*  ! � .  

�*���  !�#��  )���  %#�  �2�+���� �  %�%:  

• «;���,�� »,  #�  �*�����  !���!�!  95% ! �  ���!�  ������  )���  �#�  ����������$�  ���!�  
�  99% ! �  ���!�  �#�  !���#���$� .  

• «'��!#!�� »,  #�  �*�����  !���!�!  70% ! �  ���!�  ������  )���  �#�  ����������$�  
���!�  �  90% ! �  ���!�  �#�  !���#���$� .  

,���  ��	���  

�����  ������  – )���  �*���� .  

/���  �*����  �������%�  �#�  $�����  �������%��   � ����  �)   �!!�  ���#���*  !�#�*  )�� ,  �  %��� -
��*  �� ��$�� �  ������  %#�   �*���� . 
 

A1.3  !
��������  ��	���  ��$����  
�#�  ���� #���  !���!�#����   ����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �#�  1%����#�����  �����"��� -
 ��  ��#� , ���*���!�$�  �#�  $�������  �� ��"���  !���!�#���*  )������  ������   �$��#�  �  ���� -
!�!  ���+��  ! � , ���!��4� �   #��4(�  2��!�#� : 

=min  = Ps min - Aa + Lf  

Emin  = =min + 120 + 10 log10 (120>) = =min + 145.8  

=med  = =min + Pmmn + Cl  (�#�   ��+�������$�  ���!� )  

=med  = =min + Pmmn + Cl + Lh  (�#�  ����������$�  ����"��$�  ���!� , %#�   A, !���#���$�  
���!�  �  %��!����$�  ����������$�  ����"��$�  ���!� , 
%#�   H-A, �  %��!����$�  !���#���$�  ���!�  �  ���� ���� , 
%#�   H-C)  

=med  = =min + Pmmn + Cl + Lh + Lb  (�#�  ����������$�  %�!�����$�  ���!� , %#�   B, �  %��!�� -
��$�  ����������$�  %�!�����$�  ���!� , %#�   H-B)  

=med  = =min + Pmmn + Cl + Lh + Lv  (�#�  %��!����$�  !���#���$�  ���!� , %#�   H-D)  

Emed  = =med + 120 + 10 log10 (120>) = =med + 145.8  

$� : 
C/N  : ����,��  RF  �$��# -,�! , ����!�   � �!��  [dB]  

=min  : -���!�#����  �#���� ��  ����%�  !�(�� ��  �  ! �  ���!�  [dBW/m2]  

Emin  : 3%����#�����  !���!�#����  �����"��� ��  ��#�  �  ! �  ���!�  [dB9V/m]  

Lf  : '����  �  2���  [dB]  

Lh  : '����  ��  �� ���  (10 – 1.5 !  ���  �����!  )!#� )  [dB]  

Lb  : '����  �����%������  �  )�����  [dB]  

Lv  : '����  ��  �*��  �  ���� ����  [dB]  

Pmmn  : ���� %  � %�  �����*  ��!*  [dB]  

Cl  : '����������  %�122�+���  ! ��  [dB]  

=med  : -���!�#����   �����  �#���� ��  ����%�  !�(�� �� , �#�����!�  )�����  [dBW/m2]  

Emed  : -���!�#����   �����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#� , �#�����!�  )�����  [dB9V/m]  

Aa  : 322%������  �������  ������  [dBm2] [Aa = Giso + 10log10(?
2/4>)].  

  Giso – � �#��  ������  ���� ��#���  �)��������  ������ .  

Ps min  : -���!�#����  �*�����  !�(�� ��  ���!��%�  [dBW]  

�#�  ���� #���  ����������$�  %�122�+����  ! ��  Cl �����#�$�� �  #�$���2!�� %�  ���!�#���  
�� ���#��  �����!�!�$�   �$��#� . 

Cl  = 9 * @  

$� : 
9  : %�122�+���  �� ���#��� , 0.52 �#�  70%, 1.28 �#�  90%, 1.64 �#�  95% �  2.33 �#�  99%;  

@  :  ����������  ����+�� , ��������  )�  5.5 dB �#�  ����"��$�  ���!� .  
  /������  @ �#�  %�!�����$�  ���!�   ! . �  § A1.3.7.  

;���  ����� �  �����$�  ��)�#�  ��(���!��!� , ���*���!�  ���������  ����#���#���  � ���  � -
�%��  �   #���  SFN, �  %�����*  ��#  �����  %�������+��  ��"��$�   �$��#� . 
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A1.3.1 3��"����  �������  

� �#��  ������ , � ��#�)�!�  �  ��#�����  !���!�#���*   ����*  ������  ��"��$�   �$��#�  �   
§ 3, ����  �  ��&"�'�  A1.1.  

�#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!�  ���!��� �  � ������#����  ������ .  

������  #4���  �� ������  ��#� �  !�"��  ���������  %�#����  � �#���  ������  ���!  �����#���  
����������$�  %�122�+���� :  

Corr = 10 log10(FA/FR),  

$�  

FA – 2�%��� %��  �� ���� ;  

FR – �������  �� ���� , ���������  �  § 3.  

'�������4  ��2��!�+�4  �  )������*  � �#���  ������  %��!����*  ���!��%��   ! . �  §1.3.3.2 
[Tech3317].  

��&"�'�  A1.1: 3��"����  �������  !  dBd �"#  ��*��%  ��"��  �  ������!  ������  

3��"����  (dBd)  
 

Band III  Band IV/V  
�����  ������  

������  ��  %��,   7 11 ���+��������  ��  %��,   

��������������  ������  -2.2 0 
'����������  %#�   A �  B  
-���#����  
&��!�����  !���#����  �  ���� ����  %#�   H-C  

��,���  ������ *  -13 -5.5 
&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  


��$����������  ������   -17 -9.5 
&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  

* �# %���� %��  �#�  ���,��%�  
 

A1.3.2 ������  !  ,�����  
'����  �  2��� , � ��#�)�!�  �  ��#�����  !���!�#���*   ����*  ������  ��"��$�   �$��#�  �   
§ 3, ����  �  ��&"�'�  A1.2: 

��&"�'�  A1.2: ������  !  ,�����  !  dB �"#  ��*��%  ��"�� . 

������  !  ,�����  (dB)  
 

Band III  Band IV/V  
�����  ������  

������  ��  %��,   2 4 ���+��������  ��  %��,   

'��������� , !���#���  �  %��!����  ���!��%�  !�$��  �!��  !�#�  �����  �  2���  ��  � *  ��#� -
 �* . �  +#�*  �#����������  �����  �  2���  �#�  ����������$� , !���#���$�  �  %��!����$�  ���!�  �  
�������4� � . 
 

A1.3.3 ���)���!�����  ����%�  (MMN)  


)!����  � %�  �����*  ��!*  �  Band III [BCP078] �  IRT ��%�)�#�  $���)��  ��#�,�  )������ , �!  �  
RRC-06 Report [RRC06] (8 dB �! ��  2 dB �  $���� %�*  )���* ), �#��4(�  ��  !���#����  ���!    ���� -
����������  �������  (!���#����  �  %��!�����  !���#����  ���!  �  ���� ����  %#�  �  H-C). �  ���$��  
 ������ , ��  122%�  � %�  �����*  ��!*  �  ���!���   ��  �#���  ����+��#���  � �#��  ���� -
�� . '�#��  )������  � %�  �����*  ��!*  �� ����#���  ��#�%�  �#�  �����    � �#��!  ��#   
0 dBi (2.2 dBd). �#�  �����    � �#��!  !�  0 dBi it ��"��  ��)#�����  �� ��  � �#��  ������  �    
122%����� �� . 322%����� ��  ������  �����%���  � #��#��  �   �������   �$��#� , �  � .� . � %�  � -
����  ��!*� . � #� ���  1��$�  �!��,�� �  )�����  �  ���� #���* . �  [BCP078] ��#  ��� ��� -
� �  ���%���%�  � %�  �����*  ��!*  �#�  ����+��#���$�  � �#���  �)��������  ������ .  

���� %  � %�  �����*  ��!*  �#�  Band IV �  V ������  �)�����#� . ����%� ,  �$#� ��  �)!����!  [TR 
102 377], ���� %  1 dB ����#�  �#�  Band IV �  V �  $���� %�*  )���*  �#�  �������������*  ����� .  

�  +#�*  �#����������  � ��#�)�4� �  +�2��  �  ��&"�'�%  A1.3 �  A1.4.  
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�  ITU-R Rec. P.372-10 [P372] ��)�� ��  !"��  )������!�  � %�  �����*  ��!*  �#�  "�#�*  �   #� %�*  
�������   � ���#��  2 - 3 dB. &�"� �  +# �����)��!  ���!����  1��  ��)�� ��  �  % ����!  )�����!  
� %�  �����*  ��!* . �#�����#��� , )�����  MMN �#�   #� %�*  )��  �  �������������*  �����  �  
Band III ����  5 dB, �  Band IV/V – 0 dB. ������ ���4(�  )������  �#�  ��,��*  �  ���$���������*  
�����  – 0 dB ��  � *  ��#� �* .  

-�"��  )�!���� , ���   ��  ��%"  !��,�  )������  MMN �#�   #� %�*  )��   �$#� ��  [NTIA02-390] �  
[CPRT008].  

��&"�'�  A1.3: -��)��  ���)���!����%  ����% , ����"/*)���(  !  !����"����  �"#   �������%  *��  

���������  *���  Band III  Band IV/ V  �����  ������  
-��)��  ���)���!����%  ����%     

'��!��!�  )�����  �#�   
���$����������  ������  0 0 

&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  

'��!��!�  )�����  �#�  
��,��  ������  *  1 0 

&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  

'��!��!�  )�����  �#�   
������  ��  %��,  2 dB 0 dB ���+��������   

'��!��!�  )�����  �#�  
��������������  ������  

8 dB 1 dB 
'����������  %#�   A �  B  
-���#����  
&��!�����  !���#����  �  ���� ����  %#�   H-C  

* �# %���� %��  �#�  ���,��%�  

��&"�'�  A1.4: -��)��  ���)���!����%  ����% , ����"/*)���(  !  !����"����  �"#  ��"/���%  *��  

��"/����  *���  Band III  Band IV/ V  �����  ������  
-��)��  ���)���!����%  ����%     

'��!��!�  )�����  �#�   
���$����������  ������  0 0 

&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  

'��!��!�  )�����  �#�  
��,��  ������  *  0 0 

&��!�����  �����������  ����"���  %#�   H-A  
&��!�����  �����������  %�!������  %#�   H-B  
&��!�����  !���#����  H-D  

'��!��!�  )�����  �#�   
������  ��  %��,  2 dB 0 dB ���+��������   

'��!��!�  )�����  �#�  
��������������  ������  

5 dB 0 dB 
'����������  %#�   A �  B  
-���#����  
&��!�����  !���#����  �  ���� ����  %#�   H-C  

 

A1.3.4 ������  ��  !�����   

�#�  ����������$�  (%#�  �  A, B, H-A �  H-B) �  !���#���$�  ���!�  (%#�  �  H-C �  H-D) �� ���  ������  
10 !  ���  �����!  )!#� , � ��#�)�!��  �  �#���������� , �  *���%����  �  ���*���!�  �� ��  ����� -
������  %�122�+���  ��  � ���  ���!���  ������  �%�#�  ������  ����$�  1��"� . '�  1���  ������  �� -
 ���  ���!���  ������  �����#�$�� �  ��  1.5 !  ��,  ������  )!#�  (����"���  ���! ) �#�  ������  
����$�  1��"�  (%�!������  ���! ).  

-���  ���$��)�  �� ��� �������  ITU-R Rec. P.1546 [P1546] � ��#�)��  �� ���  ���!� ,  ����� � -
��4(�4  �� ��  �%��"�4(�*  ��!*  ()�����  �  � .� .). �#�  %���%+��  ���$��)���!�*  )������  �#�  
�� ���  ���!�  ��  1.5 !  ��,  ������  )!#�  ����  %�122�+���  ���  ��)����!  «�����  ��  �� ��� ».  

����%�  �����  ��  �� ���  ��%"  !�"��  ����#���  �#�  ��)#����*  �����  ���!���   ��� . CEPT ECC 
Report 49 [ECC049]  ���"��  )������  �����  ��  �� ���  �#�  �%�����*  �����   ��� .  

�  �#����������  !�"��  � ��#�)�����  )������  �  ��&"�'�  A1.5 �#�  ��)��*  ��#�  �  %#�  ��   ��� .  

��&"�'�  A1.5: ������  ��  !�����  �"#  ��*��%  ��"��  �  �"����!  �����  

 ������  ��  !�����  �������(  �������  (dB)  
 Band III  Band IV/V  

.���� %�  19 23.5 
'��$������  12 17 

�#� %�  12 16.5 

/������  �����  ��  �� ���  � ������  ��  ITU-R Rec. P.1546 [P1546].  

'����  ��  �� ���  ��%"  !�$��  )��� ��  ��  ��  ������  !"��  �������%�!  �  ���!��%�! , %�����  
!���  �*    ��)!��!  )���  �*���� . '�1��!�  �  �����!  ��%�!��  )������  !���!�#����   ����  1%-
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����#�����  �����"��� ��  ��#�  �#�  ����������$�  (%#�  �  A, B, H-A �  H-B) �  !���#���$�  ���!�  
(%#�  �  H-C �  H-D) ���� #��  ��  �� ��  1.5 !  ���  �����!  )!#� . /������  �����  ��  �� ��� , ��� -
��  �  1��!  ��)�# , !�$��  � ��#�)����� �  �#�  ��#�����  !���!�#����   ����  1%����#�����  �� -
���"��� ��  ��#� ,  ����� ���4(�  �� ��  �%��"�4(�*  ��!*  ()�����  �  � .� .). ����%�  ��"��  ��#� -
��,�  �  #�������  �����  ��  �� ��� .  

�#�   ��+�������$�  ���!�  )������  !���!�#����   ����  1%����#�����  �����"��� ��  ��#�  �� -
�� #��  ��  �� ��  10 !  ���  �����!  )!#� . 
 

A1.3.5 ������  ��  ��������!���#  !  *����#  

'����������  ���!  ����  ���� *�����  ��  �#�+  �  �  ��!(���* . �����"��� ��  ��#�  �  ��!(���*  
����   �( �����   ��"��� �  �  )��� �!� ��  ��  !�����#��  �  %�� ���%+��  )����� . �"���� �  ��#� -
,��  ��)���  �����  ��  �����%������  �  �����  ��  �*��  �#�  ���"�(�* �  ��7%��� .  

�#�  �#����������  �� ���(��  ��%�!��  ���#�$��  )������  �  ��&"�'�  A1.6 �#�  %#�  �  B (����� -
������  %�!������ ) �  %#�  �  H-B (%��!�����  �����������  %�!������  ���! ).  

��&"�'�  A1.6: ������  ��  ��������!���#  !  *����#  

�"���  B / �������!��(  ��������(  �����  
�"���  H-B / ��������(  �������!��(  ��������(  �����  ��"���  

�������  *�������  ����������#  ��!��'�#  
Band III 9 dB 3 dB 

Band IV/V 11 dB 6 dB 

�#�  Band III )������  �)���  �)  )�%#4���#���*  �%���  GE06 [RRC06].  

�#�  Band IV �  V )������  �)���  �)  ����+����  ��#�)�+��  ETSI DVB-H [TR 102 377], $�  !�"��  �����  
��#���,�4  ��2��!�+�4  �  �����*  ��  �����%������  �  )����� .  
 

A1.3.6 ������  ��  !%���  !  ������������  ������!�  (�!����&�"� )  

�#�  %#�  �  H-D (!���#����  ���!  ������ ) �  ���� #���*  � ��#�)�4� �  )������  �  ��&"�'�  A1.7:  

��&"�'�  A1.7: ������  ��  !%���  !  ������������  ������!�  (�!����&�"� ) 

�"���  H-D ��"���  
�������  *�������  ����������#  ��!��'�#  

Band III 8 dB 2 dB 
Band IV/V 8 dB 2 dB 

3��  )������  ��#����  �  �  #������� , ��� ���#���!  �  [KHM1998] �  ��%�)���4(!  �����  ��  
�����%������  �  ����!���#�  8 dB    ����� ���4(�   ����������  ����+��  2-3 dB, ��  � ���  �) -
!����  800 MHz.  

&��!  ��$� , �"���� � , ���  )�����  8 dB ����  �� �������  �#�  �+�%�  �����  �����%������  �  �� -
)�� .  


) -)�  �� �� ����  �  #�������  �����  ��  �*��  �  ����!���#�  �  �*  �����+��    �� �����  ��  "   �!�  
)�����  �������  �#�  Band III �  IV/V. �  1���  ��#� ��  ���*���!�  ��#���,�  �  #������� .  
 

A1.3.7 ���'���  ����  

A1.3.7.1 ����'��  )��!�#  �� ��"�  

�����+��  �����"��� ��  ��#�  !�"��  ��)�#���  ��  %����� - �  !#%�!� ,����� . &�����!� ,�����  
�����+��  ���� �� �  % )���!    #�����!  ��)!��!  ��  10 ��  100 !  �#�  ��#  �  ��)����  �  � �����!  
)�����! , ����"��!  �  ��  �����! . -#%�!� ,�����  �����+��  ���� �� �  % )���!    ��)!�� -
!�  �����%�  �#���  ��#��  �  ��)����  �  � �����!  !��$�#����!�  ����"���!�  ��  �#�)#"�(�*  ��7 -
%��� . 322%�  !#%�!� ,�����$�  )�!������  ������  �������� �   ����� ���4(�!  )�����!  C/N 
�#�  �����$�  %���#�  ������ . &��!  ��$� , �� %�#�%�  �����#�$�� � , ���  �#�  ����������$�  ���!�  
��#�"��  ������  !�"��  ����!�)�������  �  �����  �#���  ��#�� , �  �#����������  !#%�!� ,��� -
��  �����+��  �  �����   #�,%�!   �( ����� . 

&�����!� ,�����  �����+��  �����"��� ��  ��#�  ����  ��"��  �#�  �+�%�  �*���� . ����( , �#�  %�! -
�� �+��  �� �%��  �� ����  ��%�)��  +�2����*  �# �$��#��  ������� �  �� �%��  +#���  ���+��  
�*���� . '�1��!�  ��"��  ����#���#����  %���%+��  )������ , ��#�����$�  �  ���$��)��������  ����� -
"��� ��  ��#�  ���!���#���  % 50% ! � .  
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A1.3.7.2 ���&�!���#  �  ���'���)  ����  ���)��� �  ������   
     (�������!��( , �"���  A �  H-A)  

�  ITU-R Rec. P.1546 [P1546] ����   ����������  ����+��  �#�  ,���%���#� ��*   �$��#��  5.5 dB. 3��  
)�����  � ��#�)�� �  )� �  �#�  ����#���  ����������$�  %�122�+����  �#�  ! �  ����"��$�  ��� -
!�  �  Band III �  IV/V.  

��&"�'�  A1.8: ��)������5��&��#  !����'�#  �"#  �������!�� �  ���)��� �  ������ :  
�"��  �%!���  �  �����!�����  ��4,,�'�����  �����  

�"����  A �  H-A, !��  ��"���  
�"��  �%!���  �����!����(  ��4,,�'����  �����  (dB)  

>70% 3 
>95% 9 

 

A1.3.7.3 ���&�!���#  �  ���'���)  ����  �������� �  ������  (�"����  B �  H-B)  

'����������  %�122�+���  ! ��  �  %�!�����!  ���!  –  ���%�����  �)�#����  �����+��  ����"��$�  
���!�  �  %�122�+����  �����+��  � #� ���  )���*����  �  )����� . 3���  ��)���  ����   �%���#��� -
�����! . �#�����#��� ,  ���������4  ����+�4  ��)��� �  �����"��� ��  ��#�  !�"��  ���� #��� , 
�)��  %����  �)   �!!�  %��������  ���#���*  ����+�� . �  �)�#����  ! ����  �����+��  �����"��� -
 ��  ��#�  �#�  %�!�����$�  ���!�  ��#���� � .  

�  Band III, $�  %�����!� ,�����   ���������  ����+��   � ���#�4�  5.5 dB �  3 dB (§ A1.3.5)  ����� -
 ����� ,  ���%����  )�����  ����  6.3 dB.  

�  Band IV/V, $�  %�����!� ,�����   ���������  ����+��   � ���#�4�  5.5 dB �  6 dB (§ A1.3.5)  ��� -
�� ����� ,  ���%����  )�����  ����  8.1 dB.  

��&"�'�  A1.9: ��)������5��&��#  !����'�#  �"#  �������!�� �  �������� �  ������ :  
�"��  �%!���  �  �����!�����  ��4,,�'�����  �����  

�"����  B �  H-B 
 �����!����(  ��4,,�'����  �����  (dB)  

�"��  �%!���  Band III  Band IV/V  
>70% 3 4 
>95% 10 13 

	)�#�����4(�  ����������  %�122�+����  ! ��  �  %�!�����!  ���!  �#�  ��)��*  ��#�  ����  �  
��&"�'�  A1.9.  
 

A1.3.7.4 ���&�!���#  �  ���'���)  ����  �"#  ��&�"/�� �  �  �������� �  ������   
      !  ���������� , �"���  H-C  

/�����   ����������  ����+�� , �%�)����  �  § A1.3.7.2, � ��#�)�� �  )� �  �#�  ����#���  ����� -
+��  ! �  �  !���#���!  �  %��!����!  !���#���!  ���!  �  ���� ���� . �����   ������� �    !���#����  
 ���� , � ��#�)�4� �  ��#�,�  )������  ����������$�  %�122�+���� , �!  �#�  ����������$�  ���!� .  

3��  %�122�+����  ����  �  ��&"�'�  A1.10.  

��&"�'�  A1.10: ��)������5��&��#  !����'�#  �"#  ��&�"/�� �  ������ :  
�"��  �%!���  �  �����!�����  ��4,,�'�����  �����  

1�&�"/��(  ����� , !��  ��"���  
�"��  �%!���  �����!����(  ��4,,�'����  �����   

>90% 7 dB 
>99% 13 dB 

 

A1.3.7.5 ���&�!���#  �  ���'���)  ����  �"#  �������� �  ������  !  �!��).���#     
      ����������  (�"���  H-D)  

'����������  %�122�+���  ! ��  �#�  %��!����$�  ���!�  �  ���"�(! �  ���� ����  –  ���%�����  
�)�#����  �����+��  ����"��$�  ���!�  �  %�122�+����  �����+��  � #� ���  �����  ��  �����%��� -
���  �  ���� ���� . 3���  ��)���  ����   �%���#��������! . �#�����#��� ,  ���������4  ����+�4  
��)��� �  �����"��� ��  ��#�  !�"��  ���� #��� , �)��  %����  �)   �!!�  %��������  ���#���*  ���� -
+�� .  

��  � *  ��#� �*  %�����!� ,�����   ���������  ����+��   � ���#�4�  5.5 dB �  2 dB (§ A1.3.6),  ��� -
�� ����� ,  ���%����  )�����  ����  5.9 dB.  
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	)�#�����4(�  ����������  %�122�+����  ! ��  �#�  %��!����$�  ���!�  �  ���"�(! �  ���� -
����  (%#�   D) ����  �  ��&"�'�  A1.11.  

��&"�'�  A1.11: ��)������5��&��#  !����'�#  �"#  �������� �  ������  !  �!��).���#   
����������  (�"���  H-D): �"��  �%!���  �  �����!�����  ��4,,�'�����  �����   

�"���  H-D, !��  ��"���  
�"��  �%!���  �����!����(  ��4,,�'����  �����   

>90% 7.6 dB 
>99% 13.7 dB 

 

A1.3.8 ��������#  �������"#'�#  !  ��"���  UHF (Band IV �  V)  

-���!�#���4   ���44  �����"��� ��  ��#�  Fs1 �#�  �� ����  f1   � ��#�)�����!  )������  ����� -
"��� ��  ��#�  Fs �#�  �� ����  f, ������  �  ���!� , �#�  Band IV/V, !�"��  ���� #���  �)  [RRC06]: 

�#�   ��+�������$�  ���!� :  Fs1 = Fs + 20 log10(f1/f), �   

�#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!� :  Fs1 = Fs + 30 log10(f1/f)  

	�)��+�  !"��  ���!�  %#�  �!�  ��)����  �! , ���  �����  ��  �� ���  !� ,������4� �    ����#���#� -
��!  %�122�+����!  10 log10(f1/f). 



Tech 3348 Frequency and Network Planning Aspects of  DVB-T2          �������  ���	  
����  ����  2014 

 71

���"������  2: 	'����  ��"�*��(  �������  �����%  �)"/���"����   
   DVB-T2  
������  !%� ��  �����*  %��2�$���+��  DVB-T2 )��� ��  ��  ��#�,�$�  ����  ����!���� . ��)!�"��  
%�!����+��  FFT �  �����  )�(����$�  ������#�  (GIF) �#�  ��)��*  �� �����*  ��#�  ����  �  ��&"�'�%  
2.5, 2.6 �  2.7 �  § 2.1. &��!  ��$� , �#�  ����#���$�   �������  FFT �  GIF ���� ��!�  ��#�%�  �)���� -
��  ��  ����  ��#����  ,��#��� . ���  ����  �  ��&"�'�  2.19 �  § 2.7 �#�  �"�!�  SISO �  �  ��&"�'�  
4.2 �  § 4.3 �#�  �"�!�  MISO. �#�  ���� ���  ��  �� #���  ���#�+�  �������4� �  ��"  �  ��&"�'�%  
A2.1 �  A2.2, �   ���%�  ��&"�'  2.5 – 2.7 ����  �  ��&"�'�  A2.3.  

�  1��!  ���#�"���  ���  ��)��  ��#)���  !%� ��  �����*  !�#����#% �  DVB-T2. 
�2��!�+��  �)���  �)  
[AFM10] �  � ������  ��   %��� ��*  ������  �����*  �  [A133] �#�  �"�!�  32k   ����!  ��  ����$�  �� -
#����$�  ,��#��� , �� ,�����  ��#� � , �����  )�(����$�  ������#�  �  �#���   �!��#� .  

�,��%� ,  ��)�����    1���  �+�%�� , ��#"��  ����  !�  0.5% �#�  %���#�  8 MHz �  !�  3.5% �#�  %�-
��#�  1.7 MHz.  

����( ,  %��� ��  ������  �����*  �  )��� ��  ��  �"�!�  FFT, ��%�  �  !��4� �  ���$�  ����!��� , 
�����!� , GIF �#�  %������   %��� �� . ����%�  �� ,����  �� ������  ��#� �  )��� ��  ��  �"�!�  FFT. 
'�#)���  !%� ��  �����*  �#�  ��)��*  %��2�$���+��  DVB-T2 �  %���#�*  8 �  1.7 MHz ����  �  ��&"�'�%  
A2.4 – A2.7. '�#)��4  !%� ��  �����*  �  %���#  7 MHz !�"��  ���� #���  �)  ��������    %���#�!  8 
MHz, �)��  �����  7/8.  

�   ��#�  �  ��&"�'�%  A2.4 – A2.7 )���#��� , ��"   #�  ����#����  %�!����+��  FFT, GIF �  ��   -
����$�  ��#����$�  ,��#���  ���)!�"�� . ��$��  1��  !%� ��  �����*  #�,�  $���������  �  ��  ���%��%  
�� �� ���� . �#�  �����#�  – ��������  �� �� ���!  ��&"�'  A2.1 – A2.3, ���!��!�  #�  ����#� -
���  %�!����+��  ��  ���%��% .  

&�!����+�� , �  ���� #���  �  ��&"�'�%  A2.4 – A2.7, �   �( ���4� .  

��&"�'�  A2.1: �����#���(  ��"����(  5�&"��  �"#  �����(  ���)�����(  ���&���'��   
��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  SISO (�*  [EN 302 755])  

6�.����(  �����!�"  ��*���  
FFT  1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32k PP7 PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 
PP4 

PP2 
PP8 

PP2 
PP8 

n/a 

16k PP7 
PP7 
PP4 
PP6 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

8k PP7 PP7 
PP4 

PP8 
PP4 
PP5 

PP8 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 
PP8 

PP2 
PP3 
PP8 

PP1 
PP8 

4k, 2k  n/a PP7 
PP4 

PP4 
PP5 

n/a PP2 
PP3 

n/a PP1 

1k n/a n/a PP4 
PP5 

n/a PP2 
PP3 

n/a PP1 

��&"�'�  � 2.2: �����#���(  ��"����(  5�&"�� , ����"/*)���(  �"#  �����(  ���)�����(   
���&���'��  ��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  MISO (�*  [EN 302 755])  

6�.����(  �����!�"  ��*���  FFT  
1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32k 
PP8  
PP4  
PP6 

PP8  
PP4 

PP2  
PP8 

PP2  
PP8 

n/a n/a n/a 

16k 
PP8  
PP4  
PP5 

PP8  
PP4  
PP5 

PP3  
PP8 

PP3  
PP8 

PP1  
PP8 

PP1  
PP8 

n/a 

8k 
PP8  
PP4  
PP5 

PP8  
PP4  
PP5 

PP3  
PP8 

PP3  
PP8 

PP1  
PP8 

PP1  
PP8 

n/a 

4k, 2k  n/a PP4  
PP5 

PP3 n/a PP1 n/a n/a 

1k n/a n/a PP3 n/a PP1 n/a n/a 
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��&"�'�  A2.3: -��)������  ���&���'��  FFT �  GIF 

FFT GIF 
 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

32k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
16k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
8k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
4k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
2k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
1k ��  ��  ��  ��  ��  ��  ��  
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��&"�'�  A2.4: ������/  !  ����"�  8 MHz, �����"/��(  �����  ���).�% , ������  FFT: 1k – 32k  

�����#���(  ��"����(  5�&"��  1 �  2 �����#���(  ��"����(  5�&"��  3 �  4 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 6.8 6.6 6.5 6.4 6.1 6.0 5.5 7.1 6.9 6.7 6.7 6.4 6.2 5.7 
3/5 8.2 8.0 7.8 7.7 7.3 7.2 6.6 8.5 8.3 8.1 8.0 7.7 7.5 6.9 
2/3 9.1 8.9 8.6 8.5 8.2 8.0 7.3 9.5 9.3 9.0 8.9 8.5 8.3 7.7 
3/4 10.2 10.0 9.7 9.6 9.2 9.0 8.3 10.7 10.4 10.1 10.0 9.6 9.4 8.6 
4/5 10.9 10.7 10.4 10.2 9.8 9.6 8.8 11.4 11.1 10.8 10.7 10.2 10.0 9.2 

QPSK 

5/6 11.4 11.1 10.8 10.7 10.2 10.0 9.2 11.9 11.6 11.3 11.2 10.7 10.4 9.6 
1/2 13.6 13.3 12.9 12.8 12.2 12.0 11.0 14.3 13.9 13.5 13.4 12.8 12.5 11.5 
3/5 16.4 16.0 15.6 15.4 14.7 14.4 13.2 17.1 16.7 16.3 16.1 15.4 15.1 13.8 
2/3 18.2 17.8 17.3 17.1 16.4 16.0 14.7 19.1 18.6 18.1 17.9 17.1 16.7 15.4 
3/4 20.5 20.1 19.5 19.3 18.4 18.0 16.6 21.4 21.0 20.4 20.1 19.2 18.8 17.3 
4/5 21.9 21.4 20.8 20.6 19.6 19.2 17.7 22.9 22.4 21.7 21.5 20.5 20.1 18.5 

16-QAM 

5/6 22.8 22.3 21.7 21.4 20.5 20.1 18.4 23.9 23.3 22.6 22.4 21.4 21.0 19.3 
1/2 20.4 20.0 19.4 19.2 18.3 18.0 16.5 21.4 20.9 20.3 20.0 19.1 18.8 17.2 
3/5 24.6 24.0 23.3 23.1 22.0 21.6 19.8 25.7 25.1 24.4 24.1 23.0 22.5 20.7 
2/3 27.3 26.7 25.9 25.7 24.5 24.0 22.1 28.6 27.9 27.1 26.8 25.6 25.1 23.1 
3/4 30.7 30.0 29.2 28.9 27.6 27.0 24.8 32.1 31.4 30.5 30.2 28.8 28.2 25.9 
4/5 32.8 32.1 31.1 30.8 29.4 28.8 26.5 34.3 33.5 32.5 32.2 30.7 30.1 27.7 

64-QAM 

5/6 34.2 33.4 32.5 32.1 30.7 30.0 27.6 35.7 34.9 33.9 33.5 32.0 31.4 28.9 
1/2 27.3 26.7 25.9 25.6 24.5 24.0 22.1 28.5 27.9 27.1 26.8 25.6 25.1 23.0 
3/5 32.8 32.1 31.1 30.8 29.4 28.8 26.5 34.3 33.5 32.5 32.2 30.7 30.1 27.7 
2/3 36.5 35.7 34.6 34.3 32.7 32.1 29.5 38.1 37.3 36.2 35.8 34.2 33.5 30.8 
3/4 41.1 40.1 39.0 38.6 36.8 36.1 33.2 42.9 41.9 40.7 40.3 38.5 37.7 34.7 
4/5 43.8 42.8 41.6 41.1 39.3 38.5 35.4 45.8 44.8 43.5 43.0 41.1 40.2 37.0 

256-QAM 

5/6 45.7 44.7 43.4 42.9 41.0 40.1 36.9 47.7 46.7 45.3 44.8 42.8 41.9 38.6 
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�����#���(  ��"����(  5�&"��  5 �  6 �����#���(  ��"����(  5�&"��  7 �  8 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 7.3 7.1 6.9 6.8 6.5 6.4 5.9 7.3 7.2 7.0 6.9 6.6 6.4 5.9 
3/5 8.7 8.5 8.3 8.2 7.8 7.7 7.0 8.8 8.6 8.4 8.3 7.9 7.7 7.1 
2/3 9.7 9.5 9.2 9.1 8.7 8.5 7.8 9.8 9.6 9.3 9.2 8.8 8.6 7.9 
3/4 10.9 10.7 10.4 10.2 9.8 9.6 8.8 11.0 10.8 10.5 10.4 9.9 9.7 8.9 
4/5 11.6 11.4 11.1 10.9 10.4 10.2 9.4 11.8 11.5 11.2 11.0 10.6 10.3 9.5 

QPSK 

5/6 12.1 11.9 11.5 11.4 10.9 10.7 9.8 12.3 12.0 11.6 11.5 11.0 10.8 9.9 
1/2 14.6 14.2 13.8 13.7 13.1 12.8 11.8 14.7 14.4 14.0 13.8 13.2 12.9 11.9 
3/5 17.5 17.1 16.6 16.4 15.7 15.4 14.1 17.7 17.3 16.8 16.6 15.9 15.5 14.3 
2/3 19.5 19.0 18.5 18.3 17.5 17.1 15.7 19.7 19.2 18.7 18.5 17.6 17.3 15.9 
3/4 21.9 21.4 20.8 20.6 19.6 19.2 17.7 22.1 21.6 21.0 20.8 19.9 19.5 17.9 
4/5 23.4 22.9 22.2 21.9 21.0 20.5 18.9 23.6 23.1 22.4 22.2 21.2 20.8 19.1 

16-QAM 

5/6 24.4 23.8 23.1 22.9 21.9 21.4 19.7 24.6 24.1 23.4 23.1 22.1 21.6 19.9 
1/2 21.8 21.3 20.7 20.5 19.6 19.2 17.6 22.0 21.5 20.9 20.7 19.8 19.4 17.8 
3/5 26.2 25.6 24.9 24.6 23.5 23.0 21.2 26.5 25.9 25.1 24.9 23.8 23.3 21.4 
2/3 29.2 28.5 27.7 27.4 26.2 25.6 23.6 29.5 28.8 28.0 27.7 26.4 25.9 23.8 
3/4 32.8 32.1 31.1 30.8 29.4 28.8 26.5 33.2 32.4 31.5 31.1 29.7 29.1 26.8 
4/5 35.0 34.2 33.2 32.9 31.4 30.8 28.3 35.4 34.6 33.6 33.2 31.7 31.1 28.6 

64-QAM 

5/6 36.5 35.7 34.6 34.3 32.7 32.1 29.5 36.9 36.1 35.0 34.6 33.1 32.4 29.8 
1/2 29.1 28.5 27.7 27.4 26.1 25.6 23.5 29.5 28.8 27.9 27.6 26.4 25.9 23.8 
3/5 35.0 34.2 33.2 32.9 31.4 30.8 28.3 35.4 34.6 33.6 33.2 31.7 31.1 28.6 
2/3 39.0 38.1 37.0 36.6 34.9 34.2 31.5 39.4 38.5 37.4 37.0 35.3 34.6 31.8 
3/4 43.8 42.9 41.6 41.2 39.3 38.5 35.4 44.3 43.3 42.0 41.6 39.7 38.9 35.8 
4/5 46.8 45.7 44.4 43.9 41.9 41.1 37.8 47.3 46.2 44.9 44.4 42.4 41.5 38.2 

256-QAM 

5/6 48.8 47.7 46.3 45.8 43.7 42.8 39.4 49.3 48.2 46.8 46.3 44.2 43.3 39.8 
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��&"�'�  A2.5: ������/  !  ����"�  8 MHz, ���5������(  �����  ���).�% , �����  FFT: 8k 

�����#���(  ��"����(  5�&"��  1 �  2 �����#���(  ��"����(  5�&"��  3 �  4 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 6.9 6.7 6.5 6.5 6.2 6.1 5.6 7.2 7.0 6.8 6.8 6.5 6.3 5.8 
3/5 8.3 8.1 7.9 7.8 7.4 7.3 6.7 8.7 8.5 8.2 8.1 7.8 7.6 7.0 
2/3 9.2 9.0 8.8 8.7 8.3 8.1 7.4 9.6 9.4 9.1 9.0 8.6 8.5 7.8 
3/4 10.4 10.1 9.8 9.7 9.3 9.1 8.4 10.8 10.6 10.3 10.2 9.7 9.5 8.8 
4/5 11.1 10.8 10.5 10.4 9.9 9.7 8.9 11.6 11.3 11.0 10.9 10.4 10.2 9.3 

QPSK 

5/6 11.5 11.3 11.0 10.8 10.3 10.1 9.3 12.1 11.8 11.4 11.3 10.8 10.6 9.7 
1/2 13.8 13.5 13.1 13.0 12.4 12.2 11.2 14.5 14.1 13.7 13.6 13.0 12.7 11.7 
3/5 16.6 16.3 15.8 15.6 14.9 14.6 13.4 17.4 17.0 16.5 16.3 15.6 15.3 14.0 
2/3 18.5 18.1 17.6 17.4 16.6 16.3 15.0 19.3 18.9 18.4 18.2 17.3 17.0 15.6 
3/4 20.8 20.4 19.8 19.5 18.7 18.3 16.8 21.8 21.3 20.6 20.4 19.5 19.1 17.6 
4/5 22.2 21.7 21.1 20.9 19.9 19.5 17.9 23.2 22.7 22.0 21.8 20.8 20.4 18.8 

16-QAM 

5/6 23.2 22.6 22.0 21.7 20.8 20.3 18.7 24.2 23.7 23.0 22.7 21.7 21.3 19.6 
1/2 20.7 20.3 19.7 19.5 18.6 18.2 16.7 21.7 21.2 20.6 20.3 19.4 19.0 17.5 
3/5 24.9 24.4 23.6 23.4 22.3 21.9 20.1 26.0 25.4 24.7 24.4 23.3 22.9 21.0 
2/3 27.7 27.1 26.3 26.0 24.9 24.4 22.4 29.0 28.3 27.5 27.2 26.0 25.4 23.4 
3/4 31.2 30.5 29.6 29.3 28.0 27.4 25.2 32.6 31.8 30.9 30.6 29.2 28.6 26.3 
4/5 33.3 32.5 31.6 31.2 29.8 29.2 26.9 34.8 34.0 33.0 32.6 31.2 30.5 28.1 

64-QAM 

5/6 34.7 33.9 32.9 32.6 31.1 30.5 28.0 36.2 35.4 34.4 34.0 32.5 31.8 29.3 
1/2 27.7 27.1 26.3 26.0 24.8 24.3 22.4 28.9 28.3 27.5 27.2 25.9 25.4 23.4 
3/5 33.3 32.5 31.6 31.2 29.8 29.2 26.9 34.8 34.0 33.0 32.6 31.2 30.6 28.1 
2/3 37.0 36.2 35.1 34.8 33.2 32.5 29.9 38.7 37.8 36.7 36.3 34.7 34.0 31.3 
3/4 41.7 40.7 39.5 39.1 37.4 36.6 33.7 43.5 42.6 41.3 40.9 39.0 38.2 35.2 
4/5 44.5 43.5 42.2 41.7 39.9 39.1 35.9 46.5 45.4 44.1 43.6 41.7 40.8 37.5 

256-QAM 

5/6 46.3 45.3 44.0 43.5 41.6 40.7 37.4 48.4 47.3 46.0 45.5 43.4 42.5 39.1 
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�����#���(  ��"����(  5�&"��  5 �  6 �����#���(  ��"����(  5�&"��  7 �  8 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 7.4 7.2 7.0 6.9 6.6 6.5 5.9 7.4 7.3 7.1 7.0 6.7 6.5 6.0 
3/5 8.8 8.6 8.4 8.3 7.9 7.8 7.1 8.9 8.7 8.5 8.4 8.0 7.9 7.2 
2/3 9.8 9.6 9.3 9.2 8.8 8.6 8.0 9.9 9.7 9.4 9.3 8.9 8.7 8.0 
3/4 11.1 10.8 10.5 10.4 9.9 9.7 8.9 11.2 10.9 10.6 10.5 10.0 9.8 9.0 
4/5 11.8 11.6 11.2 11.1 10.6 10.4 9.5 11.9 11.7 11.3 11.2 10.7 10.5 9.6 

QPSK 

5/6 12.3 12.0 11.7 11.6 11.0 10.8 10.0 12.4 12.2 11.8 11.7 11.2 10.9 10.1 
1/2 14.8 14.4 14.0 13.9 13.2 13.0 11.9 14.9 14.6 14.2 14.0 13.4 13.1 12.1 
3/5 17.8 17.4 16.8 16.7 15.9 15.6 14.3 17.9 17.5 17.0 16.8 16.1 15.8 14.5 
2/3 19.8 19.3 18.7 18.5 17.7 17.4 16.0 20.0 19.5 18.9 18.7 17.9 17.5 16.1 
3/4 22.2 21.7 21.1 20.9 19.9 19.5 18.0 22.5 22.0 21.3 21.1 20.1 19.7 18.1 
4/5 23.7 23.2 22.5 22.3 21.3 20.8 19.2 24.0 23.4 22.7 22.5 21.5 21.1 19.4 

16-QAM 

5/6 24.7 24.2 23.5 23.2 22.2 21.7 20.0 25.0 24.4 23.7 23.5 22.4 21.9 20.2 
1/2 22.1 21.6 21.0 20.8 19.8 19.4 17.9 22.4 21.9 21.2 21.0 20.1 19.6 18.1 
3/5 26.6 26.0 25.2 25.0 23.8 23.4 21.5 26.9 26.3 25.5 25.2 24.1 23.6 21.7 
2/3 29.6 28.9 28.1 27.8 26.5 26.0 23.9 29.9 29.2 28.4 28.1 26.8 26.3 24.2 
3/4 33.3 32.5 31.6 31.2 29.8 29.2 26.9 33.6 32.9 31.9 31.6 30.2 29.5 27.2 
4/5 35.5 34.7 33.7 33.3 31.8 31.2 28.7 35.9 35.1 34.1 33.7 32.2 31.5 29.0 

64-QAM 

5/6 37.0 36.2 35.1 34.8 33.2 32.5 29.9 37.4 36.6 35.5 35.1 33.5 32.9 30.2 
1/2 29.6 28.9 28.1 27.8 26.5 26.0 23.9 29.9 29.2 28.3 28.0 26.8 26.2 24.1 
3/5 35.5 34.7 33.7 33.3 31.9 31.2 28.7 35.9 35.1 34.1 33.7 32.2 31.5 29.0 
2/3 39.5 38.6 37.5 37.1 35.4 34.7 31.9 39.9 39.0 37.9 37.5 35.8 35.1 32.3 
3/4 44.5 43.5 42.2 41.7 39.9 39.1 35.9 44.9 43.9 42.6 42.2 40.3 39.5 36.3 
4/5 47.5 46.4 45.0 44.5 42.5 41.7 38.3 48.0 46.9 45.5 45.0 43.0 42.1 38.7 

256-QAM 

5/6 49.5 48.4 46.9 46.4 44.4 43.5 40.0 50.0 48.9 47.4 46.9 44.8 43.9 40.4 
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��&"�'�  A2.6: ������/  !  ����"�  8 MHz, ���5������(  �����  ���).�% , ������  FFT: 16k �  32k 

�����#���(  ��"����(  5�&"��  1 �  2 �����#���(  ��"����(  5�&"��  3 �  4 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 6.9 6.8 6.6 6.5 6.2 6.1 5.6 7.3 7.1 6.9 6.8 6.5 6.4 5.9 
3/5 8.3 8.2 7.9 7.8 7.5 7.3 6.7 8.7 8.5 8.3 8.2 7.8 7.7 7.0 
2/3 9.3 9.1 8.8 8.7 8.3 8.2 7.5 9.7 9.5 9.2 9.1 8.7 8.5 7.8 
3/4 10.4 10.2 9.9 9.8 9.4 9.2 8.4 10.9 10.7 10.4 10.2 9.8 9.6 8.8 
4/5 11.1 10.9 10.6 10.5 10.0 9.8 9.0 11.6 11.4 11.1 10.9 10.4 10.2 9.4 

QPSK 

5/6 11.6 11.4 11.0 10.9 10.4 10.2 9.4 12.1 11.9 11.5 11.4 10.9 10.7 9.8 
1/2 13.9 13.6 13.2 13.1 12.5 12.2 11.3 14.6 14.2 13.8 13.7 13.1 12.8 11.8 
3/5 16.8 16.4 15.9 15.7 15.0 14.7 13.5 17.5 17.1 16.6 16.4 15.7 15.4 14.1 
2/3 18.6 18.2 17.7 17.5 16.7 16.4 15.1 19.5 19.0 18.5 18.3 17.5 17.1 15.7 
3/4 21.0 20.5 19.9 19.7 18.8 18.4 16.9 21.9 21.4 20.8 20.6 19.6 19.2 17.7 
4/5 22.4 21.9 21.2 21.0 20.1 19.7 18.1 23.4 22.9 22.2 21.9 21.0 20.5 18.9 

16-QAM 

5/6 23.3 22.8 22.1 21.9 20.9 20.5 18.8 24.4 23.8 23.1 22.9 21.9 21.4 19.7 
1/2 20.9 20.4 19.8 19.6 18.7 18.3 16.9 21.8 21.3 20.7 20.5 19.6 19.2 17.6 
3/5 25.1 24.5 23.8 23.6 22.5 22.0 20.3 26.2 25.6 24.9 24.6 23.5 23.0 21.2 
2/3 27.9 27.3 26.5 26.2 25.0 24.5 22.6 29.2 28.5 27.7 27.4 26.2 25.6 23.6 
3/4 31.4 30.7 29.8 29.5 28.2 27.6 25.4 32.8 32.1 31.1 30.8 29.4 28.8 26.5 
4/5 33.5 32.8 31.8 31.5 30.0 29.4 27.1 35.0 34.2 33.2 32.9 31.4 30.8 28.3 

64-QAM 

5/6 34.9 34.1 33.2 32.8 31.3 30.7 28.2 36.5 35.7 34.6 34.3 32.7 32.1 29.5 
1/2 27.9 27.3 26.5 26.2 25.0 24.5 22.5 29.1 28.5 27.7 27.4 26.1 25.6 23.5 
3/5 33.5 32.8 31.8 31.5 30.1 29.4 27.1 35.0 34.2 33.2 32.9 31.4 30.8 28.3 
2/3 37.3 36.5 35.4 35.0 33.4 32.8 30.1 39.0 38.1 37.0 36.6 34.9 34.2 31.5 
3/4 42.0 41.0 39.8 39.4 37.6 36.9 33.9 43.8 42.9 41.6 41.2 39.3 38.5 35.4 
4/5 44.8 43.8 42.5 42.0 40.1 39.3 36.2 46.8 45.7 44.4 43.9 41.9 41.1 37.8 

256-QAM 

5/6 46.7 45.6 44.3 43.8 41.9 41.0 37.7 48.8 47.7 46.3 45.8 43.7 42.8 39.4 
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�����#���(  ��"����(  5�&"��  5 �  6 �����#���(  ��"����(  5�&"��  7 �  8 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 7.4 7.2 7.0 7.0 6.6 6.5 6.0 7.5 7.3 7.1 7.0 6.7 6.6 6.1 
3/5 8.9 8.7 8.5 8.4 8.0 7.8 7.2 9.0 8.8 8.5 8.5 8.1 7.9 7.3 
2/3 9.9 9.7 9.4 9.3 8.9 8.7 8.0 10.0 9.8 9.5 9.4 9.0 8.8 8.1 
3/4 11.2 10.9 10.6 10.5 10.0 9.8 9.0 11.3 11.0 10.7 10.6 10.1 9.9 9.1 
4/5 11.9 11.6 11.3 11.2 10.7 10.5 9.6 12.0 11.8 11.4 11.3 10.8 10.6 9.7 

QPSK 

5/6 12.4 12.1 11.8 11.6 11.1 10.9 10.0 12.5 12.3 11.9 11.8 11.2 11.0 10.1 
1/2 14.9 14.5 14.1 14.0 13.3 13.1 12.0 15.0 14.7 14.3 14.1 13.5 13.2 12.1 
3/5 17.9 17.5 17.0 16.8 16.0 15.7 14.4 18.1 17.7 17.1 17.0 16.2 15.9 14.6 
2/3 19.9 19.4 18.9 18.7 17.8 17.5 16.1 20.1 19.7 19.1 18.9 18.0 17.7 16.2 
3/4 22.4 21.9 21.2 21.0 20.1 19.7 18.1 22.6 22.1 21.5 21.2 20.3 19.9 18.3 
4/5 23.9 23.3 22.7 22.4 21.4 21.0 19.3 24.1 23.6 22.9 22.7 21.6 21.2 19.5 

16-QAM 

5/6 24.9 24.3 23.6 23.4 22.3 21.9 20.1 25.2 24.6 23.9 23.6 22.6 22.1 20.3 
1/2 22.3 21.8 21.1 20.9 20.0 19.6 18.0 22.5 22.0 21.4 21.1 20.2 19.8 18.2 
3/5 26.8 26.2 25.4 25.1 24.0 23.5 21.6 27.1 26.5 25.7 25.4 24.3 23.8 21.9 
2/3 29.8 29.1 28.3 28.0 26.7 26.2 24.1 30.1 29.4 28.6 28.3 27.0 26.5 24.3 
3/4 33.5 32.8 31.8 31.5 30.1 29.4 27.1 33.9 33.1 32.1 31.8 30.4 29.8 27.4 
4/5 35.8 35.0 33.9 33.6 32.1 31.4 28.9 36.1 35.3 34.3 33.9 32.4 31.8 29.2 

64-QAM 

5/6 37.3 36.4 35.4 35.0 33.4 32.8 30.1 37.7 36.8 35.8 35.4 33.8 33.1 30.4 
1/2 29.8 29.1 28.3 27.9 26.7 26.2 24.1 30.1 29.4 28.6 28.2 27.0 26.4 24.3 
3/5 35.8 35.0 34.0 33.6 32.1 31.4 28.9 36.2 35.3 34.3 33.9 32.4 31.8 29.2 
2/3 39.8 38.9 37.8 37.4 35.7 35.0 32.2 40.2 39.3 38.2 37.8 36.1 35.3 32.5 
3/4 44.8 43.8 42.5 42.0 40.2 39.3 36.2 45.3 44.2 42.9 42.5 40.6 39.8 36.6 
4/5 47.8 46.7 45.3 44.9 42.9 42.0 38.6 48.3 47.2 45.8 45.3 43.3 42.4 39.0 

256-QAM 

5/6 49.8 48.7 47.3 46.8 44.7 43.8 40.2 50.3 49.2 47.8 47.3 45.1 44.2 40.7 
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��&"�'�  A2.7: ������/  !  ����"�  1.7 MHz, �����"/��(  �����  ���).�% , ������  FFT: 1k – 8k 

�����#���(  ��"����(  5�&"��  1 �  2 �����#���(  ��"����(  5�&"��  3 �  4 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.1 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.3 1.2 
3/5 1.6 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.3 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4 
2/3 1.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7 1.5 
3/4 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.8 1.7 2.2 2.1 2.0 2.0 1.9 1.9 1.7 
4/5 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 1.9 1.8 2.3 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 1.9 

QPSK 

5/6 2.3 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 1.9 2.4 2.3 2.3 2.3 2.2 2.1 1.9 
1/2 2.8 2.7 2.6 2.6 2.5 2.4 2.2 2.9 2.8 2.7 2.7 2.6 2.5 2.3 
3/5 3.3 3.2 3.1 3.1 3.0 2.9 2.7 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1 3.0 2.8 
2/3 3.7 3.6 3.5 3.5 3.3 3.2 3.0 3.8 3.8 3.7 3.6 3.5 3.4 3.1 
3/4 4.1 4.0 3.9 3.9 3.7 3.6 3.3 4.3 4.2 4.1 4.1 3.9 3.8 3.5 
4/5 4.4 4.3 4.2 4.1 4.0 3.9 3.6 4.6 4.5 4.4 4.3 4.1 4.1 3.7 

16-QAM 

5/6 4.6 4.5 4.4 4.3 4.1 4.0 3.7 4.8 4.7 4.6 4.5 4.3 4.2 3.9 
1/2 4.1 4.0 3.9 3.9 3.7 3.6 3.3 4.3 4.2 4.1 4.0 3.9 3.8 3.5 
3/5 5.0 4.8 4.7 4.7 4.4 4.4 4.0 5.2 5.1 4.9 4.9 4.6 4.5 4.2 
2/3 5.5 5.4 5.2 5.2 4.9 4.8 4.5 5.8 5.6 5.5 5.4 5.2 5.1 4.7 
3/4 6.2 6.1 5.9 5.8 5.6 5.5 5.0 6.5 6.3 6.2 6.1 5.8 5.7 5.2 
4/5 6.6 6.5 6.3 6.2 5.9 5.8 5.3 6.9 6.8 6.6 6.5 6.2 6.1 5.6 

64-QAM 

5/6 6.9 6.7 6.5 6.5 6.2 6.1 5.6 7.2 7.0 6.8 6.8 6.5 6.3 5.8 
1/2 5.5 5.4 5.2 5.2 4.9 4.8 4.5 5.8 5.6 5.5 5.4 5.2 5.1 4.7 
3/5 6.6 6.5 6.3 6.2 5.9 5.8 5.3 6.9 6.8 6.6 6.5 6.2 6.1 5.6 
2/3 7.4 7.2 7.0 6.9 6.6 6.5 6.0 7.7 7.5 7.3 7.2 6.9 6.8 6.2 
3/4 8.3 8.1 7.9 7.8 7.4 7.3 6.7 8.7 8.5 8.2 8.1 7.8 7.6 7.0 
4/5 8.8 8.6 8.4 8.3 7.9 7.8 7.1 9.2 9.0 8.8 8.7 8.3 8.1 7.5 

256-QAM 

5/6 9.2 9.0 8.7 8.7 8.3 8.1 7.4 9.6 9.4 9.1 9.0 8.6 8.5 7.8 
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�����#���(  ��"����(  5�&"��  5 �  6 �����#���(  ��"����(  5�&"��  7 �  8 
GIF GIF 

1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
1��)"#'�#  

����!�#  
�������/  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  [Mbit/s]  

1/2 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 1.5 1.4 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2 
3/5 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5 1.4 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6 1.4 
2/3 2.0 1.9 1.9 1.8 1.8 1.7 1.6 2.0 1.9 1.9 1.9 1.8 1.7 1.6 
3/4 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 1.9 1.8 2.2 2.2 2.1 2.1 2.0 2.0 1.8 
4/5 2.4 2.3 2.2 2.2 2.1 2.1 1.9 2.4 2.3 2.3 2.2 2.1 2.1 1.9 

QPSK 

5/6 2.5 2.4 2.3 2.3 2.2 2.2 2.0 2.5 2.4 2.4 2.3 2.2 2.2 2.0 
1/2 2.9 2.9 2.8 2.8 2.6 2.6 2.4 3.0 2.9 2.8 2.8 2.7 2.6 2.4 
3/5 3.5 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1 2.9 3.6 3.5 3.4 3.4 3.2 3.1 2.9 
2/3 3.9 3.8 3.7 3.7 3.5 3.5 3.2 4.0 3.9 3.8 3.7 3.6 3.5 3.2 
3/4 4.4 4.3 4.2 4.2 4.0 3.9 3.6 4.5 4.4 4.2 4.2 4.0 3.9 3.6 
4/5 4.7 4.6 4.5 4.4 4.2 4.1 3.8 4.8 4.7 4.5 4.5 4.3 4.2 3.9 

16-QAM 

5/6 4.9 4.8 4.7 4.6 4.4 4.3 4.0 5.0 4.9 4.7 4.7 4.5 4.4 4.0 
1/2 4.4 4.3 4.2 4.1 3.9 3.9 3.6 4.4 4.3 4.2 4.2 4.0 3.9 3.6 
3/5 5.3 5.2 5.0 5.0 4.7 4.6 4.3 5.3 5.2 5.1 5.0 4.8 4.7 4.3 
2/3 5.9 5.8 5.6 5.5 5.3 5.2 4.8 5.9 5.8 5.6 5.6 5.3 5.2 4.8 
3/4 6.6 6.5 6.3 6.2 5.9 5.8 5.3 6.7 6.5 6.4 6.3 6.0 5.9 5.4 
4/5 7.1 6.9 6.7 6.6 6.3 6.2 5.7 7.1 7.0 6.8 6.7 6.4 6.3 5.8 

64-QAM 

5/6 7.4 7.2 7.0 6.9 6.6 6.5 6.0 7.4 7.3 7.1 7.0 6.7 6.5 6.0 
1/2 5.9 5.7 5.6 5.5 5.3 5.2 4.8 5.9 5.8 5.6 5.6 5.3 5.2 4.8 
3/5 7.1 6.9 6.7 6.6 6.3 6.2 5.7 7.1 7.0 6.8 6.7 6.4 6.3 5.8 
2/3 7.9 7.7 7.5 7.4 7.1 6.9 6.4 7.9 7.8 7.5 7.5 7.1 7.0 6.4 
3/4 8.8 8.6 8.4 8.3 7.9 7.8 7.1 8.9 8.7 8.5 8.4 8.0 7.9 7.2 
4/5 9.4 9.2 9.0 8.9 8.5 8.3 7.6 9.5 9.3 9.1 9.0 8.6 8.4 7.7 

256-QAM 

5/6 9.8 9.6 9.3 9.2 8.8 8.6 7.9 9.9 9.7 9.4 9.3 8.9 8.7 8.0 
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���"������  3: ���#  
�(�!����  �"#  �������� -!�������(   
   �������"#'��  vs. *�.����(  �����!�"  
������ %��  ��!����  )���"%� , %�����4  !�"�  �!��  ���%�   �$��#�  ���� ��#���  ����$�  ���% -
��   �$��#� , ���*���($�  �  ���!��% , �� ���4(��  *���  ��  ���� ��  %�� ���%�����  – 1��  ��!�  ���% -
�� ��  (��!����  Tn �#�  Tp). �#�  DVB-T 1��  ��!�  Tu/3, $�  Tu �)�����  ��#)��4  �#���   �!��#� . 
�#�  DVB-T2 1���  ������ %��  #�!��  )��� ��  ��  ��������$�  ��  ����$�  ��#����$�  ,��#��� .  
�  § 3.5 ��7� ��#� �  ������ %��  � ����  �  ��#�  ����  ������ %�  #�!���  �#�  �)������*   +�� -
���  ��#�)�+�� .  

�  ��&"�'�  A3.1 ���  ��#���  ��)��  ��!��  ���%�� ��  �#�  �� �����*  %�!����+��  )�(����$�  ���� -
��#�  �  ��  ����$�  ��#����$�  ,��#���  �  �"�!  SISO.  

��&"�'�  A3.1: ���#  
�(�!����  �"#  ��������(  �  !�������(  �������"#'��   
vs. *�.����(  �����!�"  (�����  SISO, ��"���  8 MHz,  

4"���������(  ������  T = 0.1094 0s, Tu: ��"�*��#  �"���  ���!�"� ) 

 GIF 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
 GI 28.0 9s 112.0 9s 224.0 9s 266.0 9s 448.0 9s 532.0 9s n/a 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP2) n/a n/a 597.3 9s 597.3 9s 597.3 9s 597.3 9s n/a 

32k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
(Tu = 3584 0s) Tn (PP4) n/a 298.7 9s 298.7 9s 298.7 9s n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a 149.3 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) 149.3 9s n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a 597.3 9s 597.3 9s 597.3 9s 597.3 9s n/a 
 GI 14.0 9s 56.0 9s 112.0 9s 133.0 9s 224.0 9s 266.0 9s 448.0 9s 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 597.3 9s 
 Tn (PP2) n/a n/a 298.7 9s 298.7 9s 298.7 9s 298.7 9s n/a 

16k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a 298.7 9s 298.7 9s n/a 
(Tu = 1792 0s) Tn (PP4) n/a 149.3 9s 149.3 9s 149.3 9s n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a 149.3 9s 149.3 9s n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a 74.7 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) 74.7 9s 74.7 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a 298.7 9s 298.7 9s 298.7 9s 298.7 9s 298.7 0s 
 GI 7.0 9s 28.0 9s 56.0 9s 66.5 9s 112.0 9s 133.0 9s 224.0 9s 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 298.7 9s 
 Tn (PP2) n/a n/a n/a n/a 149.3 9s 149.3 9s n/a 

8k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a 149.3 9s 149.3 9s n/a 
(Tu = 896 0s) Tn (PP4) n/a 74.7 9s 74.7 9s 74.7 9s n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a 74.7 9s 74.7 9s n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) 37.3 9s 37.3 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a 74.7 9s 149.3 9s 149.3 9s 149.3 9s 149.3 0s 
 GI n/a 14.0 9s 28.0 9s n/a 56.0 9s n/a 112.0 9s 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 149.3 9s 
 Tn (PP2) n/a n/a n/a n/a 74.7 9s n/a n/a 

4k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a 74.7 9s n/a n/a 
(Tu = 448 0s) Tn (PP4) n/a 37.3 9s 37.3 9s n/a n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a 37.3 9s n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) n/a 18.7 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 GI n/a 7.0 9s 14.0 9s n/a 28.0 9s n/a 56.0 9s 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 74.7 9s 
 Tn (PP2) n/a n/a n/a n/a 37.3 9s n/a n/a 

2k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a 37.3 9s n/a n/a 
(Tu = 224 0s) Tn (PP4) n/a 18.7 9s 18.7 9s n/a n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a 18.7 9s n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) n/a 9.3 9s n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
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 GIF 1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 
 GI n/a n/a 7.0 9s n/a 14.0 9s n/a 28.0 9s 
 Tn (PP1) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 37.3 9s 
 Tn (PP2) n/a n/a n/a n/a 18.7 9s n/a n/a 

1k Tn (PP3) n/a n/a n/a n/a 18.7 9s n/a n/a 
(Tu = 112 0s) Tn (PP4) n/a n/a 9.3 9s n/a n/a n/a n/a 

 Tn (PP5) n/a n/a 9.3 9s n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP6) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP7) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
 Tn (PP8) n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

��&"�'�  A3.1 (��������� ) 

'��!���� :  ���#�+�  A3.1  ���"��  �#��#��� ��  ������#�  ������������  �#�  ���#���$�  ��� -
!��%� . �  +#�*  �#����������   #���  �����#�$��� , ���  �  ��#���*  ���!��%�*  �� -
 ��"�!�  57/64 (89.1%) 1��*  ���#���*  #�!����  ( ! . § 3.5).  

&�% �����  �)  ���#�+� , �  �"�!  SISO (��  �  �  MISO)  ��  %�!����+��  )�(����$�  ������#�  �  ��   -
����$�  ��#����$�  ,��#��� , �#�  %�����*  ��!�  ���%�� ��  !��,  )�(����$�  ������#� . ���  ��! -
���  ������� , �  �*  +# �����)�� ��   �!���#��� . 
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���"������  4: ��")�����  �  ���!�����  *������(  C/N 
A4.1  -�����������
�  ��������  C/N ���  ��������  	�������	  ������   
 �����  �  �����   

'���+���  ��#�)�+��  DVB-T2 [TS 102 831] ��%"   ���"��  )������  C/N �#�  %���#�  	�� �  �   ����� -
��$�  %���#�  	#� , ��#�����  �)   �!�#�+�� .  

��&"�'�  A4.1: ���&)����  ���&��&�������  (C/N)0 �"#  ��")����#  BER = 1 × 10-7  
���"�  ��������!���#  LDPC. -"���  &"���  LDPC: 64800 &��  (�*  [TS 102 831])  

   ����!�  (C/N)0 (dB) �#�  BER = 1 × 10-7 �� #  �%����������  LDPC 
��)�)��  &������  

 %��� ��  
322%����� ��  � -
��#�)������   �%���  
( ! . '��! . 2) 

&���#  .��  �  
(AWGN) 

&���#  	�� �  (F1) &���#  	#�  
(P1) 

3*� -%���#  0 dB @ 
90% GI 

QPSK 1/2 0.99 1.0 1.2 2.0 1.7 
QPSK 3/5 1.19 2.3 2.5 3.6 3.2 
QPSK 2/3 1.33 3.1 3.4 4.9 4.5 
QPSK 3/4 1.49 4.1 4.4 6.2 5.7 
QPSK 4/5 1.59 4.7 5.1 7.1 6.6 
QPSK 5/6 1.66 5.2 5.6 7.9 7.5 

16-QAM 1/2 1.99 6.0 6.2 7.5 7.2 
16-QAM 3/5 2.39 7.6 7.8 9.3 9.0 
16-QAM 2/3 2.66 8.9 9.1 10.8 10.4 
16-QAM 3/4 2.99 10.0 10.4 12.4 12.1 
16-QAM 4/5 3.19 10.8 11.2 13.6 13.4 
16-QAM 5/6 3.32 11.4 11.8 14.5 14.4 
64-QAM 1/2 2.98 9.9 10.2 11.9 11.8 
64-QAM 3/5 3.58 12.0 12.3 14.0 13.9 
64-QAM 2/3 3.99 13.5 13.8 15.6 15.5 
64-QAM 3/4 4.48 15.1 15.4 17.7 17.6 
64-QAM 4/5 4.78 16.1 16.6 19.2 19.2 
64-QAM 5/6 4.99 16.8 17.2 20.2 20.4 

256-QAM 1/2 3.98 13.2 13.6 15.6 15.7 
256-QAM 3/5 4.78 16.1 16.3 18.3 18.4 
256-QAM 2/3 5.31 17.8 18.1 20.1 20.3 
256-QAM 3/4 5.98 20.0 20.3 22.6 22.7 
256-QAM 4/5 6.38 21.3 21.7 24.3 24.5 
256-QAM 5/6 6.65 22.0 22.4 25.4 25.8 

����������  1: )����  ���
���  – ���������������  �������� .  

����������  2: ���������
��  �
����������  
������  ��  ��������  ������  
���
���   
  
�������� ��  / 
��!������ ��  / �����������  �  ���������  �������� .  

����������  3: �������  ��������  BER ���������  ��
����&�
�    [TS 102 831].  

����������  4: *  ������������   �����  ����!�����  �������  ���������  ������  ������� ��  

���
���  ���������  �������  ������ . ���  ��������    ��������!  
�����!  �����  
�������  ������ , ���  
�����
��&���  ��������  ���  DVB-T �� -��  ������  ������ -
�� ��  ��������  �  ������
��  �������    DVB-T2. 

����������  5: ���� , ���������  �������  – ����������  �����  ������� �� . %
�  �
�������   
  ����������  �����������  ��
��������  ������� ���� .  

'���!���  DVB-T2 OFDM, � ��#�)�!�  �#�  1��*   �!�#�+�� , ��#�  �������  %�% !�"��  ��#  ��*� -
"�!�  ��  DVB-T. 3��   #��4(�  ����!��� : ��)!�  FFT – 8k   )�(����!  ������#�!  1/32, �  �� ��� -
���  ��#� �  – 8 MHz   ���!�#���!  �"�!�!  � �(�* . 8�#�  � ��#�)�����  ���(��   �)�)��� , �  ! -
����  PAPR (Peak to Average Power Ratio) �  ���!��#� � . ��!�#�+��  �����#�$�#�  ���#���  � -
#���� , � .e. ���#���4   ��*����)�+�4  �  ���#����  ���#�)  %���#� .  

�  § 2.5 1��  ������������  )������   #�"��  � �����  �#�  ��#�����  ��)�� ��  DELTA C/NGauss �  
C/NRice �  C/NRayleigh,  ����� ����� . ���  ����  �  ��&"�'�  A4.1.  
 

A4.2  ���	�����  ��������  C/N, 	
�������
�  ��  ��������$��  § 2.5,  
 �  �����������  ���������  

�  1��!  ��)�#  �)�#�����  ��������*  #����������*  �  ��#��*  �)!����   �������4� �   �  )�� -
����!�  C/N, ���� #���!�  ��  !����#�$�� , ���#�"����  �  § 2.5 �����$�  ����� .  
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3��  �)�#�����   #���   ������  ��������  �+�%��  �� ����� ��  ���#�$�!�$�  ���*��� . �%���� -
�#���  ������"���  !�"��  ��#�����  ��#�%�  �� #  �)!����  ����#���#���*  ���!��%�� . � � -
����  1��  %� �� �  ��!���$�  ��  ��!��  %���#�  	#� . -�"��  �"����� , ���  ���!��%� , ����!� -
)��������  �#�  ����������$�  �  !���#���$�  ���!� , ��%�"��  #��,�  *���%��� ��%� .  

��&"�'�  A4.2  ���"��  #����������  �)!����  IRT [EDP247] %���#�  .��  �  (Gauss),  �������$�  
%���#�  	#�  (RL20stat) �  %���#�  	#�  (TU50 0.4)   !�#���!  �)!���!  ��  ��!�� . 3��  �)! -
����  – �����#��  ������(�*  �)!����  IRT [EDP166]; �  �� ��� �� , ��!���$�  ��  ��!��  %�-
��#�  	#�    ���!���!  %������  ESR5. 8�#�  �  #������  8 %��2�$���+��  DVB-T2 (��!��+��  
“Mode x” �  �� #�����#��� , � .%. ���  �������  �)  ��#�,$�  �� #�  %��2�$���+�� ). 
)!����  � �� -
����  ��  4 ���!��%�* , �����)������*  �  � �����!  �#�   ��+�������$�  ���!� .  

�#�  %���#�  .��  �  ���� #���  C/N ( �$#� ��  § 2.5) ��  1.5-2.0 dB ��,  �)!����*  )������ , �   � -
!�#��������  )������  �)  ����+����  ��#�)�+��  [TS 102 831] ��  0.5 - 1.5 dB ��" .  

'������4  ����+�4  !�"��  ���#4����  �  �#�   �������$�  %���#�  	#� . ���� #���  )������  ��� -
!���  ��  1 dB ��,  �)!����* , �   �!�#��������  ��  1.5 - 2 dB ��" .  

8�#�,��  ����� �  )������  C/N ���#4��# �  �#�  ��!���$�  ��  ��!��  %���#�  	#�  ��   ���� -
��4   �   �������! . �   ���!  ��   � ����#  6.6 dB. ����%�  % 1��!�  �)�#�����   #���  ���� ��� �  � -
����"�� , � .%. ��#  �)!��  � $�  ����  ���!��%  �  �#�  ��#�,$�  ����  ���!��%��  1��  !�"�  ����  �  
*���%���� . &��!  ��$� , ���!��%  ��#  �����)����  �#�   ��+�������$�  ���!�  – !�"��  �"����� , 
���  ���!��%� , ����!�)��������  �#�  !���#���$�  ���!� , %�����  ������ �  �  ����(! , �����  ���� -
����  #��, .
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��&"�'�  A4.2: ����"�����  *������#  C/N (�� "����  § 2.5) vs. �*��������  *������#  C/N �*  [EDP247]  

 

 

 

 

*1 ETSI TS 102831 V1.1.1 ���#�+�  44  
*2 EBU Tech 3348 V2.0 ���#�+�  A4.2 

 

�����  DVB-T2   1 2 3 4 5 6 8 12  
��)�)��   16-QAM 64-QAM 64-QAM 256-QAM 64-QAM 256-QAM 16-QAM 16-QAM  
&������   %��� ��   3/5 2/3 2/3 1/2 3/4 3/5 1/2 2/3  
� �(��   8k 8k 16k 16k 16k 16k 8k 16k  

C/N !  ����"�  ��)���            �������  
��!�#�+��  *1  dB 7.6 13,5 13.5 13.2 15.1 16.1 6.0 8.9 dB 
���� #���  C/N *2  dB 10.1 16.2 16.2 16.6 17.3 19.0 8.7 11.4  
�������  �*��������  Rx1 – Rx4  dB 8.0 14.4 14.0 15.3 15.6 17.5 6.6 9.5  
	�)��+�     �!�#�+��  dB 0.4 0.8 0.5 1.8 0.5 1.4 0.6 0.6 0.6 
	�)��+�    ���� #���!  C/N *2  dB -2.1 -1.9 -2.2 -1.6 -1.7 -1.5 -2.1 -1.9 -1.9 

C/N !  ���������  ����"�  ��"�#  RL 20 ANX B           �������  
��!�#�+��  *1  dB 9.3 15.6 15.6 15.6 17.7 18.3 7.5 10.8  
���� #���  C/N *2  dB 11.8 18.3 18.3 19.1 20.0 21.2 10.2 13.4  
�������  �*��������  Rx1 – Rx4  dB 10.9 17.2 17.1 17.8 19.1 20.1 9.4 12.3  
	�)��+�     �!�#�+��  dB 1.6 1.6 1.5 2.2 1.4 1.8 1.9 1.5 1.6 
	�)��+�    ���� #���!  C/N *2  dB -0.9 -1.1 -1.2 -1.3 -0.9 -1.1 -0.8 -1.1 -1.1 

C/N !  ����������  !�  !������  ����"�  ��"�#  TU50 20 Path, 0.4 �� /�  (Doppler 0.25 Hz)       �������  
&������  %�� ���  ESR5 ����#��  �  99% ��!��  (��!�  �)!����  15 !���� )        
Rx1  dB 16.9 23.7 23.1 24.6 25.6 26.9 14.8 18.3  
����  )�����  �)!����  C/N ��  ��!��  dB 14.8 21.3 20.9 21.6 23.2 24.5 12.7 16.2  
�����������  ����+��   �)!����  C/N ��  ��!��    dB 0.9 1.0 1.0 1.3 1.0 1.0 0.9 0.9  

��*��'�  ��  ��������(  ���)"#'��(  dB 7.6 8.1 7.5 9.0 7.9 8.6 7.3 7.5 7.7 
��*��'�  ��  ���������  �*��������  dB 6.0 6.5 6.0 6.8 6.5 6.8 5.5 6.0 6.3 
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�   �����  �� ��  .�!����  [Nord2012] ��#�  �������  ��#��  �)!����  �)������*  �"�!��  
DVB-T2. 	)�#�����  !�"��  �����  �  ���#�+  A4.3, �%#4���   ������     �!�#��������!�  �)�#��� -
��!�  �)  ����+����  ��#�)�+��  �  ���#�"���!�  )������!�  �  § 2.5.  

�� -����* , �������  �)�#�����  �#�  16k FFT. � ��  ���#�,�  ��#���  ���!���  �  1 dB !"��   �� -
�����!  �  !���#���!  ��������!  �#�  ��)%��  ���#��� %��  �� ���� , 30 Hz, ���   ����� ����  ���!� -
��  50 %!/�  ��  �� ����*  UHF. '��#�$�!�  )������  	#�   *���� �    1��!�  !���#���!�  ����!� -
��!� , �  ����+���  ��#�)�+��  )���"�4�  �*  ��  2.5 – 4 dB. ��"  �#�  ��#  �� �%�*  ���#��� %�*  �� -
���  �)!����  C/N ��)�� ���  ��  0.5 – 7 dB �  )��� �!� ��  ��  %������   %��� �� , ��� #��#����  � -
$����+��  ���#�� .  

�� -�����* , ������  �������  32k FFT. /� �  �$����+��  ���#��  ����  )�!��� . ��"  �#�  ���# -
��� %��  �� ����  30 Hz ���#4��� �  ����� �  )������  C/N ��  4 – 15 dB ��   ������4   �   �������!  
��������! . 3��  )��� �!� ��  )������  C/N �#�  !���#���$�  ���!�  �  �"�!  FFT �  �������� �  �  
���#�$�!��  !����#�$��  § 3.5 �  ��#"��  ����  �����#�� , %�% ��#�%�  ������ �  ��#�,  �)�#������  
�)!����  �#�  !���#���$�  ���!� .  

����%� , %�% �  �  ������(�*  #����������*  �)!����* , % ����#���!  )������!  C/N [Nord2012] 
�#�  !���#���$�  ���!�   #���  ���� ��� �    � ����"�� ��4 . ����  (� ��4  2013 $.) ��  ���%  ��  
���!��%��  DVB-T2, ����!�)��������*  �#�  !���#���$�  ���!� . �  ����#���!�  +�2��!�  �#�  
�#����������  !���#���$�  ���!�  ����� �  ����"����  ��  �)!����  ��%�*  � ���� �� .  

��&"�'�  A4.3: 6������#  C/N (!  dB) �*  [Nord2012] �"#  �������� �  ����"�  ��"�#   
�  ��������� �  !�  !������  ����"�  ��"�#  �  ���"���!���(  �������(  30 Hz �  80 Hz  

  32k_ext, GI=1/16, PP2  
(�������!��(  �  ��&�"/��( ) 

16k_ext, GI=19/128, PP2 
(�������!��(  �  ��&�"/��( ) 

(��*�!�����  ��  FFT �  GI) PP2 

-��"���!���#  �������  ��������#  < 30 Hz ��������#  < 30 Hz < 80 Hz ��������(  ��"�#  
       IG*  

 �!�#��������  
§ 2.5  

���� #���  
��)�)��  &������   %��� ��         

16-QAM 1/2 9.0 12.7  10.2 10.8 6.9 10.2 
16-QAM 2/3   12.4 13.5 16.5 11.1 13.3 
64-QAM 1/2   13.4 14.8 17.3 11.0 15.1 
64-QAM 3/5   16.4 17.0 24.4 14.4 16.9 
64-QAM 2/3 17.0 28.6 18.2 18.9  16.1 18.4 
64-QAM 3/4 19.7 34.4    18.2 20.5 

*: '���+���  ��#�)�+��  [TS 102 831]  

��  �����!   �������  � ��#�)�����  �)�#�����  �)!����  [EDP135, Ei2010, Ei2011] ����� ����  
������  8� %�� . 3��  ��#��  �  #����������  �)!����  �#�   ��+�������$�  ���!� . &#�  �2�%�+��  
%���#��   �#���  ��  � ���   ����������  ����+��   �%���#���*  �!�#����  �������$�   �$��#�   �$#� -
��  ITU-R Rec. SM.1875 [SM1875].  


)!����  �������#� �   �   #��4(�!�  ���!��%�!� :  

• ��&"�'�  A4.4: ���  ������*  ���!��%� .  

• ��&"�'�  A4.5: '��2  ����#����  ���!��%  (Enensys)  

• ��&"�'�  A4.6: '��$��!!���  ���!��% .  

���������  % ���!��%�!  Nordig [NorDig2013] ��%"  �%#4���  �  ��&"�')  A4.5 �#�  �!4(�* �  %��� -
#�� .  

�#���  ��!���� , ���  !��#�  %���#��  ���$� : 

• 3*� -%���#  Nordig 0dB �  �%#4���  �� ������   ���$  !"��  ���%��!� .  

• �  #����������*  � ��*  %���#�  	�� �  �  	#�  ��#����  ���!�  ���%��!�    ��)��!  )�!����� -
!  �  )���"%��  50% ��  GI.  

• �  ��#��*  � �������*  !��$�#�����  ������  �  ����*   #����*  ����)����� �  %��2�$���+��  
SFN,   ����!  $#����!  �������%�!  �  �� -����� #�����! , �  �  ���$�*   #����*  – ��#�%�  %��� -
#�!  �� ��� ������� .  

�   �)!����  %��2�$���+��  � ��#�)�4�  !���#�+��  64 �#�  256QAM, ��#����  ,��#���  PP7   
1/128 GIF �#�  PP4   1/16 GIF, ��#� �  8 MHz   �� ,�����!  �"�!�!  �  ���(��   �)�)��� .  
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��&"�'�  A4.4: ���!�����  !����"����%  *������(  C/N (�� "����  § 2.5)  
�  �*�������%  *������(  C/N �*  [EDP135]  

32k FFT, 8 MHz, ���5������(  ����� , ��"����(  5�&"��  PP4, ����"  ��(��  
1��)"#'�#  ����!�#  �������/  �*��������  C/N [dB]  ����"�����  C/NRice [dB]  

64-QAM 1/2 11.9 12.9 
64-QAM 3/5 13.4 14.8 
64-QAM 2/3 14.9 16.1 
64-QAM 3/4 16.2 17.6 
64-QAM 4/5 17.5 18.9 
64-QAM 5/6 18.1 19.4 

256-QAM 1/2 16.1 17.0 
256-QAM 3/5 18.3 19.2 
256-QAM 2/3 19.7 20.8 
256-QAM 3/4 22.0 22.8 
256-QAM 4/5 23.2 24.4 
256-QAM 5/6 24.2 25.2 

���� #���  )������  C/N ����  ��,  �)!����*  ���!���  ��  1 dB. 

��&"�'�  A4.5: ���!�����  !����"����%  *������(  C/N (�� "����  § 2.5), *������(  NorDig �  �*�� -
�����%  *������(  C/N �*  "�&��������%  �����!  �  ��"�!�%  ��������(  �*  [Ei2011]  

32k FFT, 8 MHz ���5������(  ����� , ��"����(  5�&"��  PP4, GIF 1/16 
QAM  64 64 64 64 64 64 256 256 256 256 256 256 

����!�#  �������/   1/2 3/5 2/3 3/4 4/5 5/6 1/2 3/5 2/3 3/4 4/5 5/6 
��!�#�+��  9.9 12.0 13.5 15.1 16.1 16.8 13.2 16.1 17.8 20.0 21.3 22.0 

NorDig 12.6 14.4 15.7 17.3 18.3 18.9 16.5 18.9 20.4 22.4 23.8 24.6 
:�� . 10.9 12.8 14.0 15.6 16.6 17.3 15.0 17.4 18.7 20.8 22.3 23.1 

'�#��  11.2 13.0 14.3 15.9 17.0 17.6 15.3 17.8 19.2 21.4 22.8 23.7 
��)���  

���� #���  12.6 14.5 15.8 17.3 18.3 19.0 16.6 19.0 20.4 22.4 23.9 24.7 
��!�#�+��  10.2 12.3 13.8 15.4 16.6 17.2 13.6 16.3 18.1 20.3 21.7 22.4 

:�� . 11.3 13.1 14.4 16.0 17.1 17.8 15.3 17.7 19.1 21.4 22.7 25.8 
'�#��  11.4 13.4 14.7 16.6 17.6 18.3 15.8 18.4 19.8 22.3 24.2 24.8 

��(��  

���� #���  12.9 14.8 16.1 17.6 18.9 19.4 17.0 19.2 20.8 22.8 24.4 25.2 
��!�#�+��  11.9 14.0 15.6 17.7 19.2 20.2 15.6 18.3 20.1 22.6 24.3 25.4 

:�� . 12.9 14.9 16.5 18.5 20.0 21.0 17.0 19.5 21.3 23.8 25.8 26.2 
'�#��  13.4 15.6 17.4 19.6 21.4 22.1 17.9 20.7 22.7 25.9 28.5 28.9 

��"�#  

���� #���  14.7 16.5 17.9 20.0 21.6 22.6 19.1 21.3 22.9 25.4 27.5 28.9 
��!�#�+��  11.8 13.9 15.5 17.6 19.2 20.4 15.7 18.4 20.3 22.7 24.5 25.8 

Nordig 15.5 17.6 19.2 21.6 23.5 25.0 20.2 22.6 24.6 27.4 30.2 32.7 +%�  0 dB 
:�� . 13.7 15.9 17.9 20.5 22.6 24.2 18.1 20.8 22.7 25.7 28.6 32.1 

 
32k FFT, 8 MHz ���5������(  ����� , ��"����(  5�&"��  PP7, GIF 1/128 

QAM  256 256 256 256 256 256 
����!�#  �������/   1/2 3/5 2/3 3/4 4/5 5/6 

��!�#�+��  13.2 16.1 17.8 20.0 21.3 22.0 
Nordig 15.9 18.3 19.7 21.7 23.2 23.9 
:�� . 15.0 17.4 18.9 20.8 22.4 23.1 

'�#��  15.2 17.7 19.0 21.3 22.8 23.7 
��)���  

���� #���  15.9 18.2 19.7 21.7 23.1 23.9 
��!�#�+��  13.6 16.3 18.1 20.3 21.7 22.4 

:�� . 15.5 17.8 19.1 21.3 22.6 23.5 
'�#��  15.6 18.2 19.7 22.2 23.6 24.8 

��(��  

���� #���  16.3 18.4 20.0 22.0 23.6 24.4 
��!�#�+��  15.6 18.3 20.1 22.6 24.3 25.4 

:�� . 17.0 19.6 21.4 23.8 25.8 27.4 
'�#��  17.8 20.9 22.2 27.1 28.1 32.6 

��"�#  

���� #���  18.3 20.5 22.1 24.6 26.6 28.0 
��!�#�+��  15.7 18.4 20.3 22.7 24.5 25.8 

Nordig 19.5 22.0 23.9 26.6 29.3 31.6 +%�  0 dB 
:�� . 

 

18.9 21.7 23.2 26.1 29.2 31.9 

&�% ��%�)���  �  § 2.5, ���� #���  C/N ��������  +�2��!  NorDig �#�  %���#�  .��  �  �  ���#�*  0.1 dB. 

�#�  %���#�  .��  �  ���� #���  C/N ���!���  ��  1-2 dB ��,  �)!����*  )������  �)  #�������� -
��*  �  ��#��*  � ������� . �#�  %���#�  	�� �  ���� #���  C/N ��  0 -1 dB ��,  �)!����* , �  �#�  
%���#�  	#�  ���� #���  C/N  *���� �    �)!����!� . �   #���  �"�!�  DVB-T2 256QAM, PP7, 
�#�  %���#�  	#�  ��#�  �)!���  ��"  ��#�,�  )������ , �!  ���� #���  ��  !����#�$��  § 2.5.  
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3��  �)�#�����   ������4�    �)�#�����!�  �)!����  IRT, ��  %�����!  ���� #���  )������  C/N 
����  )���"��  ���� ��#���  %���#�  .��  � . ���  ���#�   ������4�  �  �   #����*  	�� �  �  	#� .  

��&"�'�  A4.6: ���!�����  !����"����%  *������(  C/N (�� "����  § 2.5)  
�  �*�������%  *������(  C/N �*  [Ei2010]  

32k FFT, 8 MHz, ���5������(  ����� , ��"����(  5�&"��  PP7, ����"  ��(��  
1��)"#'�#  ����!�#  �������/  �*��������  C/N [dB]  ����"�����  C/NRice [dB]  

64-QAM 3/4 16.0 16.9 
256-QAM 3/5 18.0 18.4 

����� -��%� , ���� #���  )������  ��  0.5 - 1 dB ��,  �)!����* .  

�  +#�!  ���� #���  )������  C/N ����  )���"��  �#�  !��$�*  �"�!��  T2, � �����  �#�  %���#�  .� -
�  � . �#���  ��������� , ���  �)�#�����  �)!����  ��%�  � ������  ��  ���� ��#���  ���#�,�!  %�-
#�� ��  ���!��%�� . 
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���"������  5: DVB-T2-Lite  
A5.1  !	������  

DVB-T2-Lite –  � �!���  ���2�#� , �����#����  �  �� ��  1.3.1  �+�2�%�+��  DVB-T2 �  �����   
2011 $. [EN 302 755-V1.3.1]. ��  ��)�������   �+��#���  �#�  !���#���$�  �  %��!����$�  ���!� . �  T2-
Lite �����  ��)!�"��*   � �!��*  %��2�$���+��  �$������  ��   ������4    ��#��!  �����)���!  ��+��  
DVB-T2, %�% ��� ���  �  �� ��  1.2.1  � �!���   �+�2�%�+�� . �  +#�*  ��#����  T2-Lite ��  ��#��$�  �� -
����  ��+��  �� #����  ��)���� �  T2-Base. ����%�  T2-Lite ��%"  �!�  � %�#�%�  ����*  ��+�� , %��� -
��*  ��  �  T2-Base. ��%�!  ����)�! , T2-Base �  ��� ����  ��#���  �� ,������  �����  ��+��  DVB-T2, 
%������   ���   �( ���� .  

����( , T2-Lite  ��"��   #�"�� �� , ���*���!�4  �#�  ���!�  � #�$  ��#�%�  T2-Lite, ��!�$��   �%������  
 ���!� ��  �  1��$������#��  �#�  ���!��%�� , �����)������*  �#�  %��!����$�  �  !���#���$�  
���!� .  

�  § A5.2 ���� #��  ��#����  !"��  T2-Base �  T2-Lite �  ����,���  �� �����$�  �   ���$�  �#����� -
����� . �  § A5.3 ��� ��� , %�% !�"��  ���$��������  ����%  �����*  T2-Lite �  !�#����#%  DVB-T2.  
�  § A5.4 �  § A5.5 ����  ���#�  ����!����   � �!�  �  �#���������� , *���  ��  C/N �  %�122�+����!  
��!*�)�(�(��� ��   ���  ���#����  �� �����  #�,�  �$���������  ��2��!�+�� . �  § A5.6 �� �"�� -
� �  � %�#�%�  ��)!�"��*   +�����  ��#�)�+��  �    ���%��� %�  � �%�� .  

�%���  ������ �  �����#��  ����+����  ��#�)�+��  DVB-T2, �%#4���  � �%��  DVB-T2-Lite, �� �� � -
��!  ETSI.  
 

A5.2  �������  ��+�  T2-Base �  T2-Lite  

��#����  !"��  DVB-T2-Lite �  DVB-T2-Base �  ����,���  �#���������� :  

• ����#���#��� , ��#  � �������  %�����   %��� ��  1/3 �  2/5  
• ��� ����#���  %�����   %��� ��  4/5 �  5/6 � %#4���  
• ��)!�"��  !���#�+��  256-QAM, ��  �    %�����!�   %��� ��!�  2/3 �  3/4, �  ���(��   �)�)���  

���)!�"��    256-QAM  
• -�% �!�#����   %��� ��  ������  �����*  �$�������  ��  4 Mbit/s  
• 	�)!��  FFT 1k �  32k � %#4���  
• '�#�����  ,��#��  PP8 ���)!�"�   
• �#�����  FEC (64k) � %#4��  
• ��#�%�   �%��(����  ��!���  ��!���$�  ��#������  
• �� #�  %�!����+��  ��)!��  FFT, GI �  PP �$�������  
• ����#���#����  ��+����#����  )�(���  ��  �,���%  ( %�!�#�������  �� � �$��#�)�+��  L1)  
• ��)!�"��  ��#  �#����  �#�%�  FEF (��  1000 ! )  

 

A5.3  �������  ��$����  DVB-T2-Lite  

�  ����+�� , %�!����������  � #�$  T2-Lite �  T2-Base �� ��$�� �  �� �� ���!  ����($�  %����  �� -
,�����  (FEF) �#�  !*���)!�!  %���#�  2�)�� %�$�  ������  (PLP). '��2�#�  T2-Lite �  ���!��%  ��)  
 �$��#�)�+�4  L1.  

� ��  � %�#�%�  ��)!�"�� ��  ������  T2-Lite. 

'�� ��,��  �������  – %�$��   �$��#  T2-Lite ����� �  %�% ������!���   �$��# , � .e., �  ����� �  
%�!�����������    T2-Base.  

�#�  %�!�����������  T2-Lite (T2L) �  T2-Base (T2B)  ��  ���  �������� . :���  ���   �$��#�  ����4� �  �  
����!  %���#  2�)�� %�$�  ������  (PLP), �  )��!  T2-Base ����� �  �  FEF T2-Lite �  �������� . :���  
T2-Base �  T2-Lite ����4� �  �  ���#���!  PLP �  !*���)!  FEF �  ����� � . 3��  ���  ��������  ��%� -
)���  ��  ��� . A5.1 �  A5.2.  

��� . A5.1: T2-Lite �  T2-Base !  ����"/���  PLP 
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��� . A5.2: T2-Lite �  T2-Base !  �����  PLP 

 

��  �����!   #���  ��#����  �#���  �#�%��  FEF �  T2-Lite � ��#�)�� �  �#�  ��)!(���  �#����*  
�#�%��  T2-Base.  
 

A5.4  �������
�  ��������
  DVB-T2-Lite  

&�% ��� ���  �  § A5.2, T2-Lite ���� !�������  �!��$�  ���$��  �����  ��)!�"��*  %�!����+��  ���� -
!����  DVB-T2. �#���  ��!���� , ���  1��  ��)!�"��  %�!����+��  – �  ��� ��  ���!��" ���  ��+��  
T2-Base, ��  �  ����#���#���  ��+�� .  

��&"�'�  A5.1: �*������  ���&���'��  ���)"#'��  �  ����!�(  ��������   
�"#  DVB-T2-Lite ( �*  [EN 302 755-V1.3.1])  

����!�#  �������/  QPSK 16-QAM 64-QAM 256-QAM 
1/3 ��  ��  ��  �� , ��  �)  ���(���   �)�)���  
2/5 ��  ��  ��  �� , ��  �)  ���(���   �)�)���  
1/2 ��  ��  ��  �� , ��  �)  ���(���   �)�)���  
3/5 ��  ��  ��  �� , ��  �)  ���(���   �)�)���  
2/3 ��  ��  ��  ��  
3/4 ��  ��  ��  ��  

�  ��&"�'�  A5.1 ���  ��)��  ��)!�"��*  %�!����+��   *!�  !���#�+��  �  %������   %��� �� . �#�  256- 
QAM ��)!�"��  � %�#�%�  %�!����+�� , ��  �)  ������!���$�  � ��#�)������  �"�!�  ���(���   � -
)�)��� .  

�  ��&"�'�%  A5.2 �  A5.3 ����  ��)!�"��  %�!����+��  ��)!��  FFT, )�(����$�  ������#�  �  ��  �� -
��$�  ��#����$�  ,��#���  �#�  �"�!�  SISO �  MISO.  

��&"�'�  A5.2: �����#���(  ��"����(  5�&"��  �"#  T2-Lite �"#  �����(  ���)�����(   
���&���'��  ��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  SISO (�*  [EN 302 755-V1.3.1])  

6�.����(  �����!�"  ��*���  FFT  
1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

1k PP7 PP7 
PP6 

PP4 
PP5 

PP2 
PP4 
PP5 

PP2 
PP3 

PP2 
PP3 

PP1 

8k PP7 PP7 
PP4 

PP4 
PP5 

PP4 
PP5 

PP2 
PP3 

PP2 
PP3 

PP1 

4k, 2k  n/a PP7 
PP4 

PP4 
PP5 

n/a PP2 
PP3 

n/a PP1 

��&"�'�  A5.3: �����#���(  ��"����(  5�&"��  �"#  T2-Lite �"#  �����(  ���)�����(   
���&���'��  ��*����  FFT �  *�.���� �  �����!�"�  !  ������  MISO (�*  [EN 302 755-V1.3.1]) 

6�.����(  �����!�"  ��*���  FFT  
1/128 1/32 1/16 19/256 1/8 19/128 1/4 

16k PP4 
PP5 

PP4 PP3 PP3 PP1 PP1 n/a 

8k PP4 
PP5 

PP4 
PP5 PP3 PP3 PP1 PP1 n/a 

4k, 2k  n/a PP4 
PP5 PP3 n/a PP1 n/a n/a 

 

A5.5  ��������
  �������	����  DVB-T2-Lite  

'����#�$�� � , ���  �"�!  T2-Lite ����  �!��  ��%�4  "  ��� ����#��� �� , ���  �   ����� ���4(��  
�"�!  T2-Base, � .e. ���  �����  �!��  �����%���  C/N.  
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��   $����,���  ���  ��  ��(�� �����*  �)�#������   �!�#�+��  �#�  �)!����  �#�  ����#���#� -
��*  %�����*   %��� ��  1/3 �  2/5. ����%�  �)�#�����  �#�  QPSK  ��  *���  ��  �  DVB-S2 [EN 302 307]. 
'�%�  ��  ��#���,�  ��2��!�+�� , �����#�$�� � , ���  DVB-T2-Lite �  DVB-S2 �!4�  �����%���  
������������  )������  C/N �  %���#  .��  � .  

�  ��&"�'�  A5.4  ������  ���#�$�!�  C/N �#�  %���#�  AWGN. /������  �#�  %�����*   %��� ��  1/3 
�  2/5 �#�  16-QAM, 64-QAM �  256-QAM ��%�  �� .  

/������  C/N �  %�122�+����  ��!*�)�(�(��� ��  �#�  �� �����$�  �   ���$�  �#����������  !�"��  
���� #���   �$#� ��  § 2.5 �  § 3.4.  

8�#�,  ��2��!�+��  ����  �  �����#���  �%�($�  ����� . 

��&"�'�  A5.4: 
��&��&�������  *������#  C/N �"#  DVB-T2-Lite �"#  ����"�  ��)���  (����"  AWGN) 

��*!�*���  ����!�#  �������/  ����"  ��)���  (C/NGauss-raw ) 
QPSK 1/3 -1.2 
QPSK 2/5 -0.3 
QPSK 1/2 1.0 
QPSK 3/5 2.2 
QPSK 2/3 3.1 
QPSK 3/4 4.1 

16-QAM 1/3 n/a 
16-QAM 2/5 n/a 
16-QAM 1/2 6.2 
16-QAM 3/5 7.6 
16-QAM 2/3 8.9 
16-QAM 3/4 10.0 
64-QAM 1/3 n/a 
64-QAM 2/5 n/a 
64-QAM 1/2 10.5 
64-QAM 3/5 12.3 
64-QAM 2/3 13.6 
64-QAM 3/4 15.1 

256-QAM 1/3 n/a 
256-QAM 2/5 n/a 
256-QAM 1/2 14.4 
256-QAM 3/5 16.7 

 

A5.6  .�����
  �  ��������  ����������   
T2-Lite �!�  ��  "  ����� %��4   �� ���� ��  SFN, ���  �  T2-Base.  

�#�  �����#���  �������%�  T2-Base ��  T2-Lite �� �������  �����#���  !�%�����$��!!��$�  �� � -
����  ��)�����#� .  

�  T2-Lite !�"��  � ��#�)�����  ��)��  ��)!��  FFT �  ����!  !�#����#%  . 3��  ��)��#��  ��#  $�� -
%�   ������  �� �%� %��� ���*  �  %��!����*  / !���#���*  � #�$ .  

����#���#���  �"�!�  T2-Lite ��)��#�4�  ��"  #��,  �� ����  !���#���*  �  %��!����*  � #�$ .  

��)!�"��   +�����  ��#�)�+�� :  

• -�#����#% �  T2-Lite,  �+��#���  �����)������  �#�  � #�$  ����������$�  / %��!����$�  / 
!���#���$�  ���!� .  

• '���###���  �(���  � #�$  T2-Base   T2-Lite �#�  �� �����  ����#���#���$�  �*����  �#�  
%��!����$� , %�!�����$�  �#�  !���#���$�  ���!� , ��    ��),�!  %�� ���! .  

• �� ����  �  ����!  !�#����#%   ��)��*  � #�$ , �����)������*  �#�  �� �%� %��� ���*  
���$��!!    �����   ������  �  �#�  %��!����$�  ���!�    ���$��   ������ . 
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���"������  6: -�"/��(5��  ���������   �����!�"�  !���!��!���#   
   (EI) DVB-T2  
�  § 3.5 �)#�"�  !���  ����#���  ��#)��*  �  ��!*���*  1*�    ��)���  )���"%�� , �  � .� . ��  )�(�� -
��$�  ������#� . ���7!#!��  �� ��  1���  !��#�  – %��+�+��  ������#�  ������������ , �#�  EI. �� -
$#� ��  !��#� , 1*�  )�  ���#�!�  )�(����$�  ������#� , ��  �  ���#�*  EI �� ���4�  �� �����  %�% �� -
#)��   �$��#� , �  �� �����  %�% ��!*���  –  ����  %�����*  )��� ��  ��  �*  )���"%�  ���� ��#���  
��)�+��  �%��  FFT. '�!*����  ����+��#   �$��#�  ������  EI ��#������ �    �#����  )���"%�  �#�  
������  ��)�+��  �%��  FFT, �  ��#)���  �� ��  �!��,�� � . 	)%��  ��*��  % ��#�� ��4  ��!*���!�  
 �$��#�  ���� *����  ��  %���!  EI.  

��  ��� . 3.1, �� ����)�����!  ��"  %�% ��� . A6.1, ��%�)���  �)�,�����  ��#)��$�   �$��#�  �  �)%� -
$�  ��*���  ��  %���!  EI (��%�)���  %�% Tp) �#�  �����  ��)�+��  EI �  ���!��% . �#���  )�!���� , ���  
EI !�"�  �� ��#�$��� �  �)��� �!�  ��  ��)�+��  �%��  FFT �  ���   �!!����  ��  ��� . A6.1 ������  �  
�� ����#��� . �  § 3.5 ��%"  ��%�  �%�)��� , %�% ����#���  ,�����  EI �! �    ��#)���  �  ��!*� -
���  �� ��!�  1*� - �$��#� . ����%�  �%�����  ��#  �����  ���#� ,  ��)����    EI, �  �%#4���  �  �� -
%�!�� , ���  !�"�  � ������  �  �����#�  �%�����  ��������  ����� � . 3��  %���%�  ���!����  
���  ����#���#���4   ��������4  ��2��!�+�4  �#�  )���#����  �%�����*  ����#�� .  

 
��� . A6.1: ���!�#  ,)��'�#  w i 

	�#�  %���%����  %���#�  – ���#�� ,   ����!  +# �����)�� �� , � %�"��� , ���� *���(�*  �  ��#�   
����� %����  %���#�  ������ . �#�  1��$�  DVB-T/T2 � ��#�)��  ��  ����  ��#���    �)� ����  2�)��  
�  �!�#������ , ���  ������  ���*����  � �,�� . ����%�  1*�  �)  !��$�#����$�  ���%��  �  � %�  �����  
1*�  �  SFN !�"�  ��)����  $#���%�4  ���������4  ��#� �+�4  �  ��#�   ����� %���� , %������  !�"�  
���� *�����   #�,%�!  �� �� , �����  %���%���  !�$    ��   ������� � . 
!���  1��  ��#� �+��  �    �   
��#  �#����  �� ��#�"���  1*�    �� ��(�  )���"%��  ����  % �� ����  �$����+��   �� ���� ��  
���!��%�  %���%��������  %���#  � ,  #�����#��� , �%���������   �$��# . ��  ��� . A6.2 ��%�)��  12 -
2%�  1*�  0dB �  ��#�   ����� %����    ��)���  )���"%�� .  

 
      a) 8)  1*�              b) /���"%�  3 9s  

��� . 3.1: ���!�#  ,)��'�#  w i(t) (�  �����!�"��  !���!��!���#  EI, ������#  �  t = -ta) 
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c) /���"%�  10 9s            d) /���"%�  50 9s 

��� . A6.2: ��"���  ����)�����#  �  4%� 0 dB �  ��*"����(  *�������(  

��  ��� . A6.2a ��%�)��  ��������  �� ������  $��2�%  ���!�#�)������$�   �$��#�  DTT �  ������  ��#�   
����� %����  ,������  8 MHz. ��  ��� . A6.2b ��%�)��  ���  "   �$��# , ��    �����#��!  1*�  0 dB   )� -
��"%��  � $�  ��  3 9s. � �� , ���  1*�  ������  ��#� �+�4    $#���%�!�  ����)�%�!� . 
�����#  1��*  �� -
��)��%  – 333.3 kHz, �#�  1/(39s) – � . . �*  ������#  �������  ������+����#�  )���"%  1*� . ��  ��� . 
A6.2c  ��%�)��  122%�  ��#�����  )���"%�  ��  10 9s. '�#� �+��   ������� �  ��#  �� ���  �  ��)����  
��  100 kHz. �  )���"%��  50 9s, ��� . A6.2d, ��#� �+��  �"   #�,%�!  �� ��� , �����  ��)#����� �  �  ��) -
�,���  $��2�%� . ����,��  !"��  )���"%��  1*�  �  ������#�!  ��#� �+��  ������"��� �  �  -� -
��"�����  A % �����!�  '��#�"��4 , %�����  �%#4���  $��2�%�  ��#� �  ����� %����  � �����$�   �$�� -
#�  �  ���#���$�  1*�  ��  Radio Communications Agency [RA2004]. '��  ����#����  )���"%  ������#  
����)��%  ��)�� ���  ��  ���%� , $�   ������� �   ��� ����!�!    ��)��� �!  ��#����$�  ,��#��� . 
!���  
�  1���  ���%  ���!��%  �"  �  !�"�  �����#���  %���%��������  %���# , � .%. ����,�  %������  ���% -
�� ��  �  %���%���  %���#� . �#��4(��  ���!�  �##4 ������  1��  ���%� ; ����!��� ,  ��)����    'UHF 
1' �  ��&"�'�  3.10 2��!���4�  ��)�  �#�  1��$�  ���!�� , �  �   1��  �)#�"��  ��"  �  ��&"�'�  A6.1.  

��&"�'�  A6.1: ���������  “UHF 1” ( �� . ��&"�')  3.10) 
	��
-  UHF 1 (SFN  ����  )���  ��  %��, ) 

-���#�+��  256-QAM 
	�)!�  FFT  32k 

&������   %��� ��  2/3 
'�#�����  ,��#��  PP4 

�����  )�(����$�  ������#�  1/16 
Tg (9s) 224 
Tu (9s) 3584 

:�!��  ���%�� ��  %�% �����  Tu 1/12 
:�!��  ���%�� ��  (9s) 299 

&�122�+���  ������������  57/64 
��!�  Tp (9s) 266 

:�!��  ���%�� ��  1/12 Tu !�"��  �����  ��,  ( ! . ��&"�')  .9 �  § 3.5). ��  	� . K.4 �)  [EN 302 755 
V1.3.1], �� ����)�����!  ��"  %�% ��� . A6.3, ��%�)��� , %�% ������� �  �����  1/12. �  %�"��!   �!�� -
#  OFDM 1 �)  24 � �(�*  ��#�� �  ��  ����!  ��#�� - �$��#�! . ����%�  ��#���  �� ��#�"��  !"��  
 �!��#�!�  ��%, ���  �����  ��*���� �  �  � �(�  24 �  ����!   �!��#  �  12 �   #��4(! , ��)���(� -
� �  % 24 �   #��4(!   �!��#  �  � .� . �  1��!  ���!�  �����#�$�� �  ��!����  �  �� ������  ���� -
��#�+�� , ���  �)����� , ���  ��  �����  ��#�� - �$��#  �  � �(�  24 �)  ����$�   �!��#�  *����� �  �  
��!���  �  � ��#�)�� �  �   ���%���� ��    � �(�  �  ��)�+��  12 �   #��4(!   �!��# . ��$��  122% -
������  �#���� ��  ��#���   ������� �  1/12, %�% �����  �  ��&"�'�  A6.1, �  �  1/24 (���  ���!���#���  % 
��#�%�  �� ������  ������#�+�� ).  

 
��� . A6.3: �����#���(  ��"����(  5�&"��  PP4 (SISO) 

��!��# , )�!�%�4(��  %���  ( #�  � ��#�)�� � ) 
�����		
������� � ������������� � ���������		
��

��!�
  �!��#�
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F

D
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�� ����  (��!�  � �(� ) 
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�  ���#�+  60 [EN 302 755] ��%�)��� , ���  ��)��  � �(�*  �#�  �"�!�  DVB-T2 32k – 279 Hz. �#���� -
�#��� , ��)��  ��  ����*  ��#�� - �$��#��  1 �  12 �)����� , ���  ��#�� - �$��#�  � ����4� �  %�"��  
3.348 kHz. /� �   #���  )�!���� ,  ���  �� ����  ���%�� ��   �$��#��    �� ����#���!�  )������!�  
(� .e.  �$��#��  �)  !��!�$�  %�!������ ) �����  ��������  !�% �!�#����  �� ���  ������   �$��#� , ���  
� !  ������� . ����%�  �  1��!   #���  �� %���)���!��   �$��#  ��*���� �  �  %�!�#% ���  ��#� �� , $�  
�)� ���  �  �!�#����� , �  2�)�   �$��#� . �  ��%�*   �$��#�*  #�!��  ���%�� ��  ����  !�% �!�#����  �� ���  
�  �����% , �  �  ��������  !�% �!�#����  �� ��� . �   #�"��*   �$��#�*  ����+��#���  �� ����  ���� -
4�  ���$�4  ��2��!�+�4 , �!  ��#�"��#��� , ���  �)����� , ���  ��(��  ��#� �  �� ���  �����%���  �  ����*  
 #����* . 3���  ����#���  ���%��  !�!��  ����+����#�  �#�  ����!����  1��$�  ��� ��$�  ��7� ���� .  

��  ��� . A6.4 ��%�)���  *���%��� ��%�  %���#� , � �(�  �  ��  ����  ��#�� - �$��#�    )���"%��  1*�  
0 dB ��  300 9s. ��  ��� . A6.5 ��%�)��  ���  "   �$��# , ��    #������  �!�#�������  ,%�#�� , ��  %������  
����� , ���  ��#� �+��  2�%��� %�   � ����  �)  �����   ��� ���� , %������  ��#"��  ����  !�% �!�#����  
�� �����  �   �$��#  �  ��1��!�  �����  !���!�#���  ���*���!��  �� ���  �� %���)�+�� . '��  ��#  
�(��#���!  ��  !������  ����� , ���  ��#� �+��  ����  ����,��  �� ����  ��  ����*  ��#�� - �$��#��  
� ,  #�����#��� , #�!��  ���%�� ��  1%��#��)�� . 8�#  %����%��  )���"%�   ��)��  �� ����  ��#� �+��  
��%, ���  ���  ������  �  #�!��  ���%�� �� . �#�  1��$�  �"�!�  �  ��&"�'�  A6.1 !�"��  �����  #�!��  ���% -
�� ��  299 9s, ���  ���#�   ��� ����!�    �����!  ���!��! .  

 
��� . A6.4: ��"���  ����)�����#  DTT !  ����"/���  ����"�  �  4%� 0 dB ���  *�������  300 0s  

 
��� . A6.5: ��"���  ����)�����#  DTT !  ����"/���  ����"�  �  4%� 0 dB ���  *�������  300 0s –  

"���(��#  ���"��)��  

� �(�  ��#���  *���%��� ��%�  %���#�    1*�  0dB 
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�  ����+���*  ��#�)�+��  DVB-T2 �%�)��� , ���  ��#���  1%��#��)��  �  !�$��  ��������  %�% ���#� -
��� , �  �#�  ����  ���%��� %�*   �����"���  ���#�$�� �  %�122�+���  ������������  57/64. 3��  
�!��,��  ,�����  EI. Tp, ,�����  EI, �  �����!   #���  ���� #��  �  266 9s.  

[Po2001] �%#4���  ��#�����4  ���!  �)!����  *���%��� ��%�  ���� %�  1*�  �#�  ���%��� %�$�  ��� -
!��%�  DVB-T. .#�����  �� ���%  1��$�  ��%�!���  (	� . 1) �� ����)���  ��"  %�% ��� . A6.6. ;���  �) -
!����  �������#� �    ���!��%�!  DVB-T �  2001 $., ��(�  �)�#�����  �� ����#���  �#�  �����$�  
�� �"���� ,   ���!����! , ���  ���   ����� ���4�  �#��   �!��#�  231 9s, )�(����!�  ������#�  7 9s 
�  ��  ����!�  ��#����!�  ,��#��� , $�  ����  �)  ��*  � �(�*  ��#�� �  ��#���! . �  ��%�!��   ��  
 #��4(  ���!���� : «+�  "�
 . 1 ��������  ��������  !��������
���� , ���  ����� -
�����  ���� -

������  ���
�������  ����
����&  ��������    
�������  
  #!� . "�����  
���  ��  ���������  60 , s – 
���� ��  ����������  ������ . ��
������  ����  ����  ��
����  COFDM ��  ���!  ���
�������  ������ -
���  ��������  ������� ��� , ���
��������  ��������������  ��������  – #��  �����  ��������  �� -
�����  
����� . -
��  
�����  ������  ������� , ��  
�  �����
��  #!�  �������  ���  ��� .»  

 

��� . A6.6: �������#  %�������������  ���)���  4%�. 
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-���"�����  A �  ���"�����$  6:  
���,���  �������  ����!�� �  �� ��"�  DVB-T �  ����"/�� �  4%� 

(	� ��%�  �)  [RA2000]) 
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���"������  7: 	���"/���  �'������  ���"�*�'��  / ���)�'��  !  ������%  
�  1��!  ���#�"���  ���  ��)��  �%�($�   � ������  (� ��  2012) ��#�)�+��  DVB-T2 �  �)������*  
 �����*  ������ .  
 

A7.1  DVB-T2 	  !�������������  (�������  2013)  

�#�%���������  �����#�  DVB-T2 � ��� /#��!  2008 $., ��"�  � $�  �#�  ����(���  ������  HD 
� #�$  ��  Freeview (DTT)  �!�!  122%�����!  !����! . 6#�4  ��#�  �������  DVB-T2 %�% !�"��   %�-
� , �����  )���#�  �!#�  ��)!�"�� ��  �����   ��)�  ��  DVB-T2, � .%. ���  $�����#� �  % ��*��� , 
������  ���*���!� ��  �� #��4($�  ��$����  ���!��%��  DVB-T.  

�  ����  ,���%�!   !� # , $#�����  )�����  ��#�  ������)�����  ����  �)  ��*  !�#����#% ��  PSB �  
DVB-T2, �  ���  ���$�*  � ����#� �  DVB-T, �  $������������ , �����  �*���  ����$�  !�#����#% �  DVB-T2 
� ����# �  ��������!  ��!� , ���  ��#�  ��  ������)������ .  

�  2008 $., %�$��  ��#�  �������  �,��  ‘�  T2,  �+�2�%�+��  (  �  ��#�  )���,�� , �  ��#�  �� -
��4($�  ������������  DVB-T2 �  ���!��%�� . &��!  ��$� , �#�%���������  ���,#�  �� ��  ���#����  
�   #�"���  ���$��!!�  ��*���  ��  +�2��  (DSO), �%#4��4(�4  �%�#�  3100 �������%�� . '��$��!!�  
DSO, �#�����!��  % )���,��4  �  %��+  2012 $., ��#�  ������  ��  �,���  �  ‘T2 �  �#�������#� �  ��  
�$����#����  � ��� , %�% �����  ��  ��� . A7.1.  

 

��� . A7.1: �� ����  �  �����  DSO !  �"���&�������  

�#�  � �*�  DVB-T2  ����#� �  %�������!  �������  $�  %�% !�"��  ����, . 3��  ������#�  ���� � -
�#���   "���*   ��%��    �����  ������� , )��#�����������  ��  �%����  2009. �   #��4(!  ��)�#  
�)#�"��  � �����  1����  �#���  �������  �  ����   ���������  ��2��!�+��  ��  � �����*  � �%��*  
���%�� . ��"��  ��!���� , ���  )�����#����  ��7!  �����  ������# �   �   ������  !��$�*  ��� ���%��  
���%�� , �%#4���  �$�#���4(��  ��$�� , �(��#� , �� ���(�%��  ��2�� ���%���� , ����)�����#�  
������������  �  �� ���(�%��  %������ .  
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A7.1.1  ���'���  !�������#  T2 !  �"���&�������  

A7.1.1.1  ���,��  

8����� %��  ���$��!!�  DVB-T2  #����#�  �� �%��������!�  $��2�%� , �)����"���!�  ��  ��� . A7.2. 
&�"���  �)  � �����*  ������*  ����%��  %���%�  ��� ��  ��" .  

 

��� . A7.2: �����)��!��!�(   ��,��  ��� �����  !�������#  T2 !  �"���&������� .  
������#  "���#  �*������  ���)  *��)���  T2  

 

A7.1.1.2  ��*��&����  ���)"#����  

BBC ����#�  ����  �  !��  � ����  ���� #�+��  DVB-T2 27 �4��  2008 $. �)  .�#2���� . '� #  1��$�  ���  
����)�����#�  ��)������#�  �����%�� , %�����  ��,#�  ��  ����%  �  2009 $., $�����  % ������4  T2.  
 

A7.1.1.3  ��&���������  �  ��"�!��  ��������#  

8����� %��  �$�#���4(��  ��$��  Ofcom �  BBC ����#�  ��#��  � �������   ��! ���    ����)���� -
�#�!�  �#�  ����#����   #��4(�*  )���� :  

• � ��������  �  ������"���   ��������  DVB-T2  
• ����#��  �  ������"���  ������ %�$�  �"�!�  ������   
• '�!�(�  ����)�����#�!  �  ��)�����%  �������%��  �  ���!��%��  

8�#�  ���� ��������  �  �   ��)!�"��  �"�!�  DVB-T2 �   �+�2�%�+�� , ���  ��7� ��� �  �   # -
��4(!  ��)�# .  
 

A7.1.1.4  	�����"����  ������  ��������  

8����� %��  �"�!  �#�  T2 ����#�#�  ���  � �����*  2�%���� :  

• '����"%�  ���������  �*����  98.5% �� #���  �#�  PSB �� #  DSO ��  ��)  DVB-T  

• '�������  � ��#�)�����   �( ���4(�  �(��#����  ��2�� ���%����  �#�  ���%����� ��  �  
 ��"���  )�����  ��  ��#�)�+�4  (%�!!�� %�  ��������   �+�2�%�+��  T2). 3��  ������ -
��  �)�����  � ��#�)�����  �*  "  ERP �  ���$��!!  ������#��� ��  ����� , ���  ���#�$� -
#� �  �#�  !�#����#% �  DVB-T, %������  ��#  !�����)������ .  

• -�% �!�#����  ����� %���   �� ���� ��  

'���  ���  ���%��  ��%��4�  ��  "  C/N �#�  ������  T2, ���  �  �#�   ��  DVB-T �� #  DSO.  

'���+��#����  ����!�)�+��   ��  ��  ��)  ���$�*  �"�!��  �  ��  !������#� � .  
 

A7.1.1.5  ���������  

8����� %�  ��� ���%�  ��)������#�  !���!�#���4   �+�2�%�+�4  ���!��%�  �#� :  

• '�� ����%  
• 
��$���������*  +�2����*  �#��)����  
• 6�2����*  �#��)�����*  �%������   

	�)�����%�  !���#�����  

:�� . �  ��#��  � �������  

	�)�����%�  ���!��%�  

'���  ���%��  

'�*��  ��  +�2��  (DVB-T) ������  DVB-T2 %�%  ��������  

-�����)�+��  
���%���  DVB-T 
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DTG HD D-Book �� ��  6 (!���  2009) ��������#���   �+�2�+�����#�  �*��� %�4   � �!�  �#�  � -
��#�)������  �  �#�%��������� . /��!  ��#�  ����(��   #��4(�  �� �� .  

8����� %�  �(��#�  � ��   ���������#�    ����!  ����)�����#�  �  ��)�����%  �����%���  DVB-T2 
�#�  �������  �  %��+  2009 $.  
 

A7.1.1.6  ���!��  �)����  
&�% �����  ��  ��� . A6.1, �%�����  %#4���  �� #���  )���  �  �����!�#�  HD � #�$�  ��  �%�������  
���$��!!�  DSO, �  :�����  �#�������#� �  ��%#4����  �  2012.  

�  +#�*  �� ,�����  ������$�  ���%�  �#�  ���!��%��  �   ��� ����  � �,��!�  ������4  ��#�  )��� -
(��  ����  ����*  � #�$  T2 �   #��4(�*  %#4���*  $�����*    �*����!  �%�#�  7 !#� .  !���*  ����+ .  

• :�����  
• .#�)$�  �  3������$  
• :��  / A��%  
• 8��!��$!  
• ��4%� # , �����#�� , -��# ���  

&��!  ��$� ,  #��4(�  %�����   ��������   ������  ����)�,#�  ��  ��  ����#���  HD � #�$  �  �%��� -
��*  �)  ��,�%�)����*  �$����� ,  #�  ��  �  ��#�  ������  ����  ���%�� . �� ����  HD �  %��� -
��*  $�����*  �#�  1��*   ������ , ������� , ����,��  �����#��  T2.  

• �!������  !���  ��  2����#�  (�4�� /�4#�  2010)  
• �!������  !���  ��  �$��  ( ������ /�%�����  2011)  
• �#�!��� %�  �$��  �  :�����  (�4#�  2012)  

 

A7.1.1.7  ���� ��'�#  T2 !  ��� ����)  DSO �  �������*�'�#  
������  T2 �� �����  ���,#�  �������#����  ����  �������  DVB-T, � .%. ����  )���  �#�%���� -
�����  ��#�� ��4  ��,#�  ��  DVB-T % !�!���  ����$�  )��� %�  DVB-T2, �  �  ���$�*  ��#�   ! �  ��� -
��*����*  ���#�$���*  �  !�#�!�(��*   ��  DVB-T. 

�������    �$����  .������  �  %��+  2009 $., DVB-T2 ��#�  �%#4���  �  ���$��!!�  DSO, �  ����  !�#��� -
�#%  PSB ��#  �����    T2 �  %�� ��   �������� . � �( ��#��  1��$�  ��  �����   �����  �  ��� -
$��!!  DSO )�����#���  ���� ��#�  ������ %�   ���(��  �  �� ���  ����#�  �� ��  ������$�  ��� -
%�.  

��%"  ��#�  ���*���!�  ���$��!!�  !�����)�+��  �#�  ��$����  ��  T2 ��%�*  ��#� ��  %�% )������  
$��2 ��� , %�����  �"   ���,�#�  ��*��  �  ������#�  ��#�%�  �  DVB-T. 3���  ���+   ��#  )���,�    
!���!�#���!�  �)!����!�  �  ����,��!   ��  DVB-T, � .%. �)����#���  �%#4��#  )�!��  !���#�����  
DVB-T ��  ����4  �� �4  DVB-T2.  

�#�  ����#����  1��*  )����  �   "���   ��%�  ��#�,��  ��7!  �����  ��#  ����#��  !��$�!�  ��� ���%� -
!�  ���%�� , �%#4���  �$�#���4(��  ��$�� , �(��#� , �� ���(�%��  ��2�� ���%����  �  ����)����� -
#�  ������������ .  
 

A7.1.1.8  �������"#����  
	$��������  �#  �   ��  DVB-T ����4�  )�!��  �#�  ��$����  �#�   ����� ����  DVB-T2. /���� -
�#����  �� ��   ��  ����� #������  DVB-T �����#"�#�  %���%���  ��������     �$��#�!  DVB-T2 �)  
!���2�%�+�� , *���  ��������#� �  �%�����  �)!����  �#�  �����"%�   � �!  !��������$�  �  ��� -
������   �$��#�)�+�� .  
 

A7.1.1.9  SFN 
8����� %��   ��  � ��#�)��  SFN  ����  !�(�� ��  �  ���#�,�!  ���   #���� . �#�  %�"���  SFN �� -
"�  ����  T2 Gateway �#�   �)�����  ����%�  Management Interface (T2-MI), ��)��#�4($�  SFN ��������  
%���%��� . 3��  � ���� ���  �  ������#� �  �#�  DVB-T. '������  SFN ��#�  ��#�)�����  �  ��*���� -
 �  �  1% �#����+�� . ���  ������4�  �   ����� ����    �"������!� .  
 

A7.2  DVB-T2 	  "��������  (�������  2013)  
�  VHF  ��  ���  ��+����#���*  !�#����#% �  �#�  �(����  DVB-T2, �  �    ���  #�+�)��  ������  
 ���!�  ��������  DNA. �  �%����  2013 ���  !�#����#% �  DVB-T2 �*������4�  ��#  80% �� # -
��� . DNA  ����#   ��  �  � �����!  �  ���%��*  �#%�!�    !�  !�(��!�  �������%�!� . DNA 1% -
�#�������  ���  !�#����#% �  DVB-T2    ���!�  ����!���!� : 32k, 256-QAM, CR 4/5, GI 19/256.  
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�  UHF Digita 1% �#�������  4 ��+����#���*  !�#����#% �  DVB-T: ���  �*������4�  �%�#�  100%, ����  
– �%�#�  95% �  (  ����  – �%�#�  90% �� #��� . �  UHF ������  DVB-H ��#�  )�%����  �  !���  2012, 
�  Digita ��)�,�#�  ������)�����   ��  DVB-H �  DVB-T2. �  �%����  2013 ��+����#����  !�#����#%  
DVB-T2 �*�������  �%�#�  85% �� #��� . 3���  !�#����#%  DVB-T2 1% �#������� �  Digita    � -
��!�  ����!���!� : 8k ext., 64-QAM, CR 4/5, GI 1/8. &��!  ��$� , Digita �!�  (  ����   ���4  #�+� -
)�4  ��  !�#����#%  DVB-T2, �  �*���   ��  % %��+�  2013  � �����  �%�#�  60% �� #��� . Digita 1% �#�� -
�����  1���  !�#����#%  DVB-T2    ���!�  ����!���!� : 32k ext., 256-QAM, CR 4/5, GI 1/32. �   
 ��  DVB-T/T2 Digita � ������  ��  $#����*   ���+��*    �� �%�!�  !����!�  �  �� �%�!�(��!�  ����� -
��%�!�  �  ����#���  % !�#�!�(��!   ���+��! -)���#���#�! .  

�  UHF ���  !�#����#% �  DVB-T2 (����  ��+����#����  �  ����  �$����#���� )  ���  �  � ��#�)�4� � . 
�    ���  #�+�)��  DVB-T/T2 (%��!  ����� ) �� ����#���  ��  2017 $., �  �  ������  !�!��  �� ��� -
��  �#���������  ����*   ��  DVB-T/T2 (  2017) ���    ����!  �����  ��#� �  700 MHz. 
 

A7.3  DVB-T2 	  /	����  (�������  2013)  

A7.3.1 ��������  �!)%  �)"/���"����!  DVB-T2 !  8!�'�� , 2010-2012  

HDTV ��#�  ������  �  ��)!���   ��  5�+��  1 ������  2010. 8�#�  #�+�)�������  9 ���$��!!  
HDTV, ��� ���#�4(�*   ! �   �( ���4(�*  ���$��!!  (����###���  �(���  SD �  HD) �  ����*  
���$��!!  (� %#4���#���  HD). ��( ������  �(��#����  %�!�����  “Sveriges Television” ��#���#�  
#�+�)�4  ��  ��  ���$��!!�  (����###���  �(���    SD).  

����  �)  9 #�+�)��  ��#�  ��)���(�� , �  �  2���#  2012 5�� %��  $� ���� ������  %�!���  ��  � -
#�����4  �  ������(���4  ��#���#  26 ����*  )����%  ��  #�+�)�� . 8�#�  ������  #�+�)��  ��  � #�$�  
���$��!!  SDTV.  

'��$��!!�  ����4� �  �  ���*  !�#����#% �* , 6 �  7, ���    DVB-T2 MPEG-4. -�#����#%  6 � ��#�)� -
�  ��#�%�  �� ����  UHF �  �����  5 ���$��!!  HDTV, �  !�#����#%  7 – �� ����  UHF �  VHF. �#�  � -
����  UHF � ��#�)�� �  �"�!    �� ,������  ��#� �� . �#�  VHF 1��  ���)!�"��  �)  ����,���  
!� %�   �%��� . '�1��!�  �#�  �����  VHF � ��#�)�� �  �"�!    ���!�#����  ��#� �� . 7-�  !�#���� -
#%  �����  ���  ���$��!!�  HDTV �  ����  ���$��!!  SDTV. '������  � ��#�)������  �� ���  �  ��#�   
VHF – �����  7-$�  ������  UHF �  ����#���*  )���*  �  �)�#����  �,���  ������#� ���  � ��#�)� -
����  �� �����4  ��#� �  790 - 862 MHz �#�  !���#���*  � #�$ .  

�#�  7-$�  !�#����#% �  �%�#�  ��#�����  �������%��  �����  � ��#�)�����  �� ����  VHF, �  ������  �� -
#�����  – UHF. 3��  ��%"  ����"��  �*���  �� #��� , $�  �%�#�  ��#�����  �� #���  ����  �����!���  
������  VHF, �  ���$��  ��#�����  – UHF. ����  ��"��  ��2��!�������  )���#�  �  ��! , ���  �!  !�"�  
���������� �  �����  ������  VHF �#�  ���!�  � *  ����*  � #�$ , � �����  �  )���* , $�  �� ����  �  VHF 
Band III �  � ��#�)���#� �  �#�  ���#�$����  ��   �� .  

�   ���!  �#����������  �#�  �����  VHF �����#�$�#� �  ����  !��,  � �#��  ������  ��   ��� -
���4    ������(�!  �#���������!  �#�  ��)!��$�  �#������  �     �$#�,��!  GE06, �������� , 
���  )���#�  !�$��  ����  �   #�,%�!  )����� �����  �  ����������  ����*  ��#�,�*  �����  VHF. '� -
��,����  ������  � %�  �����*  ��!*  �  VHF ��%"  �������� �    �#�����!�!  �)���! .  

8�#�,�  %�#�� ���  �������%��  VHF ���  % �%�����!  )���"%�!  �) -)�  ��#�,�$�  ��7!�  ����*  
����4(�*  ������*  � ������% .  

'��  )��� %  1 ������  2010 $. ���  !�#����#% �  DVB-T2 �*������#�  70%, �  � $�  ��)  � %�#�%�  ! -
 �+�  – 80% �� #��� . 

������  DVB-T2 )���,�#� �  ��(��+����#���!  �*����!  (�%�#�  98% �� #��� ) ���  �#�! -
��� %�!�  �$��!�  �  :�����  2012.  

�  2���#  2012 $. 6-�  !�#����#%  (DVB-T2)  ��#  �$����#���! . SVT1 HD �  SVT2 HD ����  ��)����  
��  18 �$����� , �  TV4 HD – ��  28.  
 

A7.3.2  ����%��  �  DVB-T ��  DVB-T2  

'��  #�+�)�����!  ������! , %������  ������� �  �  2014, 5�� %��  $� ���� ������  %�!���  ��  
�#�����4  �  ������(���4  ��)������#   ����$�4 , %������  ��� ����  ��,�   �������  ���%�  �  
2�%�  ��,�  ������    ��)!��!  ��  ��  � !  ����� �! , �  �$�#���!�!  �����!�4  5�� %�!  )�%� -
��!  �  �(���� .  

�����$��  �� ����#���   ��  31 !����  2020, �  ����  �)  $#����*    ���%���  ��%�� :  
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• &�!���  ����   ��� �������  �� �����!�  ��*���  ��  DVB-T2 �  ����  #�+�)�����$�  
������  2014-2020. -���!�!  ���  !�#����#% �  ��#"��  � ��#�)�����  DVB-T2 % %��+�  2014, �  
� ��#���  !�#����#% �  ��#"��  ��*�����  �� �����  �  ����  #�+�)�����$�  ������ . 

/�����  ��������  �(����  – ��� ��  ���  !�#����#% �  �  ����  2014 $.  
 

A7.3.3  ���).��  �����'������  ������  

�#�  !�#����#% ��  6 �  7 � ��#�)�4� �   #��4(�  ����!��� : 

������  DVB-T2  Mux 6 Mux 7 Mux 7 
���!�����  ������  / ���"��  U22 V21 U21 
��%��   UHF IV-V VHF III UHF IV-V 
�� ������  ��#� �   8 MHz 7 MHz 8 MHz 
�� ��  T2  v1.1.1 v1.1.1 v1.1.1 
-���#�+��  L1  64-QAM 64-QAM 64-QAM 
0��!���  ���!��#�  %����  T2  SISO SISO SISO 
	� ,������  �"�!  � �(�*  ��  ��  ��  
	�)!�  FFT  32k 32k 32k 
/�(�����  ������#   1/16 19/256 19/256 
�!��,��  PAPR  TR-PAPR TR-PAPR TR-PAPR 
'�#�����  ,��#��  PP4 PP4 PP4 
&�# -��  %�����  T2  2 2 2 
Lf  62 42 20 
���  ��#)���  ��$��)%�   TS TS TS 
	"�!  PLP  High Efficiency High Efficiency High Efficiency 
����  / !��" ���  PLP  ����  ����  ����  
-���#�+��  PLP  256-QAM 256-QAM 256-QAM 
���(��   �)�)���   ��  ��  ��  
���  FEC  64k LDPC 64k LDPC 64k LDPC 
&������   %��� ��  2/3 2/3 3/5 
���  ��!���$�  ��#������  0 0 0 
�#���  ��!���$�  ��#������  3 3 3 
ISSY  ��%# . ��%# . ��%# . 
���#��  ��#��*  ��%���  ��  ��  ��  
0''����	�
�  �������  / ���������  �����������  36.55 30.81 31.67 
��������  �������  (���� )  224 , s 304 , s 266 , s 
'��������
��  T2-�����  (�
 )  236.32 185.056 77.224 
'��������
��  
��!�����  T2 (�
 )  472.64 370.112 154.448 

-�#����#%  6   �������!  36.55 Mbit/s �����  ����  ���$��!!  HD, �  !�#����#%  7 ���!���     
31 Mbit/s – ���  ���$��!!�  HD �  ����  ���$��!!  SD.  
 

A7.4  DVB-T2 	  �����  (�������  2013)  

�  �����  �������  6 ��(��+����#���*  !�#����#% �  DTT, 4 DVB-T �  2 DVB-T2.  

-�#����#% �  DVB-T � ��#�)�4� �  �#�  � �#����*  ���#����*  � #�$ , �  ���  DVB-T �  ���  DVB-T2 – 
�#�  �#����* .  

�   !�#����#% �  � ��#�)�4�  MPEG-4/AVC, �  ���$��!!�  SDTV �  HDTV �� �����  %�% �#����  �  � -
�#����  � #�$� , � .e. �  ���)��#���  �!��  ���!��%  DVB-T2 �#�  ���!�  � �#����*  � #�$  HDTV.  

�  �� ���(  ��!�  �#����  ��  ������)�����  ���*  ���#����*  !�#����#% ��  �  DVB-T2 �� .  

'����  !�#����#%  DVB-T2 ��#  �����  �  2012   ������)�����!  �)  DVB-T, �  ������  !�#����#%  
DVB-T2 – �   �����  2013 �  ���  �� ��� , ���  )��)����������*  �#�  !���#���$�  �� .  

���  !�#����#% �  DVB-T2 � ��#�)�4�   #��4(�  ����!��� : 

8�����  (Mbit/s)  36.55 
�� ������  ��#� �  %���#�  (MHz)  8 
�� ������  ��#� �   �$��#�   “Extended” 
	�)!�  FFT  32k 
-���#�+��   256-QAM 
-���#�+��  �  %������   %��� ��  2/3 
'�#�����  ,��#��  PP4 
�����  )�(����$�  ������#�  1/16 
/�(�����  ������#  (9s)  224 
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A7.5  DVB-T2 	  .	�����  (�������  2013)  

A7.5.1 ���)�'�#  !  �!�����  ���"�  ASO (���"$����#  ���"� � )  

• �  2000 $. 14% �� ���� %�*   !���*  ����+  �$�#����   !���#�  ��  ���$��!!�  ��  ���#�$� -
��!�  ��)!��!�  �#�����4  (450 ����4(�*  ���%��� )  

• '� #  ASO ���+��  ��)!��$�  ��  (DTT) ���#  ��  6%.  
3 ���$��!!�  (1 !�#����#% ) �� ��� �����4� �  320 �������%�!�  �#�  �*����  96% �� #���    
8 ���$��!!  (2 !�#����#% � ) !�$��   !�����  90% �� #���  

 

A7.5.2 3!�"������  �������(  ��"�  '�,��!� �  ��*���� �  ��"�!�����#  

�#�  �� ��"���  1���  +#�  ���*���!�   #��4( :  

• 8�#�,  %���#��  )�   ��  ��*  ����#���#���*  !�#����#% ��  �  $���� %�*  )���*  (��  40 ��� -
$��!! ). �������  �   ���$��!!�    ��������  ��#�  >0.8%.  

• ������  DVB-T2 �#�  �� �����  HD %������  

• &��%����� �� ���� ��    %��#���!�  �   �����%���!�  � #�$�!� :  

 ��#�)�����  ��)!�"�� ��  %��#���$�  ��*���  ��  +�2��  )�  !��,�4   ���!� ��  
8�#�,��  $��%� �� , �!  �   �����%���$�  ��  (2-�  �  3-�  �#��)��� )  

• &�!������  ���!  �  $���� %�*  )���*  �#�  �� �����  ��� ���  �� ��##�+��  

• �%������  %�����%��  �  #4��  ��!�   

• �! �  � �#����* , � �#����*    �$� ���+��  �  �#����*  ���#�"��� . �%�(  ���#�" -
��  ��%�)���  ��" : 

 
 

A7.5.3  ���/  DVB-T2  

• -���!�!  ����  ����#���#����  �������%  ��#  �� ����  �  $���� %�*  )���*  �#�  %�!�����$�  
���!�  �  34% �� #��� .  

• �   $#����  �������%�  �����������  DVB-T2 �#�  ���!�  ��  %��,  �  90% �� #��� .  

• ��#� ��  ��%��$  ���  %������� , ��!  "���  25% � $�  �� #���  �� ���� . '����  100% �� # -
���  ���  !�$��  �����!���  DVB-T2   %�!�����!�  ������!� .  
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A7.5.4  ���������  DVB-T2  

'���!���  ��#�  ����!�)�������  �#�   ��+�������$�  ���!�    !�% �!�#����   %��� ��4  ������  
�����* , � ��#�)��  ��  "   ���4  ����#�$�4 , ���  �  DVB-T; )�(�����  ������#  �!�  ��  "  )����� , 
���  �   � �!�  DVB-T ORS �������  B3H. 

�� ������  ��#� � :  8 MHz  
-���#�+�� :  64-QAM  
	"�!  FFT:  32k  
&������   %��� �� :  3/4  
/�(�����  ������# :  1/16 (= 224 9s)  
	"�!  ���(��� :  ��   
	� ,������  �"�! :  ��   
&�!��  �� :  MPEG-4  
�%��� ��  ������  �����* :  30.31 Mbit/s  

 

A7.5.5  �*������#  !  ����  DVB-T  

ORS �� ,���#�   ��  DVB-T �#�  �� �����  �����%���$�  %�� ���  ���!�  �#�  � *  !�#����#% ��  
(A, B, D, E, F) �  $���� %�*  )���* , �����  %�"���  ������  DVB-T2 !�$  �����!���  1��  !�#����#% � . '� -
 #  (�%�����#���$� ) ��*���  T/T2 �*  !�"��  � ��#�)�����  �#�  �����#���  SD %������  �#�  �(� -
���  � $�  %������  �  HD. ����  MUX A �����  ORF1 �  ORF2    ����������  ��%� ��  (SD), �  MUX 
D – ORF1 �  ORF2 �  �� �%��  ��%� ��  (HD).  

��%�!  ����)�! , ��( ������  �(��#����  %�!�����  ����#�  1���  ����###���$�  �(����  �#�  90% 
�� #��� . 


