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Notacja zgodnosci

Niniejszy dokument zawiera zaréwno tekst o charakterze normatywnym jak i informacyjnym.

Caty tekst ma postac normatywna poza tekstem we Wprowadzeniu, kazdym paragrafem
jednoznacznie oznakowanym jako ,,informacyjny” lub poszczegélnymi paragrafami zaczynajacymi
sie od stowa ,,Uwaga:”.

Tekst Normatywny opisuje elementy nieodzowne lub obowigzkowe. Zawiera kluczowe stowa zgodnosci
,musi”, ,powinien” lub ,,moze”, zdefiniowane ponizej:

,Musi” oraz ,nie musi”: wskazuja wymagania, ktére musza byc¢ scisSle spetnione i odnosnie
ktorych, w celu zgodnosci z dokumentem, nie zezwala sie na
jakiekolwiek odchytki.

,Powinien” oraz nie wskazuja ze, sposrad kilku mozliwosci, jedna z nich jest zalecana jako
,powinien”: szczegdlnie odpowiednia, bez wzmiankowania lub wykluczania
pozostatych.

LUB wskazuje okreslony kierunek dziatania, ktéry jest preferowany,
ale niekoniecznie wymagany.

LUB wskazuje ze (w formie negatywnej) konkretna mozliwos¢ lub
kierunek dziatania nie jest zalecana, ale nie jest tez niedozwolona.

,Moze” oraz ,,nie moze” wskazuje kierunek dziatania dozwolony w granicach podanych w tym
dokumencie.

Stowo Domyslny okresla obowigzkowe (w zdaniach zawierajacych ,,musi”) lub zalecane (w zdaniach
zawierajacych stowo ,,powinien”) presety (ustawienia wstepne) ktére moga opcjonalnie by¢ zastapione
dziataniem uzytkownika lub uzupetnione innymi opcjami w zastosowaniach zaawansowanych.
Obowiazkowe pozycje domyslne musza byc obstugiwane. Obstuga zalecanych domyslnych jest
preferowana, ale niekoniecznie wymagana.

Tekst informacyjny jest potencjalnie pomocny uzytkownikowi, ale nie jest niezbedny i moze by¢
usuniety, zmieniony lub dodany podczas edycji bez wptywu na tekst normatywny. Tekst informacyjny
nie zawiera zadnych stow kluczowych zgodnosci.

Implementacja zgodna jest taka, ktora zawiera wszystkie obowiazkowe warunki (,,musi”) oraz, jesli
nastapi wprowadzenie, zawiera wszystkie opisane tutaj zalecane warunki (,,powinien”). Implementacja
zgodna nie wymaga wtaczenia opcjonalnych warunkow (,,moze”) i nie musi ich wprowadzac tak, jak
zostaty opisane.
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Praktyczne wskazéwki
dotyczace systemow dystrybucyjnych
zgodnych z zaleceniem EBU R 128

Komitet EBU Pierwsze wydanie Poprawiony Ponownie wydany

Komitet Techniczny 2011

Stowa kluczowe: Gtosnosc¢, normalizacja, transmisja, dystrybucja, stacja z czotowa, urzadzenia
konsumenckie, Zintegrowany Odbiornik Dekoder, Zintegrowana Telewizja Cyfrowa,
Radio FM.

1. Zakres dokumentu

Dokument ten prezentuje nadawcom praktyczne wskazowki dotyczace dystrybucji sygnatow. Termin
,Wskazowki” oznacza tutaj:

e Podanie odpowiednich nastaw oraz informacji odnosnie obrébki w torze sygnatowym od
studia do urzadzenia uzytkownika koncowego.

e Zachecenie do adaptacji tych wskazowek przez nadawcow jeszcze niespetniajacych
wymagan zapewniajacych kompatybilnos¢ z wymaganiami Zalecenia EBU R 128 [1].

Aby zapewnic interoperacyjnos¢ dziatan pomiedzy nadawcami nalezacymi do EBU i spetniajacymi
zalecenia dotyczace normalizacji gtosnosci podane w dokumencie EBU R 128, oraz aby ujednolici¢
odczyt materiatow na urzadzeniach uzytkownikow, zacheca sie do dostosowania sie z do tego zbioru
wskazowek nastepujacych uczestnikow rynku:

e Dystrybutorow tresci — firm rozpowszechniajacych radio lub telewizje poprzez sieci kablowe,
satelity, nadajniki naziemne, telewizje internetowa IPTV oraz innymi sposobami.

e Przemyst urzadzen elektronicznych dla nadawcow - producentow urzadzen dystrybucyjnych audio
i wideo, profesjonalnych zintegrowanych odbiornikéw-dekoderéw, urzadzen pomiarowych oraz
urzadzen adaptujacych poziomy gtosnosci.

e Przemyst elektronicznych urzadzen konsumenckich - producentow sprzetu kina domowego
(odbiornikéw AV), telewizorow oraz set-top boksow.

2. Wskazéwki dla nadawania i retransmisji ustug telewizyjnych i
radiowych

2.1 Cele oraz podstawowe zasady

Celem tych wskazowek jest uzyskanie normalizacji gtosnosci w réznych miejscach toru dystrybucji
tresci radiowych i telewizyjnych oraz doprowadzenie do ujednolicenia poziomu gtosnosci w
systemach i interfejsach urzadzen konsumenckich odtwarzajacych radio i telewizje. Celem jest
réwniez zmniejszenie réznic gtosnosci do poziomu, przy ktorym uzytkownicy beda mogli bezpiecznie i
bez nerwow przechodzi¢ z kanatu na kanat lub z jednego systemu na drugi. Aby zapewni¢ zgodne
poziomy gtosnosci w roznych miejscach, sieciach dystrybucji i transmisji oraz na koncu, u
uzytkownika, nalezy zajac¢ sie catym torem nadawczym - produkcja, emisjg oraz dystrybucija.
Dokument ten podaje wymagania oraz zalecenia dla set-top bokséw, telewizorow oraz urzadzen
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kina domowego, odpowiednie poziomy dla kodowania, dekodowania oraz modulacji, wprowadza
wiec bezstratng normalizacje gtosnosci na etapie dystrybucji. Celem jest tu zapewnienie stabilnej i
wysokiej jakosci dzwieku a zatem przyjemniejszych wrazen odstuchowych.

W normalizacji gtosnosci zgodnej z EBU R 128 obowiazuja cztery podstawowe zasady:

e Uwaza sie, Ze za wyznaczanie i zapewnianie zgodnosci parametrow zakresu dynamiki w ustugach
radiowych lub telewizyjnych wystepujacych na specyficznych platformach transmisji
odpowiedzialne sg stacje nadawcze.

Wynika z tego wazne ograniczenie polegajace na tym, ze wtasnosci zakresu dynamiki
nadawanej ustugi nie moga byc dalej zmieniane na etapie dystrybucji poza tymi
przypadkami, gdy jest to z przyczyn technicznych naprawde konieczne, zwtaszcza w celu
przystosowania sygnatu do ograniczen systemu dystrybucji, na przyktad po to, aby zapobiec
przesterowaniom.

e Uwaza sie, ze za adaptacje systemow transmisyjnych z modulacja czestotliwosci oraz innych
systemow analogowych lub systemow stosujacych pre-emfaze, odpowiedzialne sa firmy
zajmujace sie dystrybucja.

Zatem zaleca sie przenoszenie obrobki realizowanej w systemach tego typu ze studia
do etapu dystrybucji w torze nadawczym, dzieki czemu uniknie sie niepotrzebnych
ograniczen w cyfrowych systemach transmisyjnych.

e Uwaza sie, ze odpowiedzialnosc za specyfikacje set-top boksow oraz cyfrowych telewizorow,
wymagane dla zapewnienia optymalnych i nieznieksztatconych parametréow audycji zgodnych z
EBU, poniosg wspolnie organizacje okreslajace wymagania dla systemow dystrybucji oraz
systemow odbiorczych.

Zatem zacheca sie firmy dystrybucyjne do uwzgledniania wskazéwek towarzyszacych
EBU R 128 w ich wtasnych specyfikacjach oraz w strukturze ich dziatan, oraz do
aktywnego wspierania procesu uzyskiwania znormalizowanej gtosnosci wsrod nadawcow
radiowych i telewizyjnych.

e Uwaza sie, ze ujednolicanie gtosnosci w réznych ustugach jest celem firm zajmujacych sie
dystrybucija.

Zatem zaleca sie wprowadzanie aktywnej normalizacji gtosnosci w systemach dystrybucji.
Nalezy podkresli¢, ze jest to niezbedne dla wprowadzenia normalizacji gtosnosci we
wszystkich ustugach. Dzieki aktywnemu, ciagtemu wspieraniu procesu normalizacji EBU,
poprawi sie jakos¢ wrazen w catej dystrybuowanej tresci. Dodatkowe znaczenie normalizacji
gtosnosci na etapie dystrybucji polega na eliminacji motywacji stacji nadawczych do udziatu
w wyscigu podwyzszania gtosnosci oraz na ochronie pozycji tych stacji, ktore wprowadzity
juz u siebie dziatania zgodne z EBU R 128.

Firmy dystrybucyjne chcace wprowadzi¢ zasady EBU R 128 powinny skontaktowacé sie z siedziba
gtowna EBU w Genewie (szczegdty pod adresem http://tech.ebu.ch/loudness). EBU nastepnie
skonsultuje sie z cztonkiem tej organizacji w kraju firmy (jesli takowy istnieje) ktory moze
zapewnic dostep do odpowiednich informacji. Taka procedura jest konieczna dla upewnienia sie, ze
istnieje wzajemne zrozumienie procesu prawidtowego wprowadzania zasad podanych w EBU Tech
3344. W tym dokumencie zaktada sig, ze taki proces nastapit.

2.2 Normalizacja gtosnosci w usfugach telewizyjnych

W tym dokumencie-przewodniku zaktada sie, ze emisje programow nadawcow-cztonkéow EBU beda
zgodne z EBU R 128. Natomiast pozostate stacje, europejskie i pozaeuropejskie, serwisy
tematyczne, systemy emisyjne, lokalnie dotaczane reklamy, aplikacje interaktywne dla set-top
boksow oraz stacje lokalne moga korzystac z innych Pozioméw Docelowych, co doprowadzi do
nieprzyjemnych réznic gtosnosci przy przechodzeniu z jednej ustugi do drugiej. Aby usunac ten
problem nalezy na etapie dystrybucji zastosowad proces bezstratnej normalizacji gtosnosci. W
systemach opartych na plikach mozna to na przyktad uczyni¢ za pomoca specjalnego algorytmu
wprowadzonego do oprogramowania. Dla audycji na zywo, normalizacja musi by¢ oparta na
ciagtych pomiarach gtosnosci przez cata dobe (24 godziny).
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W podanych nizej przypadkach musi by¢ wprowadzona korekcja:

e Jesli poziom dtugotrwatej gtosnosci'" ustug kodowanych schematem MPEG-1 Layer Il danej stacji
rézni sie od Poziomu Docelowego rownego -23 LUFS, podanego w EBU R 128.

e Jesli poziom dtugotrwatej gtosnosci ustug kodowanych wedtug schematu HE-AAC danej stacji
rézni sie od Poziomu Docelowego réwnego -23 LUFS, podanego w EBU R 128, w oparciu o
wykorzystanie deskryptora Poziomu Docelowego Dekodera (target_level - podany w ISO/IEC
14496-3 [2]) przy poziomie -23 LUFS.

o Jesli poziom dtugotrwatej gto$nosci ustug kodowanych schematem Dolby Digital (Plus)® danej
stacji rozni sie od Poziomu Odtwarzania Dzwieku podanego w ETSI TS 102 366 [3], w oparciu o
zatozenie®, ze Poziom Docelowy Dekodera odpowiada poziomowi gto$nosci rownemu -31 LUFS.

Uwaga 1: Opis ,,dtugotrwatego poziomu gtosnosci” - patrz punkt 3.2.
Uwaga 2: Dolby Digital (Plus) jest w tym dokumencie rowniez oznaczany jako DD/DD+.

Uwaga 3: Zatozenie to obowiqzuje rowniez dla reszty tego dokumentu. Zamiast powotywac sie na
poziom odniesienia sygnatu rowny -31 dBFS, jak to podano w punkcie E.4.3.1 normy ETSI
TS 102 366, w tym dokumencie poziom gtosnosci rowny -31 LUFS oznacza Poziom
Docelowy Dekodera. Poziom ten uzyskuje sie, jesli wartos¢ bezwzgledna deskryptora
,Dialnorm” w strumieniu bitéw DD/DD+ jest réwna Poziomowi Gtosnosci Programu
zgodnemu z EBU R 128.

Zatem ustugi zgodne z EBU R 128 moga nie podlegaé zadnej korekcji a nawet, po doktadniejszemu
przyjrzeniu sie, moga by¢ wytaczone z procesu aktywnej kompensacji. Zaleca sie jednak
pozostawienie wtaczonej aktywnej kompensacji. Jesli tak nie bedzie, to zaleca sie wykonywanie
ciagtych pomiaréw takich ustug w celu monitorowania ewentualnych zmian. Zawsze zaleca sie
bezposrednie konsultacje pomiedzy dystrybutorem a nadawca, zwtaszcza w sytuacji odchytek lub
zazalen.

2.3 Normalizacja gtosnosci w ustugach radiowych

Dystrybutorzy transmitujacy ustugi radiowe oraz telewizyjne musza stosowac ten sam proces
normalizacji oraz kalibracji i dla radia i dla telewizji. Wowczas uniknie sie niespdjnosci przy
przetaczaniu programow radia i telewizji wykonywanych w set-top boksie lub podobnym urzadzeniu
odbiorczym. Stosowanie normalizacji gtosnosci dla radia i telewizji rozwiazuje rowniez problem
niejednolitosci u tych operatordw, ktorzy korzystaja z ustugi radiowej jako dodatku do programow
telewizyjnych zawierajacych audiodeskrypcje, przeznaczona dla oséb z uposledzeniem wzroku.

2.4 Transmisja sieciami kablowymi analogowej telewizji i radia

Tradycyjnie przygotowywanie programow radiowych i telewizyjnych odbywa sie u dostawcy tresci
uwzgledniajacego wzmocnienie pre-emfazy oraz ograniczenia pasma i dynamiki sygnatéw audio.
Obecnie podstawowe urzadzenia dystrybucyjne sg cyfrowe. Generalnie kodeki audio, pracujace w
tych systemach, nie musza juz walczy¢ z ograniczeniami pochodzacymi z rozwiazan analogowych.
Dlatego zaleca sie, aby odpowiedzialnos¢ za wprowadzanie pre-emfazy przeszta z dostawcy tresci do
firm dystrybucyjnych, dostarczajacych modulowane analogowo sygnaty telewizji i radia, zazwyczaj
sq to operatorzy kablowi. Ta zmiana ma zacheci¢ operatoréw do docenienia faktu, ze dystrybucja
cyfrowa, we wszystkich jej formach, wtacznie z cyfrowg telewizjg w sieciach kablowych, korzysta z
wszystkich zalet jej cyfrowej postaci. Dotyczy to systemu radia FM okreslonego w ITU-R BS.450-3
[4] oraz systemow telewizyjnych korzystajacych z podnosnych dzwieku postaci FM, AM i NICAM,
podanych w ITU-R BS.707 [5] z ta uwaga, ze system L z modulacjg AM i zgodny z ITU-R BT.2043 [6]
nie korzysta z pre-emfazy. Dla radia FM dokument EBU Tech 3344 wprowadza jednoznaczne
odniesienie gtosnosci niezalezne od postaci stereo lub mono oraz od szerokosci pasma
wykorzystywanego dla dodatkowych sygnatéw w multipleksie FM.
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Dla radia oraz telewizji wykorzystujacych modulacje FM zaleca sie zastosowanie limitowania pre-
emfazy zgodnie, lub kompatybilnie z wymaganiami ITU-R BS.642 [7]. Taka obrobka moze byc
realizowana za pomoca specjalnych urzadzen lub moze by¢ ona wprowadzona do samego
modulatora RF. Wspétczesne urzadzenia modulujace, oparte na cyfrowej generacji analogowego
sygnatu kompozytowego oferuja mozliwos¢ integracji cyfrowego ograniczania pre-emfazy oraz
filtracji dolnoprzepustowej do 15 kHz. Alternatywnie, oprdécz audio dostarczanego cyfrowo,
nadawca moze dostarczac¢ oddzielny sygnat audio dla dystrybucji analogowej. W systemach DVB
mozna to uczyni¢ generujac dodatkowy strumien audio. Nalezy zauwazyc¢, ze z powodow
opisanych w punkcie 5.2, taka obrobka pozioméw pre-emfazy w modulatorach moze dawac
zauwazalnie wyzsze szczyty od poziomu ataku w limiterze pre-emfazy w studio, co zmniejsza
zapas wysterowania oraz moze wywotac styszalne znieksztatcenia i inne zaktdcenia. Zatem
preferowanym sposobem jest wprowadzanie limitowania pre-emfazy na etapie dystrybucji,
réwniez z powodu zwiekszajacej sie liczby ustug, nie poddawanych obrobce u nadawcow a
obrabianych przez operatoréw kablowych.

2.5 Transmisja naziemna analogowej telewizji i radia FM

Tradycyjnie nadajniki analogowe naziemnego radia i telewizji sq zasilane bezposrednio ze studia
nadawcy poprzez linie transmisyjna wysokiej jakosci. Zazwyczaj stacje nadawcze stosowaty
limitowanie (pre-emfazy) w swoim centrum. Do momentu zakonczenia naziemnego nadawania
analogowego zaleca sie, aby taki tor sygnatowy byt oddzielony od wyjs¢ audio dla systemow
transmisji cyfrowej takich jak DVB, IPTV oraz DAB(+), lub stosowaé metode uzywana w kablowej
dystrybucji analogowej opisang w poprzednim punkcie. W ten sposob, jakos¢ audio w cyfrowej
dystrybucji nie ulega degradacji wskutek ograniczen systemu transmisji analogowej. Kalibracje i
dobdr pozioméw modulacji sa takie same, jakie podano dla sieci kablowych, mozna je znalez¢ w
punkcie 5.

Opisane w tym dokumencie reguty postepowania z gtosnoscia sygnatow radiowych FM w kablu
moga byc¢ rowniez stosowane w naziemnym nadawaniu radia FM, cho¢ zaleca sie wykonanie
dodatkowych badan w celu wyznaczenia prawidtowych pozioméw modulacji w specyfikacjach
nadawania, bedacych rozwigzaniem alternatywnym w stosunku do ustalen standardu planowania
emisji naziemnych ITU-R BS.412 [8]. Dalsza legislacja musi nie tylko opierac sie na maksymalnej
catkowitej dewiacji sygnatu FM lub maksymalnej szerokosci pasma (co uwzglednia sygnaty
dodatkowe takiej jak ton pilota oraz sygnat danych RDS), ale rowniez na poziomie gtosnosci
dtugoczasowej. Koncepcja podana w EBU Tech 3344 jest zgodna z takim wymaganiem.

2.6 Jednolita glosnos¢ w set-top boksach, telewizorach oraz
urzadzeniach kina domowego

Wszedzie tam, gdzie na prace urzadzenia audio wptywaja sygnaty, kodeki oraz interfejsy - istnieje
potencjalne ryzyko pojawienia sie réznic w poziomach gtosnosci. Dotyczy to na przyktad set-top
boksow, telewizorow i sprzetu AV. Na rysunku 2.6.1 pokazano w postaci graficznej siec
dystrybucyjna zasilajaca urzadzenia konsumenckie. Z rysunku wynika, zZe istnieje wiele sposobow
potaczenia tych urzadzen oraz kilka opcji zastosowania wewnetrznej obrobki, kazda z nich grozi
niezgodnoscig poziomow. Po przestaniu siecia dystrybucyjna, sygnat telewizyjny jest odbierany
przez zintegrowany cyfrowy odbiornik (IDTV) oraz/lub przez zintegrowany odbiornik dekoder
(IRD), ktory moze miec¢ kilka wbudowanych dekoderdw i interfejsow. Kropkowane linie w
bloku IDTV wskazuja, ze niektore z tych urzadzen sa w stanie korzysta¢ z wewnetrznych
dekoderow strumieni kodekéw doprowadzanych potem do wyjscia HDMI, inne zas nie. Sygnat
radiowy jest odbierany przez urzadzenia typu kino domowe lub oddzielny tuner.

Nawet jesli kanaty audio wychodza ze studia z prawidtowymi poziomami gtosnosci, to trudno jest

zachowac takie poziomy w catym torze. Wskutek wielu sposobow obrobki, odczyt w zestawie kina

domowego czy w odbiorniku AV moze byc¢ zaktocony skokami gtosnosci rzedu 11 lub wiecej

decybeli przy przechodzeniu z jednej ustugi do drugiej w dotaczonym do sprzetu set-top boksie. W

praktyce takie zmiany w torze nadawczym moga powieksza¢ lub zmniejszac istniejace roznice

gtosnosci pomiedzy kanatami. Poniewaz w gre wchodza rowniez roznice pomiedzy markami lub
12
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modelami set-top bokséw, nadawca nie moze gwarantowac¢ poprawnej transmisji takich sygnatow.

Co gorsza odbiorniki AV sg rowniez rézne, zaleznie od producenta, marki, czy modelu. W modelach
tej samej marki moga pojawiaé sie roznice rzedu 4 dB lub wieksze. Aby przeciwdziata¢ takim
problemom, w tym dokumencie podano wyczerpujace wskazdwki odnosnie urzadzen konsumenckich,
ktére zapewniaja maksymalng kompatybilnos¢ wsteczng z zainstalowanymi juz urzadzeniami.

®
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Rysunek 2.6.1: R6zne sposoby potaczen pomiedzy urzadzeniami konsumenckimi, kazde grozi
niewtasciwym poziomem gtosnosci.
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Zaleca sie usilnie aby przemyst ustandaryzowat kalibracje pozioméw oraz strukture poziomu
gtosnosci w konsumenckich urzadzeniach odtwarzajacych. Zasadniczo zaleca sie aby systemy
przeznaczone gtownie dla reprodukcji stereo byty znormalizowane zgodnie Poziomem Docelowym
rownym -23 LUFS wymienionym w EBU R 128. W systemach wielokanatowych zaleca sie
standaryzacje urzadzen do poziomu odpowiadajacego Sound Reproduction Level (poziomu
odtwarzania dzwieku) réwnego -31 LUFS, bedacego wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w
kodekach DD/DD+.

W kategoriach krétkoterminowych najlepszym sposobem usuniecia niejednolitosci gtosnosci jest
odpowiednie przystosowywanie set-top boksow, poniewaz jest to urzadzenie centralne dla
programow telewizyjnych a jego oprogramowanie moze by¢ czesto i zdalnie aktualizowane. Niemniej
jednak w tym dokumencie omoéwiono réwniez ulepszenia pozostatych urzadzen konsumenckich, aby w
przysztosci mozna byto rozwiazywac takie problemy po obu stronach.

2.7 Normalizacja gfosnosci w urzadzeniach przenosnych i zasilanych
bateryjnie

Ustugi radiowe i telewizyjne sa dostepne na wielu platformach dystrybucyjnych, z Internetem oraz
telefonig komodrkowa wtacznie. Aby zapobiec sytuacji, w ktorej kazda platforma bedzie wymagata
swojego wtasnego Poziomu Docelowego, uwzgledniajacego ograniczenia takie jak maksymalny poziom
wyjscia audio w urzadzeniach przenosnych i zasilanych bateryjnie, usilnie zaleca sie, zeby wszystkie
urzadzenia odczytujace audio, wtacznie z bateryjnymi, miaty stopien regulacji gtosnosci o zakresie
wzmocnienia wystarczajacym do uzyskania Poziomu Docelowego rownego -23 LUFS. Znieksztatcenia
wywotane przesterowaniem powinny by¢ wyeliminowane odpowiednim zaprojektowaniem urzadzenia,
na przyktad kontrola maksymalnego wzmocnienia lub wtraceniem cyfrowego limitera po uktadzie
wzmacniajacym, ale przed przetwornikiem cyfrowo-analogowym oraz wyjsciem na gtosniki/stuchawki.
Cyfrowe i analogowe wyjscia liniowe tych urzadzen musza spetnia¢c wymagania specyfikacji
odtwarzaczy mediow, ktore sg tu podane w punkcie 9. Jesli urzadzenia przenosne beda spetniac
takie wymagania, to bedzie mozna stosowac normalizacje gtosnosci opisang w tym dokumencie i
wymienia¢ programy, strumienie oraz pliki pomiedzy wieloma platformami dystrybucji a
bezposrednie potaczenia z innymi urzadzeniami nie beda wykazywaty wyraznych réznic w gtosnosci w
poréwnaniu z innymi zrodtami.

2.8 Uwaga dotyczaca biuletynu technicznego Dolby Technical Bulletin 11

Dokument ,,Requirement Updates for Dolby Decoders in DVB Consumer Broadcast Receivers,
Technical Bulletin 11, 2010 Update”(aktualizacja wymagan dla dekoderéw Dolby w konsumenckich
odbiornikach DVB) [#1] zawiera informacje oparte na starej i roboczej wersji niniejszego
dokumentu. Informacje te, zwtaszcza czesci odnoszace sie do obstugi zapytania E-EDID, sg obecnie
przestarzate i musza by¢ pomijane. Istnieje nadzieja, ze przy kolejnych wersjach Biuletynu
zostanie uwzgledniony niniejszy dokument EBU Tech 3344 w aktualnej postaci.

3. Normalizacja gtosnosci w cyfrowych systemach dystrybucyjnych

3.1 Robznice poziomu gftosnosci podczas dystrybucji

Doswiadczenia w miedzynarodowym nadawaniu telewizji wykazuja, ze od dtuzszego czasu poziomy
gtosnosci sq w roznych obszarach bardzo rézne. O ile na niektorych obszarach wystepowaty lokalne i
specyficzne problemy zwiazane z gtosnoscia, to pojawienie sie transmisji satelitarnych
(przekraczajacych granice) oraz wzrost liczby stacji nadajacych materiat pop sprawity, ze
rozpowszechnita sie sytuacja znana do tej pory z komercyjnego radia - sposobem wspotzawodniczenia
stato sie bycie gtosniejszym niz konkurencja. To z kolei zmniejsza jakos¢ wrazen oraz zwieksza
narzekania odbiorcow. Normalizacja gtosnosci w dystrybucji usuwa roznice dtugoterminowe - widz
moze wygodnie przetacza¢ odbiornik z jednej ustugi do drugiej, o ile w tych ustugach istnieje
zachowana jednolita gtosnosc¢. Eliminuje to jednoczesnie motywacje do konkurowania na bazie
gtosnosci.
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Na rysunku 3.1.1 pokazano skutek znormalizowania gtosnosci na etapie dystrybucji. Pokazano cztery
ustugi o réoznym charakterze. Skala po lewej stronie kazdego obrazka pokazuje poziom sygnatu w
studio w dziedzinie cyfrowej. Skala po prawej stronie pokazuje poziom gtosnosci. Wierzchotki
czerwonych stupkéw reprezentuja maksymalng ,,przytrzymang” wartos¢ poziomu rzeczywistych
cyfrowych szczytow. Poziom rzeczywistego szczytu to poziom maksymalny sygnatu audio zmierzony
miernikiem rzeczywistych wartosci szczytowych z nad-probkowaniem. Wierzchotki stupkow zottych
odpowiadaja maksymalnemu ,,przytrzymanemu” poziomowi szczytowemu zmierzonemu miernikiem
wartosci quasi-szczytowych Quasi Peak Programme Meter (QPPM) zgodnie z norma IEC 60268-10
[9]. Wierzchotki niebieskich stupkow pokazuja poziomy usrednionej gtosnosci zgodnie z EBU R 128.
Wszystkie poziomy mierzono przez jedna dobe (24 godziny). Rozpietos¢ poziomow Sredniej gtosnosci
jest wskazana znakiem ,,A”. Po procesie normalizacji poziomy gtosnosci dtugoterminowej sa rowne.
Poziomy maksymalnych rzeczywistych szczytow oraz szczytow QPPM kilku ustug moga byc¢ catkiem
inne, co jest znanym i niegroznym aspektem normalizacji gtosnosci, o ile w normalnych warunkach
nie pojawia sie cyfrowe obcinanie sygnatu. Poziom Docelowy opisany w EBU R 128 spetnia takie
wymaganie.

Przed _— Po
0 0 Cyfrowy Szczyt 0 0
i e e r Maksimum )
5 e F e e - Szczytu QPPM E
W 10 g Sesnese 10 10
20— | Sl i s () e s e s LY
3 SRS A=181U e A=0LU
30 30 y 30 30
35 35 35 35
20 - ~ P <+ 50 Sa - o~ ] < 50
S 3 2 2 7 g & 2 3 3 3 g
IS =] =] S5 =] S b k=
g g ;
T 3 & 3
a a

Rysunek 3.1.1: Wptyw normalizacji gtosnosci wprowadzanej na etapie dystrybucji.

3.2 Aktywna normalizacja glosnosci cyfrowo rozprowadzanych ustug
radiowych i telewizyjnych

Na rysunku 3.2.1 pokazano schemat blokowy cyfrowej stacji czotowej ze zintegrowanag funkcja
normalizacji gtosnosci. Rysunek ten moze pomdc przy wprowadzaniu takiego schematu na
okreslonych platformach, na przyktad IPTV czy satelitarnej. Projekt uwzglednia, jesli jest to
wymagane, modulacje analogowa. Wiecej informacji dotyczacych transmisji analogowej mozna
znalez¢ w punkcie 4.

Metoda stosowania normalizacji gtosnosci w systemach dystrybucji sygnatow radiowych i
telewizyjnych wymaga trzech réznych elementéw sktadowych:

1. Jednostki pomiarowej.
2. Jednostki sterujacej.

3. Jednostki adaptacyjnej.
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Jednostka adaptacyjna powinna byc¢ zintegrowana z multiplekserem DVB lub z podobnym
urzadzeniem obrébki sygnatu cyfrowego. Jednostki pomiarowe oraz sterujace moga rowniez byc¢
zintegrowane tworzac jedno urzadzenie. Adaptacje poziomow gtosnosci mozna réwniez
wprowadzac sterujac wzmocnieniem na wejsciach koderdw, jesli jest to mozliwe. Natomiast nie
zaleca sie rozwigzania w postaci ponownego kodowania w tym samym formacie kompresji z uwagi
na obnizenie jakosci oraz nieoptacalnosc.

System normalizacji gtosnosci moze obstuzy¢ jeden lub kilka kodekéw. Proces adaptacji poziomu
gtosnosci zalezy od typu zastosowanego kodeka:
o Bezposrednio w strumieniu danych audio MPEG-1 Warstwa Il.

° Bezposrednio w towarzyszacych metadanych DD/DD+ lub HE-AAC.

Ponizej podano metode oceny potrzeby zastosowania adaptacji:

Mierzy sie bez przerwy przez cata dobe (24 godziny) gtosnos¢ zdekodowanych sygnatow, wyniki dzieli
na 24 bloki jednogodzinowe. Czas poczatku bloku numer jeden wynosi 03:00, czas poczatku bloku o
numerze 24 to 02:00 nastepnego dnia. Powodem zastosowania czasu nocnego jest che¢ minimalizacji
wptywu na program dzienny. W kazdym bloku wykonuje sie pomiar usredniony (l), zgodnie z
wytycznymi podanymi w EBU Tech 3341 [10]. To zas oznacza, ze w pomiarze muszg byc¢ uzyte te
same parametry, jakie opisano w EBU R 128, wtacznie z bramkowaniem ponizej wyliczonego
niebramkowanego dtugoterminowego poziomu gtosnosci oraz zastosowaniem dodatkowej,
ustawionej na statym poziomie -70 LUFS, bramki dla ciszy. Ta ostatnia zapewnia prawidtowe
dziatanie bramki przy pozycjach krotkich, przed ktorymi lub po ktérych wystepuja dtuzsze chwile
zupetnie bez modulacji. Dla optymalnej stabilnosci mierzone sa tylko ustugi przychodzace (zasada
,feed-forward”).?

W przypadku sygnatow DD/DD+ i/lub HE-AAC, pomiar uwzglednia przez caty czas metadane
wskazujace poziom gtosnosci umozliwiajace odtworzenie poziomu gtosnosci odczytywanego sygnatu.
System pomiarowy musi by¢ oparty na referencyjnym poziomie gtosnosci rownym -31 LUFS dla
kodekéw DD/DD+ oraz -23 LUFS dla kodekow MPEG-1 Warstwa Il i kodekow HE-AAC. W systemach
DD/DD+ musi by¢ wykorzystywany deskryptor ,,Dialnorm” strumienia danych DD/DD+ i normalny
Sound Reproduction Level (poziom reprodukcji dzwieku) rowny -31 LUFS. Dla HE-AAC jest to
deskryptor Poziomu Odniesienia Programu (prog_ref _level, opisany w ISO/IEC 14496-3) wziety ze
strumienia danych HE-AAC oraz deskryptor Poziomu Docelowego Dekodera (target_level, opisany w
ISO/IEC 14496-3) przy poziomie -23 LUFS. Jesli strumien HE-AAC nie zawiera metadanych gtosnosci,
wymagane jest wstawienie nowych danych lub ponowne zakodowanie ustugi jesli Gtosnos¢ Ustugi nie
jest rowna -23 LUFS +1 LU.

Wspomniane 24 bloki z jednego dnia sg nastepnie badane, wartosci blokow lezace w granicach 2 LU
wartosci najwyzszej zostaja usrednione w dziedzinie mocy. Odpowiada to zakresowi +1 LU, co jest
zgodne z EBU R 128. Tak uzyskany wynik reprezentuje usredniong gtosnos¢ maksymalng stacji
nadawczej pracujacej w oknie czasowym najwiekszej stuchalnosci i jest dalej nazywany Gtosnoscia
Ustugi. Wartos¢ ta moze sie nieznacznie rézni¢ w przypadku poszczegolnych programoéw, ktore sa
mierzone doktadnie w Poziomie Docelowym. Dlatego nalezy, w miejscu lezacym przed systemem
normalizacji, zmierzy¢ w programach poziom gtosnosci i jego dopuszczalne odchytki, tak jak to
podano w EBU R 128. Zadanie to moze wykona¢ opcjonalnie jednostka pomiarowa. Normalizacja
opisana w tym dokumencie nie wyrownuje gtosnosci programow zawartych w poszczegolnej ustudze,
co sugeruje EBU R 128, poniewaz stosowana korekcja wszystkich programow opiera sie na
usrednionej wartosci wynikow pomiarow wykonanych w czasie kilku petnych dni.

Lista ustug jest zapisana w bazie danych, zawierajacej wszystkie stacje radiowe i telewizyjne,
podlegajace pomiarom i normalizacji, w tym i te, oferujace ustugi wielojezycznego audio lub
audiodeskrypcje. Baza danych zawiera réwniez wyniki pomiarow gtosnosci. Jednostka sterujaca
porownuje Gtosnos¢ Ustugi (wtacznie ze wspotczynnikiem korekcji metadanych) z Poziomem
Docelowym EBU R 128 dla ustug MPEG-1 Warstwa Il i HE-AAC oraz z Poziomem Odtwarzania Dzwieku
dla ustug DD/DD+.
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Po zebraniu nowych danych z wszystkich ustug o godzinie 03:00, jednostka sterujaca poréwnuje te
dane z Poziomem Docelowym i jesli zmierzona wartos¢ rozni sie od docelowej wiecej niz +1 -
wprowadza odpowiednie przesuniecie poziomu, tuz po obrébce wszystkich informacji. W ten
sposob wyjsciowa maksymalna gtosnos¢ dtugoterminowa wszystkich ustug pozostaje na Poziomie
Docelowym EBU R 128, unika sie przy tym mozliwych niepozadanych efektéw ubocznych
normalizacji. Tabele pokazane na nastepnych stronach prezentuja przyktady takich regulacji.
Pokazywane w tabelach zakresy zmian wzmocnienia we wspotczynnikach korekcji sa wziete z
praktyki i nie oznaczaja tu limitowania. Warto$s¢ przesuniecia poziomu gtosnosci pozostaje
niezmieniona przez nastepna dobe. Jednostka sterujaca nie moze ,wypychac” metadanych gtosnosci
skorygowanego strumienia audio poza ich legalny zakres. Jednostka adaptacyjna musi pamietaé te
nastawy w pamieci nie-ulotnej, jest aktualizowana tylko przez jednostke sterujaca. W taki sposob,
pomiar oraz proces sterowania nie stanowia tej czesci toru, ktéra moze krytycznie wptyna¢ na
ustuge.

Aby zapobiec ewentualnym niezgodnosciom, jednostka sterujaca musi pracowac z rozdzielczoscia 0,5
LU przez cata dobe. Zaleznie od zaleznych od kodeka wtasnosci systemu, zmiana zachodzi wowczas,
gdy zostanie osiagniety rozmiar kroku systemu.

Musza byc¢ stosowane ponizsze rozmiary kroku:

e 2 LU dla systemow adaptujacych strumienie MPEG-1 Layer II.

e 1 LU dla koderéw MPEG-1 Layer Il oraz systemow adaptacyjnych opartych na metadanych
DD/DD+ oraz HE-AAC.

Opcjonalnie mierzy sie tez wartosci maksymalne rzeczywistych szczytow. Pomiar maksymalnych
wartosci rzeczywistych szczytéw zgrania do stereo (sygnatu wielokanatowego) moze tez byc opcja,
przydatna zwtaszcza wtedy, gdy poziom gtosnosci ustugi ma by¢ zwiekszony. Dane pomiarowe staja
si¢ dalej dostepne dla jednostki sterujacej. Pomiar ustug po korekcji w celu monitorowania tez jest
opcjonalny. Specjalng uwage nalezy zwrdcic na ustugi przetaczane oraz ustugi dzielace ten sam czas.
Jednostka sterujagca moze mie¢ wowczas specjalne funkcje do obstugi takich sytuacji.

Aby obstuzy¢ dynamicznie zmieniajace sie wskazania gtosnosci, takie jak Dialnorm czy Programme
Reference Level (PRL, poziom odniesienia programu), w kodekach przenoszacych metadane audio,
musi by¢ zawsze wprowadzana kompensacja w postaci przesuwania odbieranej wartosci.
Przesuniecie stosowane w systemach DD/DD+ oraz HE-AAC jest ujemne wzgledem odebranej
wartosci, co oznacza, ze dla zmniejszenia gtosnosci ustugi, przesuniecie musi wzrosnac.
Przesuniecie stosowane w systemach MPEG-1 Layer Il jest dodatnie wzgledem odebranej wartosci,
Co oznacza, ze zmniejszenie gtosnosci wymaga zmniejszenia przesuniecia.

W prezentowanych dalej tabelach pokazano przyktady zaleznosci pomiedzy zmierzona gtosnoscia a
wartosciami zmian, jakie powinny byc zastosowane w odniesieniu do réznych kodekdéw. Przesuniecie
poziomu jest wykonywane przez jednostke adaptacyjna, ktéra musi tez zapobiega¢ wychodzeniu
metadanych gtosnosci skorygowanego strumienia audio poza dopuszczalny przedziat wartosci.
Urzadzenie adaptacyjne musi by¢ w stanie do przekazywania na zadanie rzeczywistych wartosci
przesuniecia do jednostki sterujacej, wartosci te moga by¢ pokazywane na interfejsie uzytkownika
obok wartosci pomiaru gtosnosci. Jednostka sterujaca musi zapamietywac ostatnio stosowane
nastawy gtosnosci w pamieci nie-ulotnej i musi porownywac te wartosci z rzeczywistymi,
wprowadzanymi wartosciami przesuniecia poziomu, zapisanymi w jednostce adaptacyjnej w celu
unikniecia niepozadanych skokdw gtosnosci po uruchomieniu systemu.
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Tabela 1: Zmiana wzmochnienia w systemach adaptacji strumienia MPEG-1 Warstwa Il

Gtosnosé¢ na wejsciu Btad gtosnosci Wymagana zmiana  Gto$nos¢ skorygowana

LUFS LU poziomu'?, LU LUFS

-5.0 +18.0 -18 -23.0

-6.0 +17.0 -18 -24.0

-7.0 +16.0 -16 -23.0

-8.0 +15.0 -16 -24.0

-9.0 +14.0 -14 -23.0

-10.0 +13.0 -14 -24.0

-11.0 +12.0 -12 -23.0

-12.0 +11.0 -12 -24.0

-13.0 +10.0 -10 -23.0

-14.0 +9.0 -10 -24.0

-15.0 +8.0 -8 -23.0

-16.0 +7.0 -8 -24.0

-17.0 +6.0 -6 -23.0

-18.0 +5.0 -6 -24.0

-19.0 +4.0 -4 -23.0

-20.0 +3.0 -4 -24.0

-21.0 +2.0 -2 -23.0

-21.9 +1.1 -2 -23.9

22.0 1.0 0 22.0 7
23.0 0.0 0 23.0
24.0 1.0 0 24.0 )
-24.1 -1.1 +2 -22.1

-25.0 -2.0 +2 -23.0

-26.0 -3.0 +4 -22.0

-27.0 -4.0 +4 -23.0

-28.0 -5.0 +6 -22.0

-29.0 -6.0 +6 -23.0

-30.0 -7.0 +8 -22.0

-31.0 -8.0 +8 -23.0

-32.0 -9.0 +10 -22.0

Uwaga 1: Korekcja musi mie¢ wartosci catkowite. Dla zakresu wzmocnienia jednostkowego +1 LU,
nie jest wymagane przesuniecie (offset).

Uwaga 2: Wskazywany zakres korekcji poziomu (-18 do +10 LU) pochodzi z praktyki i nie oznacza
limitowania.
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Tabela 2: Zmiana wzmocnienia w systemach adaptacji metadanych DD/DD+

Gtosnosc na wejsciu .2)

Btad gtosnosci

Wymagana zmiana

Gtosnosc¢ skorygowana

LUFS LU poziomu LUFS
-13.0 +18.0 +18 -31.0
-14.0 +17.0 +17 -31.0
-15.0 +16.0 +16 -31.0
-16.0 +15.0 +15 -31.0
-17.0 +14.0 +14 -31.0
-18.0 +13.0 +13 -31.0
-19.0 +12.0 +12 -31.0
-20.0 +11.0 +11 -31.0
-21.0 +10.0 +10 -31.0
-22.0 +9.0 +9 -31.0
-23.0 +8.0 +8 -31.0
-24.0 +7.0 +7 -31.0
-25.0 +6.0 +6 -31.0
-26.0 +5.0 +5 -31.0
-27.0 +4.0 +4 -31.0
-28.0 +3.0 +3 -31.0
-29.0 +2.0 +2 -31.0
-29.9 +1.1 +1 -30.9
-30.0 +1.0 0 -30.0 0
31.0 00 0 31.0 zaes wamocrint
-32.0 1.0 0 -32.0 1
-32.1 -1.1 -1 -31.1
-33.0 -2.0 -2 -31.0
-34.0 -3.0 -3 -31.0
-35.0 -4.0 -4 -31.0
-36.0 -5.0 -5 -31.0
-37.0 -6.0 -6 -31.0
-38.0 -7.0 -7 -31.0
-39.0 -8.0 -8 -31.0
-40.0 -9.0 -9 -31.0

Uwaga 1: Zmierzona gtosnos¢ jest wartosciq zawierajqcq wspotczynnik korekcji metadanych.

Uwaga 2: Korekcja musi mie¢ wartosci catkowite. Dla zakresu wzmocnienia jednostkowego +1 LU,

nie jest wymagane przesuniecie (offset).

Uwaga 3: Wskazywany zakres korekcji Dialnorm (+18 to -9) pochodzi z praktyki i nie oznacza

limitowania.
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Tabela 3: Zmiana wzmocnienia w systemach adaptacji metadanych HE-AAC

Gtosnos¢ na wejsciu " 2) Btad gtosnosci Wymagana Gto$nos¢ skorygowana

LUFS LU zmiana PRL ©® LUFS

-5.0 +18.0 +18 -23.0

6.0 +17.0 17 23.0

-7.0 +16.0 +16 -23.0

-8.0 +15.0 +15 -23.0

-9.0 +14.0 +14 -23.0

-10.0 +13.0 +13 -23.0

-11.0 +12.0 +12 -23.0

-12.0 +11.0 +11 -23.0

-13.0 +10.0 +10 -23.0

-14.0 +9.0 +9 -23.0

-15.0 +8.0 +8 -23.0

-16.0 +7.0 +7 -23.0

-17.0 +6.0 +6 -23.0

-18.0 +5.0 +5 -23.0

-19.0 +4.0 +4 -23.0

-20.0 +3.0 +3 -23.0

-21.0 +2.0 +2 -23.0

-21.9 +1.1 +1 -22.9

-22.0 +1.0 0 -22.0 0
23.0 0.0 0 23.0 zeles wmocrient
24.0 1.0 0 24.0 .
-24.1 -1.1 -1 -23.1

-25.0 -2.0 -2 -23.0

-26.0 -3.0 -3 -23.0

-27.0 -4.0 -4 -23.0

-28.0 -5.0 -5 -23.0

-29.0 -6.0 -6 -23.0

-30.0 -7.0 -7 -23.0

-31.0 -8.0 -8 -23.0

-32.0 -9.0 -9 -23.0

Uwaga 1: Zmierzona gtosnos¢ jest wartosciq zawierajqcq wspotczynnik korekcji metadanych.

Uwaga 2: Korekcja musi mie¢ wartosci catkowite. Dla zakresu wzmocnienia jednostkowego +1 LU,
nie jest wymagane przesuniecie (offset).

Uwaga 3: Wskazywany zakres korekcji Programme Reference Level (poziomu odniesienia
programu) (+18 to -9) pochodzi z praktyki i nie oznacza limitowania.
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Na rysunku 3.2.2 pokazano zasade pomiaru gtosnosci wejsciowej oraz normalizacji dla ustug
MPEG-1 Warstwa Il, na rysunku 3.2.3 pokazano to samo dla ustug DD/DD+ oraz HE-AAC.

Jednostka Pomiarowa

[ Dekoder MPEG-1 Warstwa Il ]
| |
Lewy Prawy
Filtr Filtr
% wstepny wstepny
(0]
=
1 1
©
= Filtr RLB Filtr RLB
Wartos¢ srednio- Warto$¢ srednio-
kwadratowa kwadratowa
10 LOg1o
Wyzwalanie - Integrator z
jednogodzinne x}\:ﬁﬁ bramka ~10 LU

|
Glo$nos¢ Programu

b2

Pamie¢

1
Glosnos¢ Programu z 24 blokéw

4
Start/stop 03:00 03:00 i

Glosnosc¢ Ustugi

Jednostka sterujgca

Poziom Docelowy: -23 LUFS

Wyzwalanie 03:05

Limiter rozmiarul
kroku

Jednostka Adaptacyjna A
Ustuga odebrana »

& 3 Pamigc

Ustuga skorygowana

Rysunek 3.2.2: Schemat blokowy ciagtego pomiaru ustug MPEG-1 Warstwa Il. W tym przypadku
wyzwalacz zadziatat o 03:05, poniewaz system ukonczyt w tym momencie obrobke wszystkich
blokow.
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Jednostka Pomiarowa

[ Dekoder Dolby Digital (Plus) lub HE-AAC ]
1 |

1 1 1 1
Lewy Prawy Srodek* Lewy otaczajgcy*  Prawy otaczajgcy* Dialnorm/PRL

D)0

Filtr Filtr Filtr Filtr Filtr
N wstepny wstepny wstepny wstepny wstepny
.o
C
g ] 1 1 ! !
(]
= Filtr RLB Filtr RLB Filtr RLB Filtr RLB Filtr RLB
Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Wartos$é Wartos¢
$rednio- $rednio- $rednio- Srednio- $rednio-
kwadratowa kwadratowa kwadratowa
0dB 0dB 0dB +1,5dB +1,5dB
10 LOg1o
Wyzwalanie Integrat
jednogodzinne Xx:ﬁﬁ branmekgﬁra—%f-u
1
Gto$nos¢ Programu
. 2
Pamie¢
Glognos¢ Programu z 24 blokéw
1
Start/stop 03:00 03:00 R
Glosnosc¢ Ustugi
Jednostka sterujgca
-23 LUFS dla HE-AAC
\

Poziom docelowy:
-31 LUFS dla DD/DD+

Wyzwalanie 03:05 0305 rozn',‘ig::}fmku ‘ | Pamiec
Wymagana zmiana Dialnorm/PRL
Jednostka Adaptacyjna

Ustuga odebrana

5 + »  Ustuga skorygowana

Rysunek 3.2.3: Schemat blokowy procesu ciaggtego pomiaru dla ustug DD/DD+ i/lub HE-AAC. W
tym przypadku wyzwalacz zadziatat o 03:05, poniewaz system ukoriczyt w tym momencie

obrébke wszystkich blokéw. * = wystepuja tylko dla ustug wielokanatowych
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3.3 Dodawane nowe ustugi

W przypadku nowych dodanych ustug lub jakich$ problemoéw, rozmiar kroku oraz harmonogram
pomiaru moga by¢ recznie zmienione na jaki$ czas w celu szybkiej konfiguracji, na przyktad w celu
bezposredniego wykonania pomiaru gtosnosci w dniu ostatnim lub w ostatnich kilku godzinach. Dla
nowych dodawanych ustug powinno to by¢ wykonane przed udostepnieniem takiej ustugi stuchaczom.
Jednostka sterujaca powinna mie¢ odpowiednie funkcje obstugujace takie sytuacje.

3.4 Raportowanie oraz komunikaty alarmowe

Zaleca sie wprowadzanie do jednostki sterujacej funkcji sporzadzania rejestréw i raportow w celu
monitorowania procesu automatycznej normalizacji. Dla celéow monitorowania zaleca sie takze
raportowanie wprowadzonej wartosci przesuniecia poziomu oraz rzeczywistych wartosci
metadanych gtosnosci odbieranej i skorygowanej. Zaleca sie generowanie komunikatow alarmowych
przynajmniej w podanych ponizej okolicznosciach:

e Jesli poziom rzeczywistych szczytéw sygnatu zdekodowanego po normalizacji (patrz Uwaga 2)
dochodzi do lub przekracza wartosc -1 dBTP (patrz Uwaga 7).

e Jesli poziom rzeczywistych szczytow sygnatu zdekodowanego lub zgrania do postaci stereo po
normalizacji dochodzi lub przekracza wartos¢ -1 dBTP (patrz Uwagi 1i 3).

e Jesli réznica pomiedzy dwoma kolejnymi pomiarami catodobowymi Gtosnosci Ustugi przekracza
wybrany przez uzytkownika prog, na przyktad 3 LU.

e Jesli warto$¢ przesuniecia poziomu wprowadzona do systemow MPEG-1 Warstwa Il wypada
ponizej lub powyzej wartosci progowej wybranej przez uzytkownika, na przyktad +4 oraz -14 LU
(patrz Uwaga 4).

e Jesli przesuniecie ma taka wartos¢, ze probuje przesuwaé metadane gtosnosci skorygowanych
strumieni audio w systemach DD/DD+ oraz HE-AAC ponizej wartosci -31 lub powyzej progu
wybranego przez uzytkownika, na przyktad -10 (patrz Uwaga 4).

e Jesli metadane gtosnosci ustug DD/DD+ lub HE-AAC sa niewazne lub ich nie ma.

Uwaga 1: Jedynie wéwczas, gdy wystepuje opcja pomiaru rzeczywistych szczytow. W przypadku,
gdy pomiar szczytu rzeczywistego zbytnio angazuje moc obliczeniowq systemu, mozna
alternatywnie wykona¢ pomiar szczytéow probek w ktorym wyzwalanie alarmu nastqgpi
przy poziomie -3 dBFS. Pomiar szczytow probek przy takim poziomie moze jednak nie
wytapac przypadkowych przesterowan poziomu szczytow rzeczywistych.

Uwaga 2: Wartosci po normalizacji mogq byc¢ wyliczone poprzez dodawanie/odejmowanie
(zaleznie od systemu kodeka) wartosci przesuniecia do/od zmierzonej gtosnosci na
wejsciu.

Uwaga 3: Tylko jesli wystepuje opcja pomiaru rzeczywistych szczytow zgrania do wersji stereo.
Pomiar poziomow zgrania przydaje sie zwtaszcza gdy poziom gtosnosci ustugi ma byc
zwiekszony. Poziomy zgrania nalezy sprawdzac: dla wartosci poziomow odczytu -31 LUFS
oraz -23 LUFS. Jesli wystepujg metadane zabezpieczania przed przesterowaniem, to
muszqg byc¢ one wykorzystane. Dla dekodowania sygnatow DD/DD+ RF muszq byc rowniez
uwzgledniane metadane DRC.

Uwaga 4: Zaleca sie monitorowanie i/lub badanie pomiardéw, ktdrych wartosci wykraczajq poza
zakres sredni. Mozna wtedy zobaczy¢, ze niektore stacje (radiowe) nadajq audio z
nadzwyczaj wysokim poziomem gtosnosci.

Normalizacja gtosnosci musi by¢ procesem ciagtym i zautomatyzowanym. Zaleca sie dalej
codzienne monitorowanie komunikatow alarmowych systemu pomiarowego oraz pomiary gtosnosci
w rezyserni gtownej lub centrum operacyjnym sieci w celu umozliwienia okazjonalnych testow.

24



Tech 3344 Praktyczne wskazowki dla systemow dystrybucyjnych zgodnych z EBU R 128

3.5 Lokalne cyfrowe stacje czofowe

Lokalne cyfrowe stacje czotowe sa na ogét zasilane z taczy dosytowych z (redundantnych)
centralnych stacji czotowych, w ktorych wykonuje sie normalizacje gtosnosci. Na rysunku 3.5.1
pokazano taki przyktad. Rysunek ten moze pomoc przy wprowadzaniu takiego schematu na innych

okreslonych platformach, na przyktad IPTV.

Zrédta Lokalna stacja czotowa 1
Analogowe
Odbior tacza Modulatory modulatory z

Satelitarny studyjne DVB wbudowanym

limiterem

Strumienie transportowe Strumienie transportowe Strumienie transportowe Strumienie transportowe
L > 7

Sie¢

Cyfrowa stacja czotowa

Multiplekser

pozyskujacy

Strumienie transportowe

Lokalna stacja czotowa 2

Analogowe
Jednostka Modulatory modulatory z
pomiarowa DVB wbudowanym
limiterem

Gtos$nos¢ ustugi Strumienie transportowe Strumienie transportowe

Jednostka
adaptacji Jednostka

poziomu sterujaca Sie¢
gltosnosci

Strumienie transportowe Dane zmiany wzmocnienia

Lokalna stacja czotowa 3

f : Analogowe
Monit
Multiplekser os;:)s?'r]%v;:ime Modulatory modulatory z
dystrybucyjny DVB wbudowanym

na zywo

limiterem

Strumienie transportowe

Strumienie transportowe Strumienie transportowe
s

Sie¢ Sie¢

Rysunek 3.5.1: Przesytanie sygnatow poddanych normalizacji w centralnej stacji czotowej do
kilku lokalnych stacji czotowych

Jesli nie jest mozliwa taka sie¢ scentralizowana a lokalne stacje czotowe musza korzystac¢ ze
swoich wtasnych taczy, normalizacja gtosnosci powinna by¢ wykonywana lokalnie, w oparciu o te
same zasady, opisane w punkcie 3.2. Opcjonalnie, dane gtos$nosci zbierane centralnie moga by¢
uzywane zdalnie do kontroli systemdw lokalnych poprzez tacze danych. Nalezy jednak zadbad o to,
aby nie byto réznic gtosnosci pomiedzy miejscowo odbieranymi zrédtami a na przyktad, taczem ze
studia w centralnej stacji czotowej uzywanej do dostarczania danych do systemu pomiarowego.
Jesli lokalnym zrédtem jest odbior naziemny i poziom gtosnosci wypada inny, ten sam sygnat moze
by¢ doprowadzony do systemu pomiarowego w centralnej stacji czotowej, przy zatozeniu, ze
poziomy gtosnosci nie rdéznig sie w tej samej sieci naziemnej, nawet jesli taki sygnat nie jest
uzywany w stacji centralnej jako sygnat podstawowej dystrybucji. Opcjonalnie czes¢ audio ustug
dostepnych tylko miejscowo moze by¢ doprowadzona do systemu pomiarowego stacji centralnej.

Aby w takiej sytuacji zaoszczedzi¢ na pasmie tacza, mozna oddzieli¢ czes¢ wideo ustugi
telewizyjnej. Na rysunku 3.5.2 pokazano przyktadowe wykorzystanie wspotdzielenia danych
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gtosnosci. Rysunek ten moze pomdc przy wprowadzaniu takiego schematu na innych okreslonych

platformach, na przyktad IPTV.
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Tech 3344

Rysunek 3.5.2: Dostarczanie danych o gtosnosci do jednej lub kilku lokalnych stacji czotowych
z centralnej stacji czotowej.
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3.6 Niezgodne zréodfa audio

Jesli alarmy opisane w punkcie 3.4 pojawiaja sie regularnie, to uwaza sie danga stacje za niezgodna.
Nalezy zauwazyc, ze tak w przypadku Ustugi 3 na rysunku 3.1.1, niektore ustugi moga wymagad
podniesienia poziomu. Emisja za cicha nie meczy stuchacza i nie jest narazona na obcinanie,
towarzyszace czesto zbyt gtosnym sygnatom, ale emisja za cicha oznacza, ze stuchacz moze miec
problem ze zmiang gtosnosci po przetaczeniu sie na inng stacje lub odtaczeniu od danej stacji. W
niektorych innych przypadkach, dzwieki w danej ustudze moga regularnie tworzy¢ tto muzyczne dla
wiadomosci czy prognozy pogody. W takich przypadkach moze zajs¢ potrzeba konsultacji pomiedzy
nadawca a dystrybutorem w celu potwierdzenia prawidtowosci takich poziomow oraz wprowadzenia
statycznej normalizacji dla ustug o takiej nietypowej tresci. Normalizacja statyczna oznacza, ze
poziom gtosnosci jest regulowany recznie i sprawdzany regularnie za pomoca rejestrow
sporzadzanych przez jednostke pomiarowa. Jednostka sterujaca musi mie¢ wéwczas odpowiednig
funkcjonalnos¢ aby obstuzy¢ taka normalizacje.

3.7  Aplikacje interaktywne

Aplikacje interaktywne, dziatajace w odbiornikach IRD, IDTV lub odtwarzaczach medidw i
korzystajace z dzwieku towarzyszacego, moga rowniez by¢ zgodne z wymaganiami EBU R 128,
dzieki uprzedniej normalizacji wykorzystywanego przez nie audio, na przyktad w postaci algorytmu
wbudowanego w oprogramowanie. W celu uzyskania jednakowego poziomu usrednionej gtosnosci
nalezy starannie projektowac odbiorniki IRD, tak aby regulacja sygnatu byta odpowiednia dla
nadawanego dzwieku przechodzacego po drodze przez wszystkie interfejsy.

3.8 Wstawianie reklam

W systemach, w ktorych stosowane sa lokalnie wstawiane reklamy, takie przetaczanie musi byc
wykonywane po systemie normalizacji gtosnosci. Reklamy musza by¢ uprzednio znormalizowane
zgodnie z Poziomem Docelowym, opisanym w EBU R 128 za pomoca na przyktad, algorytmu
wbudowanego do oprogramowania. W rezultacie poziom usrednionej gtosnosci nadawanej tresci
bedzie réwny Poziomowi Docelowemu w miejscu ,,przetacznika” dodawania reklam. W systemach
dzwiekowych DD/DD+ lub HE-AAC metadane gtosnosci lokalnie wprowadzanych reklam musza
zawsze prawidtowo wskazywac gtosnosc¢ rzeczywistg. Jesli ustuga przechodzi przez system, ktory
nadaje reklamy, to w takim urzadzeniu sygnat nie moze by¢ wzmocniony lub sttumiony. Algorytmy
wewnetrzne urzadzenia odczytujacego, zapewniajace podazanie za srednig gtosnoscia programu
gtownego, musza byc¢ wytaczane, jesli tres¢ zostata poddana uprzedniej obrobce. Pomiar gtosnosci
realizowany w celach monitoringu i wykonywany po przetaczniku wstawiania reklam, jest
opcjonalny.

3.9 Wideo na zgdanie i inne systemy emisyjne

Firmy dystrybutorskie posiadajace wtasne systemy emisji dla ustug typu ,,Wideo na zadanie” (VOD)
oraz ustug podobnych, sa tez traktowane jak stacje nadawcze. To za$ oznacza, ze obowiazuja je
postanowienia EBU R 128, tego dokumentu i pozostatych dokumentéw towarzyszacych zawierajacych
wskazowki odnosnie gtosnosci:

EBU Tech 3341  Pomiar gtosnosci: Pomiar w ,,trybie EBU” uzupetniajacy normalizacje gtosnosci
zgodnie z EBU R 128.

EBU Tech 3342  Zakres gtosnosci: Deskryptor uzupetniajacy normalizacje gtosnosci zgodnie z EBU R
128.

EBU Tech 3343 Praktyczne wskazowki dla produkcji i implementacji zgodnych z EBU R 128.

Tres¢ przechowywana w systemach emisji moze byc sprawdzana i normalizowana z wyprzedzeniem,
na przyktad algorytmem wprowadzonym do oprogramowania. Dzieki temu, poziom sredniej gtosnosci
nadawanej tresci bedzie rowny Poziomowi Docelowemu EBU R 128. W systemach DD/DD+ lub HE-
AAC, metadane gtosnosci programow VOD musza zawsze prawidtowo wskazywac rzeczywistg
gtosnosc. Zaleca sie ciagty pomiar tresci VOD w celu monitorowania gtosnosci.
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Na rysunku 3.9.1 pokazano normalizacje gtosnosci w ustudze ,,wideo na zadanie” i w systemach
wstawiania reklam. Rysunek ten moze pomoc przy wprowadzaniu takiego schematu na innych
okreslonych platformach, na przyktad IPTV.

Zrédiowe pliki

Zrodiowe strumienie

transportowe audio/wideo
Cyfrowa stacja
czotowa
Multiplekser System
pozyskiwanych zarzadzania
materiatow trescia
Strumienie transportowe Pliki niezngmalizowane

Jednostka Jednostka

normalizacji

pomiarowa
glosnosci

Gtosnos¢ ustugi Pliki znormalizowane

Pliki nieznormalizowane

Serwer emisji
reklam lub
wideo na zadanie

Jednostka Jednostka
adaptacji poziomu sterujaca
glosnosci

Strumienie transportowe

Strumienie transportowe Dane zmiany wzmochnienia
V]

Multiplekser Monitorowanie
dystrybucjii glosnosci wstepnej
taczenia materiatow oraz na zywo

Strumienie transportowe
| .

Strumienie
transportowe do sieci
nadawczej

Rysunek 3.9.1: Schemat blokowy cyfrowej stacji czotowej ze zintegrowanym procesem
normalizacji gtosnosci obejmujacej ustugi wideo na zadanie oraz wstawianie

reklam.

Uwaga 1: Plik moze by¢ poddany obrdbce przez urzqdzenie do normalizacji gtosnosci przed jego
zapisaniem w serwerze emisji, urzqdzenie takie moze tez miec dostep do pliku, ktory juz
istnieje w tym serwerze. Dlatego na rysunku pokazano dwa tory prowadzqce do

urzqgdzenia normalizujgcego gtosnosc.
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3.10 Ustugi przetlgczane regionalnie

Ustuga gtowna, ktora jest regularnie przerywana ustugami regionalnymi i jest przetaczana jako
strumien DVB moze by¢ narazona na roznice gtosnosci sygnatéw pochodzacych z réznych zrodet. Jesli
ustuga regionalna jest odtwarzana w systemie opartym na plikach, mozna zastosowac¢ to samo
podejscie, jakie podano w punkcie 3.9 w odniesieniu do wideo na zadanie. Jesli ustuga regionalna
jest transmisja na zywo, to w studio nalezy zadbac o to, aby gtosnosc takiego strumienia spetniata
wymagania EBU R 128. Jesli to konieczne, to nalezy gtosnosc¢ ustugi regionalnej skorygowaé w
oparciu o oddzielny pomiar dtugoterminowy. To zas mozna zrealizowac¢ tylko poprzez pomiar w
chwilach transmisji materiatdbw regionalnych. W tym celu jednostka sterujaca musi miec
odpowiednig funkcjonalnos¢. Na kolejnym rysunku pokazano normalizacje gtosnosci w przypadku
ustug przetaczanych regionalnie, rysunek ten moze pomodc przy wprowadzaniu takiego schematu na
innych okreslonych platformach, na przyktad IPTV.

Strumien transportowy Strumien transportowy Strumien transportowy
z ustugi gtownej z ustugi gtownej z ustugi regionalnej

Multiplekser A Multiglekser
B Cyfrowa stacja P°=Vstk“_"?t1ych
materiatow czotowa materiatéw
Strumienie transportowe Strumienie transportowe
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transpon_'to .
wy a;ud,lo Miejscowa
ustugi .
Jednostka regionalnej cyfrowa stacja
pomiarowa A e
Gtosnos¢ ustugi
Jednostka K Jednostka
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poziomu sterujaca poziomu
gltosnosci gltosnosci
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transportowe do gtéwne;j transportowe do regionalnej
sieci nadawczej sieci nadawczej

Rysunek 3.10.1: Schemat blokowy cyfrowej stacji czotowej ze zintegrowana normalizacja
gtosnosci oraz lokalnej stacji czotowej, w ktorej ustuga gtéwna jest przerywana
transmisja ustug regionalnych.
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4. Normalizacja gtosnosci w analogowych systemach dystrybucyjnych

4.1 Ro6znice poziomow gfosnosci w dystrybucji sygnatow

Punkt ten jest podobny do punktu 3.1, z ta réznica, ze dochodzi tutaj wptyw pre-emfazy. Na rysunku
4.1.1 pokazano wptyw normalizacji gto$nosci na etapie dystrybucji. Pokazano cztery ustugi o roznej
charakterystyce. Skala po lewej stronie kazdego rysunku pokazuje poziom sygnatu w studio w
dziedzinie cyfrowej. Skala po prawej stronie pokazuje poziom gtosnosci. Wierzchotki czerwonych
stupkow reprezentuja maksymalny ,przytrzymany” szczyt cyfrowego poziomu rzeczywistych
szczytow. Poziom rzeczywistego szczytu to poziom maksymalny sygnatu audio zmierzony miernikiem
rzeczywistych wartosci szczytowych z nad-prébkowaniem. Wierzchotki stupkow zoéttych odpowiadaja
maksymalnemu ,,przytrzymanemu” poziomowi szczytowemu zmierzonemu miernikiem wartosci
quasi-szczytowych Quasi Peak Programme Meter (QPPM) zgodnie z normg IEC 60268-10.
Wierzchotki niebieskich stupkow pokazuja poziomy usrednionej gtosnosci zgodnie z EBU R 128.
Wierzchotki stupkow pomaranczowych reprezentuja sygnat po przytozeniu wzmocnienia pre-emfazy w
modulatorze analogowym. Wszystkie poziomy mierzono jedna petng dobe (24 godziny). Rozpietos¢
poziomow Sredniej gtosnosci jest wskazana znakiem ,,A”.

Po procesie normalizacji poziomy gtosnosci dtugoterminowej sg jednakowe. Poziomy maksymalnych
rzeczywistych szczytow, szczytow QPPM oraz poziomy po pre-emfazie kilku ustug moga okazaé sie
zupetnie inne, co jest znanym i niegroznym aspektem normalizacji gtosnosci, o ile nie pojawia sie
cyfrowe obcinanie sygnatu, jesli w stopniu modulatora zastosowano odpowiednie limitowanie.
Poziom Docelowy opisany w EBU R 128 oraz opisana w tym dokumencie koncepcja spetniajg oba te
wymagania.
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Rysunek 4.1.1: Wptyw normalizacji gtosnosci wykonywanej na etapie dystrybucji

4.2 Limitowanie

Po znormalizowaniu pozioméw gtosnosci zgodnie z EBU R 128, w analogowych systemach transmisji
poziomy szczytow oraz pre-emfazy moga wypasc za wysoko. Dlatego nalezy stosowad limitowanie
pre-emfazy oraz rzeczywistych szczytéw (bez pre-emfazy z systemach AM L, co oznacza, ze
wystarczajacym moze by¢ limitowanie tylko szczytdw rzeczywistych).
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Taka obrobka moze by¢ wykonywana za pomoca specjalnego urzadzenia lub moze by¢ wtaczona do
samego modulatora analogowego.

W systemach transmisji radia i telewizji korzystajacych z modulacji FM zaleca sie limitowanie pre-
emfazy zgodnie z ITU-R BS.642. Z przyczyn podanych w punkcie 5.2 moze okaza¢ sie konieczne
zmniejszenie poziomu limitera, co zmniejsza zapas wysterowania. Dlatego najlepszym miejscem dla
limitera pre-emfazy jest bezposrednie jego potaczenie z lub wbudowanie do modulatora.

Na rysunku 4.2.1 pokazano wptyw limitowania na stopien modulatora. Pokazano te same ustugi, jak
w punkcie poprzednim. Zalecany limiter stopnia koncowego przycina poziom sygnatu wzmocnionego
pre-emfaza. Poniewaz Poziom Docelowy jest ustawiony wystarczajaco nisko, limiter dziata tylko
okazjonalnie, przy szczytach (pre-emfazy). Opisany w EBU R 128 Poziom Docelowy odpowiada temu
wymaganiu. Dlatego limiter bedzie tu miat minimalny wptyw na gtosnos¢ srednia. Przyktadowo
na rysunku pokazano poziomy dla systeméw telewizyjnych B, B1, D, D1, G, H, K, K1, | oraz I1
oraz dla systemu radia FM zgodnego z Zaleceniem ITU-R BS.450-3 (poziomy modulacji dla wszystkich
europejskich systemoéw telewizyjnych mozna znalez¢ z punkcie 5.2).
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Rysunek 4.2.1: Wptyw limitowania pre-emfazy na stopien modulatora

4.3 Aktywna normalizacja gfosnosci ustug radiowych i telewizyjnych
dystrybuowanych analogowo

Analogowe stacje czotowe najczesciej sa zasilane taczami dystrybucyjnymi z (redundantnej)
centralnej cyfrowej stacji czotowej, w ktorej stosuje sie normalizacje gtosnosci (patrz punkt 3.5). W
rezultacie taki proces mozna wprowadza¢ w bardzo skuteczny sposob w sytuacji, w ktorej
obstugiwane sa oba systemy transmisji. W analogowych modulatorach mozna ustawic state, domyslne
parametry i nie bedzie trzeba regulowac pozioméw audio, obrabianych przez te urzadzenia.
Upraszcza to procedury operacyjne oraz optymalizuje oszczednos¢ kosztow oraz spojnosc¢ systemu.
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4.4 Lokalne analogowe stacje czolowe

Jesli analogowe stacje czotowe nie moga byc¢ zasilane z platformy cyfrowej i musza korzysta¢ z
wtasnych taczy pozyskujacych, normalizacja gtosnosci musi by¢ stosowana lokalnie, w oparciu o te
same zasady, jakie podano w punkcie 3. Opcjonalnie mozna wykorzysta¢ dane o gtosnosci zebrane
centralnie w celu zdalnego sterowania systeméw lokalnych poprzez tacza danych, wiecej szczegotow
podano w punkcie 3.5.

Dekoder
MPEG-1
Warstwa Il

Lol el Dekoder zgrania 5 - .
DD/DD+ HE- AAgC Zrodto sygnatéow PCM

Tryb RF

PCM - Lg = -23 LUFS PCM - Lk = -20 LUFS PCM - Lk = -23 LUFS PCM - Lk = -23 LUFS

Ttumik 3 dB
Zmieniany
oprogramowaniem

PCM - Lk = -23 LUFS
\ N

Filtr
Dolnoprzepustowy
15 kHz

PCM — Lk = -23 LUFS

Limiter

(Pre-emfaza)

PCM - Lx =-23 LUFS

Modulator
FM

Sygnat zmodulowany RF
Lk =-23 LUFS

Rysunek 4.5.1: Schemat analogowej stacji czotowej dla systemow telewizyjnych i radia FM

Zamiast cyfrowego PCM, moze by¢ wykorzystany wejsciowy sygnat analogowy, w oparciu o
mapowanie (odwzorowanie) pokazane w punkcie 5.
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4.5 Schemat stacji czofowej dla systemow telewizyjnych oraz radia FM

Na poprzednim rysunku 4.5.1 pokazano ogolny schemat analogowej stacji czotowej dla systemow
telewizyjnych oraz radia FM, w ktorej normalizacja poziomu jest wykonywana w cyfrowej stacji
czotowej lub w podobnym poprzedzajacym stopniu. Zrédtem moze tu byé, przyktadowo, strumien
audio MPEG-1 Warstwa Il, zgranie DD/DD+, zgranie HE-AAC lub bezposrednia linia ze studia.

Dotaczono tu filtr dolnoprzepustowy 15 kHz, zgodny ze standardami transmisji. Znajduje sie on
przed limiterem pre-emfazy po to, aby uniemozliwiat reagowanie limitera na tres¢ materiatu o
czestotliwosciach powyzej 15 kHz. Poziomy modulacji oraz wartosci progowe dla limitera omoéwiono
w punkcie 5.2.

5. Kalibracja poziomu w analogowych i cyfrowych systemach dystrybucji

5.1 Regulacja poziomu poszczegolnych systemow oraz interfejsow

W tym punkcie podano przeglad regulacji poziomu stosowanych w europejskich systemach
telewizyjnych i radiowych. Opierajac sie na tym, co podano w EBU R 128, maksymalne poziomy
programéw podane w podrecznikach obstugi, oparte na Zaleceniu ITU-R BS.645 [13], stang sie
niepotrzebne - beda zastgpione nowymi wartosciami, gwarantujacymi jednakowa gtosnos¢ w
réznych systemach i interfejsach, przy jednoczesnym zapewnieniu efektywnego wykorzystania
dostepnego zapasu wysterowania. W celu eliminacji niejednolitosci gtosnosci musza by¢
zastosowane opisane w tym punkcie schematy regulacji pozioméw w odniesieniu do roznych
systemow oraz interfejséw wyjsciowych, odpowiednio do uzytkowanej sieci dystrybucji. Tego typu
schematy regulacji sa zgodne z dokumentem CENELEC EN50049 [14], europejska norma opisujaca
interfejs SCART. W tym punkcie ,,set-top boks” jest dalej okreslany mianem ,,Zintegrowany Odbiornik
Dekoder” (IRD).

5.2 Poziomy modulacji dla analogowych systemow telewizji i radia

Jesli normalizacja gtosnosci oparta na Poziomie Docelowym rownym -23 LUFS jest wykonywana
przed analogowym modulatorem, to w urzadzeniach mozna wprowadzi¢ nastawy domyslne i nie
beda konieczne Zzadne dalsze regulacje pozioméw audio. Kilka danych zebranych w tym punkcie
pokazuje zalezno$¢ pomiedzy poziomami wystepujacych w kilku réznych stopniach toru i w kilku
systemach (interfejsy, kodeki oraz modulacja analogowa i cyfrowa).

Jako sygnat odniesienia przyjeto sinusoide o czestotliwosci 1 kHz, zgodnie z norma CENELEC
EN50049. Wartosci progowe dla limitera uwzgledniaja wzmocnienie pre-emfazy i sa oparte na
wartosciach rzeczywistych szczytow.

Dla systemow telewizyjnych zgodnych z ITU-R BT.2043 oraz radia FM musza by¢ stosowane
nastepujace nastawy:

Systemy telewizyjne B, B1, D, D1, G, H, K, K1, | oraz I1
Modulacja FM
Kalibracja poziomu"? -6,7 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i

prawym, zapewniajacej dewiacje 50 kHz sygnatu FM.

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i
prawym, zapewniajacej dewiacje 27 kHz sygnatu FM.

Prog limitera™? -6,7 dBTP w odniesieniu do 1 kHz.
Limitowanie pre-emfazy 50 ps

Filtr dolnoprzepustowy 15 kHz
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System telewizyjny
Modulacja

Regulacja poziomu‘

L
AM

-7 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i
prawym, zapewniajacej 96% gtebokosci modulacji AM.

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i
prawym, zapewniajacej 54% gtebokosci modulacji AM.

Prog limitera”? -7 dBTP

Limitowanie pre-emfazy  Brak

Filtr dolnoprzepustowy 15 kHz

Systemy telewizyjne B, B1, D1, G, H, K1 oraz L
Modulacja NICAM

Regulacja poziomu"">

Prog limitera”?

Limitowanie pre-emfazy

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz zapewniajacej poziom kodowania
cyfrowego -11,2 dBTP wewnatrz modulatora NICAM.

-2 dBTP wzgledem 1 kHz.
ITU-T J.17 [15]

Filtr dolnoprzepustowy 15 kHz
Systemy telewizyjne | oraz I1
Modulacja NICAM

Regulacja poziomu'

Prog limitera®

Limitowanie pre-emfazy

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz zapewniajacej poziom kodowania
cyfrowego -15,8 dBTP wewnatrz modulatora NICAM.

Opcjonalny, 0 dBTP odniesiony do 1 kHz.
Opcjonalny, ITU-T J.17

Filtr dolnoprzepustowy 15 kHz
System radiowy ITU-R BS.450-3
Modulacja FM stereo

Regulacja poziomu'" 3

Prog limitera”:?

-6,6 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i
prawym, zapewniajacej dewiacje 65 (75) kHz sygnatu FM.

-12 przy sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i
prawym, zapewniajacej dewiacje 35 (45) kHz sygnatu FM.

-6,6 dBTP wzgledem 1 kHz

Limitowanie pre-emfazy 50 ps

Filtr dolnoprzepustowy 15 kHz

System radiowy ITU-R BS.450-3
Modulacja FM mono

Regulacja poziomu™ * >

Prog limitera”?
Limitowanie pre-emfazy

Filtr dolnoprzepustowy

-5,4 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz dajacej dewiacje 75 kHz sygnatu FM.

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz dajacej dewiacje 35 kHz sygnatu FM.
-5,4 dBTP wzgledem 1 kHz

50 ps
15 kHz
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Uwaga 1: Poziom rzeczywisty szczytowy to maksymalny poziom szczytowy sygnatu audio mierzony za

pomocq miernika rzeczywistych szczytéw z nad-probkowaniem. Jesli taki miernik nie jest
dostepny mozna jako odniesienie wykorzystac sinusoide o czestotliwosci 997 Hz zakodowanqg
przy okreslonym poziomie w dBFS.

Uwaga 2: W podanych nizej przypadkach moze byc konieczne zmniejszenie poziomu limitera pre-

emfazy o kilka dziesigtych dB do kilku dB w celu unikniecia przekroczenia maksymalnej
dopuszczalnej modulacji:

e Pomiedzy wartosciq pomiaru rzeczywistego szczytu w oparciu o wykorzystanie filtru
interpolacyjnego (szczegoly - patrz ITU-R BS.1770 [16]) a wartosciq pomiaru poziomu
analogowego po konwersji z ,,cyfry na analog” moze pojawic sie roznica. Maksymalna
roznica jest mniejsza od 1 dB (typowo kilka dziesigtych decybela).

e Wiekszos¢ norm dotyczqcych transmisji nie podaje opdznienia grupowego filtru pre-
emfazy. Dlatego pojawiajq sie roznice, gdy limiter bazuje na cyfrowych wyliczeniach,
a modulator korzysta z analogowego obwodu RC. Wspotczesne modulatory
wytwarzajqce analogowy sygnat kompozytowy oraz stosujqce pre-emfaze w dziedzinie
cyfrowej sq zazwyczaj bardziej doktadne.

e RoOznice wartosci pojawiajq sie tez, jesli pomiedzy limiterem a modulatorem znajduje
sie kodek, ktory nie jest bezstratny (na przyktad MPEG-1 Warstwa 1l) i/lub jesli
pomiedzy tymi urzgqdzeniami istniejq uktady ktore wprowadzajq btedy w
charakterystyce czestotliwosciowej lub zmieniajqce sie opdznienie grupowe.

e Jesli sq stosowane analogowe interfejsy, to mogq pojawic sie pewne zmiany w doktadnosci
pomiarow poziomu. Z tego powodu, najlepszym rozwigzaniem dla limitera pre-emfazy
jest jego bezposrednie dotqgczenie lub wbudowanie do samego modulatora.

Uwaga 3: Przyjmuje sie, ze ton pilota, RDS oraz pozostate sygnaty w multipleksie stereo FM

reprezentujq w sumie dewiacje 10 kHz sygnatu FM. Wymienione tu wartosci reprezentujq
dewiacje FM wywotanqg tonem 1 kHz z uwzglednieniem efektu wzmocnienia z tytutu pre-
emfazy. Wartos¢ w nawiasach reprezentuje catkowitq dewiacje FM wtqcznie z tonem
pilota, sygnatem RDS oraz dodatkowymi sygnatami. Ilos¢ sygnatow dodatkowych wptywa
tylko na maksymalny dostepny zapas wysterowania dla audio oraz odpowiadajqcy temu
poziom limitera. We wszystkich przypadkach, odniesienie gtosnosci dla pomiaru oraz
regulacji jest jednoznaczne i pozostaje takie samo.

Uwaga 4: Taka kalibracja jest wazna dla transmisji mono bez dodatkowych sygnatéw, takich jak

RDS. Wymienione wartosci reprezentujq dewiacje FM wywotang tonem 1 kHz wraz z
efektem wzmocnienia z tytutu pre-emfazy. Wszelkie dodatkowe sygnaty w widmie
zmniejszajq tylko zapas wysterowania oraz odpowiedni poziom limitera. Aby uproscic
procedury operacyjne, dla sygnatow mono mozna rowniez stosowac taki sam poziom
limitera jak jest uzywany przy sygnale stereo FM. We wszystkich przypadkach odniesienie
gtosnosci dla regulacji jest jednoznaczne i pozostaje takie samo.

Uwaga 5: -12 dBTP odpowiada analogowemu poziomowi wzglednemu rownemu +6 dBuOs,

5.3

podawanemu w ITU-R BS.645. W krajach, ktore przyjety wspotczynnik normalizujgcy 0
dBrs, poziom -12 dBTP odpowiada analogowemu poziomowi bezwzglednemu
rownemu +6 dBu. W krajach, ktore przyjety wspoétczynnik normalizacyjny rowny -3 dBrs,
poziom -12 dBTP odpowiada bezwzglednemu poziomowi analogowemu +3 dBu.

Uwaga dotyczgca IEC EN60728-5

Poziomy regulacyjne opisane w tym dokumencie nie sa zgodne z specyfikacjami poziomu sygnatu na
wejsciu modulatora opisanymi w punkcie 6.5.3 normy IEC EN60728-5 [17]. Poniewaz w tej normie
nie ma zadnych informacji odnosnie gtosnosci nadawanych programoéw radiowych i telewizyjnych,
istnieje nadzieja, ze dokumenty EBU R 128 oraz EBU Tech 3344 beda wziete pod uwage podczas
dokonywanych w przysztosci aktualizacji tego dokumentu. Aktualnie usilnie zaleca sie
pomijanie wymienionej w tej normie specyfikacji poziomu wejsciowego audio.
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5.4  Objasnienia dotyczgce rysunkow regulacji poziomu
Na rysunkach w punktach 5.5 - 5.10 pokazano graficzna reprezentacje kalibracji poziomu w réznych systemach

i interfejsach. Taka zaleznos¢ poziomu sygnatu jest tylko wazna w tych wszystkich systemach, ktore korzystaja
jednoczesnie z obu kanatow - lewego i prawego.

Linie czerwone reprezentuja maksymalny szczytowy poziom transmisji. Linie purpurowe wskazuja poziom
limitera w systemach transmisji oraz odpowiadajaca temu kalibracje interfejsow wejsciowych i wyjsciowych.

Lewa strona czerwonych stupkow reprezentuje maksymalny poziom szczytow dozwolony w danym systemie
interfejsu lub kodeka. W przypadku sinusoidy 1 kHz, czerwone linie wskazujg poziomy, ktore moga byc
zmierzone.

Poziom programu moze mieé szczyty wyzsze niz czerwona linia interfejsu wyjsciowego systemoéow wskutek
réznic powstatych w systemie kodeka. Takie wyskoki nie powinny wchodzi¢ na zakres podany czerwonymi
stupkami, poniewaz oznacza to przycinanie sygnatu. W oparciu o pomiary transmisji na zywo moze wiec okazac
sie konieczne zmniejszenie poziomu dla limitera pracujacego przed systemem kodeka jesli stosuje sie
wzglednie niskie przeptywnosci danych, ktore generalnie zwiekszajg ilos¢ wyskokow. Zielone linie podkreslaja
zaleznosci kalibracji tych poziomow, ktére maja osobne i specjalne znaczenie:

e -12 dBTP odpowiada poziomowi odniesienia podanemu w dokumencie CENELEC EN50049. Dokument EBU
Tech 3344 jest w petni kompatybilny z ta norma.

e -18 dBTP jest sygnatem kalibracyjnych podanym w Zaleceniu ITU-R BS.645. Z tego rysunku mozna odczytac
poziom sygnatu, jaki powinien wystepowac na wejsciach lub wyjsciach kilku systemow kodekow, systemow
modulacji RF oraz interfejsow.

e -23 dBTP jest poziomem sygnatu sinusoidy o czestotliwosci 1 kHz w obu kanatach, lewym i prawym,
ktory odpowiada poziomowi gtosnosci rownemu -23 LUFS. Taki poziom jest zwtaszcza uzyteczny jesli
do sprawdzania kalibracji korzysta sie z miernika gtosnosci zgodnego z EBU R 128.

W ponizszej tabeli opisano stupki poziomu sygnatu od gory do dotu:

Przedmiot Opis

Poziom produkcyjny Jest to mierzony w dBTP poziom cyfrowego sygnatu audio materiatu zrodtowego
wprowadzonego do i emitowanego ze studia. Zgodnie z EBU R 128, limit poziomu
produkcyjnego jest okreslony jako -1 dBTP. Poziom ten pokrywa maksymalne zanizenie
odczytu przez miernik rzeczywistych szczytow stosujacych filtr interpolacyjny z
czterokrotnym nad-probkowaniem (szczegoty patrz ITU-R BS.1770).

Kodery: Jest to mierzony w dBTP poziom cyfrowego sygnatu audio zakodowanego jednym z
MPEG-1 Warstwa Il wymienionych kodekow i systemow. Czerwona linia reprezentuje maksymalny poziom
/ HE-AAC/DD(+)/ szczytowy. W praktyce oznacza to, ze sygnat przed dojsciem do kodera musi przejs¢
DAB/DAB+ przez ustawiony na poziomie -3 dBTP limiter szczytow stopnia koncowego. W przypadku

niskich wartosci przeptywnosci moze by¢ konieczne zmniejszenie poziomu dla limitera
przed systemem kodeka.

Dekodery: Jest to mierzony w dBTP poziom cyfrowego sygnatu audio zdekodowanego urzadzeniem
MPEG-1 Warstwa formatu HE-AAC, MPEG-1 Warstwa Il lub dekoderem DD/DD+ w trybie RF, zgodnie z
II/ HE-AAC/DAB/ EBU Tech 3344. Zaleznos¢ poziomu sygnatu bedzie inna, jesli bedzie stosowana wartosc

DAB+ »,Dialnorm” lub ,Programme Reference Level” rdzniaca sie od tej, jaka odpowiada
oraz Poziomowi Docelowemu rownemu -23 LUFS, zgodnemu z EBU R 128. W przypadku
DD/DD+ materiatu programowego, wskutek wyskokow poziom wyjsciowy dekodera moze miec

wyzsze szczyty niz poziom wejsciowy. Takie wyskoki powinny jednak pozostaé ponizej
poziomow wskazywanych czerwonymi stupkami. Zwtaszcza wtedy, gdy stosowane sg
wzglednie niskie przeptywnosci, rysunek ten moze postuzy¢ do porownania
zmierzonych pozioméw z podanymi poziomami maksymalnymi w celu sprawdzenia, czy
nalezy zmniejszy¢ poziom dla limitera.

W trybie RF
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Przedmiot

Opis

Wyjscia:
HDMI/SPDIF/
HDMI ARC

W trybie kina
domowego

Wyjscia:

HDMI w trybie TV/
SPDIF/HDMI ARC/
AES3 w trybie Stereo

Wyjscia:
interfejs
SCART lub RCA

Wyjscie:
Interfejs XLR
lub podobny

Modulacja RF:
Systemy B, B1, D,
D1, G, H, K, K1, |
oraz I1

Pokazano rdézne poziomy maksymalnych szczytow dla urzadzen HE-AAC, MPEG-1
Warstwa |l oraz dla dekodera DD/DD+ w trybie RF. Wskutek stosowania w dekoderze
DD/DD+ wewnetrznego poziomu odniesienia dla gtosnosci, réwnego -20 LUFS,
poziom dekodera zostaje zmniejszony do wartosci -23 LUFS ttumikiem 3 dB,
regulowanym przez oprogramowanie (szczegbty - patrz punkt 6), a rzeczywisty
poziom obcinania sygnatu mierzony sinusoida 1 kHz wynosi -3 dBTP. Maksymalny
zalecany poziom wyijsciowy dekodera DD/DD+ w trybie RF dla materiatu
programowego jest wiec wskazywany jako -4 dBTP (1 dB nizej). Zalecany poziom
dla limitera w studio wynoszacy -3 dBTP przekracza te maksymalna wartosc
progowa. Nie jest to jednak btedem. Poniewaz system DD/DD+ zawiera swoja
wtasng wewnetrzna ochrone przez przecigzeniem, maksymalny poziom szczytu dla
kodowania nie musi by¢ zmniejszany.

Jest to poziom cyfrowego sygnatu PCM zdekodowanego audio, mierzony w dBTP na
ztaczu HDMI, SPDIF lub HDMI ARC jesli odbiornik IRD, IDTV lub odtwarzacz mediow
pracuje w trybie Home Theatre (kina domowego) (szczegdty - patrz HTM, punkty
6.4.1 i 7.4.1). W trybach wyjscia odbiornikéw IRD/IDTV obstugujacych strumienie
kodekow, dekoder wewnetrzny typu DD/DD+ lub HE-AAC nie moze by¢ uzywany do
zasilania ztaczy SPDIF oraz HDMI (ARC), o ile nie dziata specyficzna aplikacja taka
jak audiodeskrypcja (ktora tego wymaga), lub gdy zapytanie E-EDID identyfikuje
dotaczone urzadzenie jako obstugujace tylko podstawowe audio. Sa tu dwa rzedy
pokazujace poziomy na wyjsciu zaleznie od nastaw trybu kina domowego w menu
instalacyjnym odbiornika IRD, IDTV lub odtwarzacza mediow (default /domyslna/
lub offset /przesunietal).

Jest to poziom cyfrowego sygnatu PCM zdekodowanego audio, mierzony w dBTP na
ztaczu HDMI - jesli odbiornik IRD pracuje w trybie TV, lub na ztaczu SPDIF, HDMI
ARC lub interfejsie AES3 - jesli odbiornik IRD lub IDTV pracuje w trybie Stereo
(szczegoty - patrz punkty 6.4.1 oraz 7.4.1).

Jest to poziom mierzonej w miliwoltach wartosci skutecznej sygnatu analogowego
zdekodowanego audio na ztaczach SCART lub RCA odbiornika IRD, IDTV lub
odtwarzacza mediow. Reprezentuje réwniez poziom, mierzonej w miliwoltach,
wartosci skutecznej analogowego sygnatu na wyjsciach SCART lub RCA telewizora
wykorzystujacego jako wejscia interfejs HDMI lub SPDIF.

Jest to wartosc¢ skuteczna zdekodowanego analogowego sygnatu audio mierzona na
(symetrycznych) wyjsciach XLR (lub podobnych) profesjonalnego odbiornika IRD.
Jako przyktad pokazano poziomy wzgledne w dBuOs jako poziomy bezwzgledne w
dBu, zaleznie od zastosowanego wspotczynnika normalizacji rownego odpowiednio 0
dBrs lub -3 dBrs, jak to podano w ITU-R BS.645.

Jest to mierzona w kHz wartos¢ szczytowa dewiacji sygnatu FM, wynikajaca ze
zdekodowanego audio, wtacznie z wzmocnieniem pre-emfazy, dotaczonej do wejscia
modulatora RF. Linia czerwona reprezentuje maksymalny poziom szczytu. W
praktyce to oznacza, ze taki sygnat przed doprowadzeniem do modulatora musi
przejs¢ przez umieszczony w stopniu koncowym limiter szczytow pre-emfazy
ustawiony na poziom -6,7 dBTP. Linia purpurowa wskazuje regulacje poziomu
limitera. Limiter moze tez by¢ wbudowany w sam modulator. Z powodow
wymienionych w punkcie 5.2 moze okazac sie konieczne zmniejszenie poziomu dla
limitera.
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Przedmiot

Opis

Modulacja RF:
System L

Modulacja RF:
NICAM 728 systemy
B, B1, D1, G, H, K1
oraz L

Modulacja RF:
NICAM 728 systemy |
oraz I1

Modulacja RF:
Radio FM stereo

Modulacja RF:
radio FM mono

Wyjscia IRD:
interfejs SCART
lub RCA

Jest to wartos¢ szczytowa gtebokosci modulacji AM mierzona w procentach
powstatej w wyniku doprowadzenia zdekodowanego audio do wejscia modulatora
RF. Czerwona linia reprezentuje maksymalny poziom szczytu. W praktyce to
oznacza, ze przed doprowadzeniem do modulatora, sygnat taki musi przej$¢ przez
limiter stopnia koncowego ustawiony na poziom -7 dBTP. Limiter moze byc¢ rowniez
wbudowany w sam modulator. Z powoddéw wymienionych w punkcie 5.2 moze
okazac sie konieczne zmniejszenie poziomu dla limitera.

Jest to mierzony w dBTP poziom kodowania cyfrowego wewnatrz modulatora NICAM
bedacy wynikiem doprowadzenia do wejscia modulatora NICAM RF zdekodowanego
audio, uwzgledniajac przy tym wptyw wzmocnienia pre-emfazy. Czerwona linia
reprezentuje maksymalny poziom szczytu. W praktyce to oznacza, ze przed
doprowadzeniem do modulatora taki sygnat musi przejs¢ przez limiter stopnia
koncowego ustawiony na poziom -2 dBTP. Limiter moze byc réwniez wbudowany w
sam modulator. Z powodow wymienionych w punkcie 5.2 moze okazac sie konieczne
zmniejszenie poziomu dla limitera.

Jest to mierzony w dBTP poziom kodowania cyfrowego wewnatrz modulatora NICAM
bedacy wynikiem doprowadzenia do wejscia modulatora NICAM RF zdekodowanego
audio, uwzgledniajac przy tym wptyw wzmocnienia pre-emfazy. Poniewaz tutaj jest
wiecej zapasu wysterowania (NICAM system 1) w poréwnaniu z innymi systemami,
zastosowanie limitera szczytow pre-emfazy w stopniu koncowym jest opcjonalne.

Jest to warto$¢ szczytowa dewiacji sygnatu FM mierzonej w kHz i bedacej
rezultatem dotaczenia do wejscia modulatora FM zdekodowanego audio,
uwzgledniajac przy tym wptyw wzmocnienia pre-emfazy. Czerwona linia
reprezentuje maksymalny poziom szczytéw zachowujacy rezerwe 10 kHz dla
sygnatow dodatkowych takich jak RDS czy ton pilota. Wszelkie inne wartosci tylko
wptywaja na maksymalny dysponowany zapas wysterowania dla audio oraz
odpowiadajacy temu poziom limitera. W takim przypadku oznacza to, ze przed
doprowadzeniem do modulatora taki sygnat musi przejs¢ przez limiter szczytow
pre-emfazy stopnia koncowego ustawiony na poziom -6,6 dBTP. Limiter moze byc
rowniez wbudowany w sam modulator. Z powodéw wymienionych w punkcie 5.2
moze okazac sie konieczne zmniejszenie poziomu dla limitera. Sa tutaj dwa rzedy
pokazujace zwiazane z audio poziomy multipleksu (MPX) oraz jego catkowity
poziom. Ten ostatni reprezentuje dewiacje FM obejmujaca audio, ton pilota, RDS
oraz pozostate sygnaty dodatkowe.

Jest to warto$¢ szczytowa dewiacji sygnatu FM mierzonej w kHz bedacej rezultatem
dotaczenia do wejscia modulatora FM zdekodowanego audio, uwzgledniajac przy tym
wptyw wzmocnienia pre-emfazy. Czerwona linia reprezentuje maksymalny poziom
szczytdw przy zatozeniu, ze nie rezerwuje sie pasma dla dodatkowych sygnatow
takich jak RDS. Oznacza to, ze przed doprowadzeniem do modulatora taki sygnat
musi przejsc przez limiter szczytow pre-emfazy stopnia koncowego ustawiony na
poziom -5,4 dBTP. Limiter moze by¢ réwniez wbudowany w sam modulator. Z
powodow wymienionych w punkcie 5.2 moze okazac¢ sie konieczne zmniejszenie
poziomu dla limitera. Wszelkie inne sygnaty w widmie tylko wptywaja na
maksymalny dostepny zapas wysterowania dla audio oraz odpowiadajacy temu
poziom limitera. Aby uprosci¢ procedury operacyjne, dla sygnatow mono mozna
wykorzystac ten sam poziom dla limitera, jaki jest stosowany dla radia FM stereo.

Jest to poziom obecnego na ztaczach wyjsciowych SCART lub RCA i mierzonego w
miliwoltach wartosci skutecznej analogowego sygnatu audio, zdemodulowanego
przez wbudowany tuner RF odbiornika telewizyjnego lub urzadzenie do zapisu, lub
pochodzacego z wyjs¢ RCA odbiornika radiowego FM.
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5.5

Poziom sygnatu -35
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP) _35

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Domysiny HTM -43
Przesunigcie HTM -39

Poziom sygnatu 35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP) 35

Poziom sygnatu _35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mV)

34

Poziom sygnatu _35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS

(dBu)
0dBrs 17
3dBrs _20

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Wartos$¢
szczytowa dewiacji FM
(kHz)

Wartos¢ 1
szczytowa dewiacji FM
(kHz)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mv) ¢

Kalibracja poziomu w systemach B, B1, D, D1, G, H, K, K1, | oraz I1

Réwnowazne Poziom Kalibracji Poziom odniesienia Poziom maksymalny rzeczywistych
23 LUFS ITU-R BS.645 EN50049 szczytéw EBU R 128
v v v v
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -1 O Poziom
produkcyjny
Kodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DD+/DAB/DAB+
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 O
I I A
Poziom limitera
L
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF
Wyjscia:
HDMI/SPDIF
HDMI ARC
-38 33 -3 28 26 -23 20 -18 13 -1 - Winbiekina
domowego
-34 -29 -27 -24 -22 -19 -16 -14 -9 -7 -4
-30 -25  -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Wyjscia:

tryb HDMI TV lub
SPDIF/AES3/HDMI ARC
w trybie stereo

-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 0]
-30 -25 23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Wyjscia:
&3 112 142 200 252 356 502 432 1125 1414 2000 SCART/RCA
-30 -25  -23 -20  -18 -15 -12 -10 -6.7 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

12 7 -5 2 0 +3 +é +8 +11.3 +13  +15 +18 Wyjscie:
-15 10 -8 5 3 0 +3  +5 +8.3 410 +12 +15  XLRIub podobne
| | |
Pozi imitera
v

-30 -25 23 -20 -18 -15 -12 -10 -6.7 -5 -3 -1 0 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Modulacja RF:
Systemy B/B1/D/

3 3 8 1 14 19 27 38 50 61 log DVGMKKINM

108  Modulacja RF:
Systemy B/B1/D/
D1/G/H/K/K1/IM1

3 & 8 11 14 12 27 38 50 61

Wyjscia:
63 112 142 200 252 354 502 432 925 1125 2000 SCART/RCA

Warunki: sinusoida 1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -23
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5.6 Kalibracja poziomu w systemie telewizyjnym L

Réwnowazne # Poziom kalibracji Poziom odniesienia Poziom maksymalny rzeczywistych
-23 LUFS ITU-R BS.645 EN50049 szczytéw EBU R 128
v v v v
Poziom sygnatu -35 -30 -25 -23 -20 -18 -15 -1z -10 -5 -1 0o Poziom
PCM produkcyjny

(dBTP)

Kodery:
Poziom sygnatu :‘\A:g/%ngarsma I/HE-
PCM
DAB/DAB+
(dBTP) _35 -30 25 23 20 -18 15 12 -0 5 -3 o
Poziom limitera
(]
Poziom sygnalu -35 -30 -25 23 -20 18 -15 -1z -0 53 ] ai@ge;y\}mstwa I/HE:
PCM y 3
(dBTP) AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF
Poziom sygnatu Wyjécia:
(d;'(r:ly) HDMI/SPDIF
HDMI ARC
Domysiny HTM 43 -38 33 31 28 26 23 20 -18 13 -1 E g;{;ygv'veekga
Przesunigcie HTM -39 -34 -29 =27 -24 22 -19 -16  -14 -9 -7 -4 9
Poziom sygnalu _35 -30 25 .23 20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa II/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF
Wyjscia:
Poziom sygnatu tryb HDMI TV lub
PCM SPDIF/AES3/HDMI ARC
(dBTP) _35 -30 25 -23 20 -18 -15 “1z -10 5 -3 -1 o  Wiyblestereo
Poziom sygnatu -35 -30 25 23 20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa II/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w Wyjscia:
mV) N

2000 SCART/RCA

36 &3 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416

) Dekodery:
Poziom sygFl’-lglMu MPEG-1 Warstwa Il/
(@BTR) HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Poziom sygnatu
analogowego RMS (dBu)

0dBrs -17 -12 -7 -5 -2 0 +3 +6 +8 +11 +13  +15 18 wyjscie:
-3dBrs -20 -15 -10 -3 -5 -3 0 +3 +5 +8 410 +12 +15 XLR lub podobne
I I Poziom limitera
Poziom sygnatu -35 -30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -7 -5 -3 -1 0 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa II/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
: w trybie RF
Wartos¢ H
szczytowa . .
modulacji AM glodulaclj_a RF:
(kHz) 4 7 12 15 22 27 38 54 48 96 121 216 ystem
Wartos¢ 4 7 12 15 22 27 38 54 68 96 121 216  Modulacja RF:
szczytowa dewiacji System L
FM
(kHz)
Poziom sygnatu
analogowego RMS (w Wyjscia:
™) a6 43 112 142 200 252 356 502 632 925 1125 2000 SCART/RCA

Warunki: sinusoida 1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -23
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5.7 Kalibracja poziomu w systemach telewizyjnych NICAM B, B1, D1, G, H,
K1 oraz L

Réwnowazne Poziom kalibracji Poziom odniesienia Poziom maksymalny rzeczywistych
-23 LUFS ITU-R BS.645 EN50049 szczytow EBUR 128
) v v v )
Poziom sygnatu _35 -30 25 -23 20 -18 -15 12 10 -5 -1 o  Poziom
PCM produkcyjny

(dBTP)

H Kodery:
Poziom sygnatu MPEG-1 Warstwa II/HE-
PCM AAC/DD+/
(dBTP) a5 30 25 23 20 -18 -15 12 -10 5 -3 o DABIDAB*
Poziom limitera
]
Poziom sygnatu 35 -30 25 23 20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa II/HE-
(dBTP) AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
: w trybie RF
Poziom syg;gOMu % Wyjscia:
(dBTP) HDMI/SPDIF
HDMI ARC
Domysiny HTM 43 -38 33 -31 28 26 -23 20 -18 13 -1 -8 ‘éVo‘;]Ygfek'ga
Przesuniecie HTM -3 -34 29 27 24 22 19 16 -14 % -7 -4 9
Poziom sygnatu -35 -30 -25 -23 =20  -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa II/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
: w trybie RF
Wyjscia:

tryb HDMI TV lub

Poziom sygnatu
PCM SPDIF/AES3/HDMI ARC

(dBTP) _35 -30 25 23 20 -8 15 “12 -0 5 3 1 g  |Wiblestereo
Poziom sygnatu  _35 -30 25 -23 20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa I/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
i DD/DD+
é w trybie RF
Poziom sygnatu 2
analogowego RMS (w
mv) Wyjécia:
36 53 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416 2000 SCART/RCA
Poziom sygnatu -35 -30 25 23 20 -18 -15 -12  -10 -5 -3-2-10 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa I/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
: w trybie RF
Poziom sygnatu §
analogowego RMS b
(dBu)
S
0dBrs -17 -12 -7 -5 -2 0 +3 +6 +8 +13 +15 +16 +18  Wyjscie:
-3dBrs -20 -15 -10 -8 -5 -3 0 +3  +5 +10 +12 413 +15 XLR lub podobne
I I I I :
Poziom limitera
v
Poziom sygnatu -35 -30 -25 23 -20 -18 -15 -1z -10 -5 -3 -2-10 Dekodery:
PCM MPEG-1 Warstwa I/
(dBTP) HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
: w trybie RF
) ' Modulacja RF:
Poziom Systemy B/B1/D1
kodowaniasygnatu G/HIK1/L
BTP)
cyfrowegol(dBTP) 5, 5 29.2 242 222 192 -17.2 142  -11.2 9.2 42 -22-1.2 +0.g NCAM728
_Poziom 54 5 -29.2 -24.2 -22.2 -19.2 -17.2 -14.2 11,2 9.2 -42 -2.2-1.2 +0.8 Modulacja RF:
kodowaniasygnatu Systemy B/B1/D1
cyfrowego|(dBTP) G/H/IK1/L
H NICAM 728
Poziom sygnatu H
analogowego RM?n(\;\; Wyjscia:
36 63 12 142 200 252 356 502 432 1125 1416 1589 2000 SCART/RCA

Warunki: sinusoida 1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -23
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5.8 Kalibracja poziomu w systemach telewizyjnych NICAM I oraz I1

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP) _5-

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Domysiny HTM -43
Przesunigcie HTM _39

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP) 35

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mV)

36

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS

(dBu)
0dBrs -17
-3dBrs 20

Poziom sygnatu =35
PCM
(dBTP)

Poziom kodowania
sygnatu cyfrowego
(dBTP)

-38.8

Poziom kodowania -338.8
sygnatu cyfrowego
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mV)

36

Réwnowazne Poziom kalibracji Poziom odniesienia Poziom maksymalny rzeczywistych
-23 LUFS ITU-R BS.645 EN50049 szczytéw EBU R 128
v v v )

-30 25 -23 20 -18 -15 12 -10 -5 -1 o Pozlom
produkcyjny
Kodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DD+/

30 25 23 20 18 15 a2 1o 5 3 o  DABDABr

I I I Poziom limitera
]

-30 -25 -23 20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa Il/HE-
AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF
Wyjscia:
HDMI/SPDIF
HDMI ARC

-38 -33  -31 -28 -26 -23 20 -18 -13 -1 -g  wiiybiekina
domowego

-34 29 27 24 22 -19 16 -14 9 7 -4

-30 -25 -23 20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

e 0stnnrrennre el

Wyjscia:
tryb HDMI TV lub
SPDIF/AES3/HDMI ARC

-30 25 23 20 -18 -15 -12 -10 5 3 . o |ibiestereo

-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+

w trybie RF

Wyjscia:
63 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416 2000  SCART/RCA
-30 -25 23 -20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+

i w trybie RF
12 7 -5 -2 o] +3 +6& +8 +13 +15 +18  wyjscie:
15 10 8 -5 a3 0 +3 +5 +10 12 +15 XLR lub podobne
-30 -25 23 -20 -18 -15 -12  -10 -5 -4 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Modulacja RF:

Systemy /11
-33.8 288 268 238 21.8  -188 -158 -13.8 88 -68 38 MNCAMT®
-33.8 -28.8 -26.8 238 21.8 -18.8 -15.8 -13.8 8.8 -6.8 3.8 Modulacja RF:
Systemy /11
NICAM 728
Wyjscia:
63 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416 2000 SCART/RCA

Warunki: sinusoida 1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -23
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5.9

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)

Domysiny HTM
Przesuniecie HTM

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu

PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mV)l

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (dBu)

0dBrs
-3 dBrs

Poziom sygnatu
PCM
(dBTP)

Wartos$¢
szczytowa dewiacji FM
(kHz)

Czes¢ audio sygnatu MPX
Catkowity sygnat MPX

Catkowity sygnat MPX
Czes¢ audio sygnatu MPX
Wartos¢

szczytowa dewiacji FM
(kHz)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w

Kalibracja poziomu w radiu FM stereo

Poziom kalibracji Poziom maksymalny rzeczywistych

Réwnowazne

Poziom odniesienia
EN50049

23 LUFS ITU-R BS.645 N500 szczytéw EBU R 128
v v v v )

35 -30 25 23 20 -18 15 12 -10 -5 -1 @  Poziom
produkcyjny
Kodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DD+/
DAB/DAB+

-35 -30 25 23 20 -18 -15 12 -10 -5 -3 0

I I I Poziom limitera
[

-35 -30 25 23 -20 -18 -15 12 -10 -5 -3 -1 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa Il/HE-
AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF
Wyjscia:
HDMI/SPDIF
HDMI ARC

-43 -38 33 -31 28 26 -23 20 -18 13 -1 -8 wtrybiekina

-39 34 29 27 24 22 1o S14 0 -14 e 4  domowego

35 -30 25 23 20 -18 15 12 -10 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Wyjscia:

tryb HDMI TV lub
SPDIF/AES3/HDMI ARC
w trybie stereo

-35 -30 -25  -23

-35 -30 -25 23 -15 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Wyjscia:
36 63 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416 2000 SCART/RCA
-35 -30 25 -23 20 -18 -15 12 -10 6.6 -5 3 -1 O Dekodery:

MPEG-1 Warstwa Il/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

IETITTRIRreRT

-17 -12 -7 -5 -2 Q +3 +56 +8 +11.4413  +15 +18  Wyjscie:
-20 -15 -1lo -8 -5 -3 0 +3  +5 +84+10 H12 +15  XLRlub podobne
I I Poziom limitera
v
-35 -30 25  -23 20 -18 15 12 -10 6.6 -5 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Modulacja RF:
System ITU-R BS.450
Radio stereo FM

2 4 3 10 14 18 25 35 44 &5 78 132
12 14 18 20 24 28 35 45 54 75 88 149
12 14 18 20 24 28 35 45 54 75 388 149
2 4 8 10 14 18 25 35 44 65 78 139  Modulacja RF:

System ITU-R BS.450
Radio stereo FM

mv) Wyjscia:
36 63 112 142 200 252 356 502 632 935 1125 2000 RCA
Warunki: sinusoida 1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -
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5.10 Kalibracja poziomu w radiu FM mono

Poziom sygnatu -35
PCM
(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP) _35

Poziom sygnatu -35
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)
Domyslny HTM  -43
Przesunigcie HTM -39

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP) _

Poziom sygnatu
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w

mV) 36

Poziom sygnatu -35
PCM

(dBTP)

Poziom sygnatu
analogowego RMS
(dBu)

0 dBrs

-3 dBrs

-17
-20

Poziom sygnatu -35

PCM
(dBTP)

Wartos¢
szczytowa dewiacji FM
(kHz) 5

Wartos$¢
szczytowa dewiacji FM
(kHz)

Poziom sygnatu
analogowego RMS (w
mV) 36

Warunki: sinusoida

Poziom odniesienia

Réwnowazne Poziom kalibracji | Poziom maksymalny rzeczywistych
-23LUFS ITU-R BS.645 ENS0049 szczytow EBU R 128
v v v v
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -1 0 Poziom
produkcyjny
' Kodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DD+/
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 0 DAB/DAB*
I I A
Poziom limitera
. Dekod:
-30 -25 -23 -20 -18 -15 -12 -10 -5 -3 -1 ekodery:
MPEG-1 Warstwa II/HE-
AAC/DAB/DAB+
. DD/DD+
H w trybie RF
. Wyjscia:
HDMI/SPDIF
HDMI ARC
-38 33 -31 28 26 -23 20 -18 13 -1 -g  Winybiekina
domowego
-34 -29 -27 24 22 -19 -16 -14 -2 -7 -4
Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Wyjscia:

tryb HDMI TV lub
SPDIF/AES3/HDMI ARC
w trybie stereo

Dekodery:
MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

: DD/DD+

w trybie RF
Wyjscia:

43 112 142 200 252 356 502 632 1125 1416 2000 SCART/RCA

-30 25 23 20 -18 -15 12 10 5.4 3 10 Dekodery:
MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+
DD/DD+
w trybie RF

12 -7 -5 2 o) +3 +& +8 +12.6 +15 +18 Wyjscie:

-15 -10 -8 -5 -3 0 +3 +5 +9.6 412 +15 XLR lub podobne

I I I : I
Poziom limitera
v
-30 25 -23 20 -18 -15 -12 -10 -5.4 -3 -1 0 Dekodery:

MPEG-1 Warstwa II/
HE-AAC/DAB/DAB+

DD/DD+
w trybie RF

Modulacja RF:
System ITU-R BS.450

44 75 13%  Radio mono FM

Modulacja RF:
System ITU-R BS.450
Radio mono FM

Wyjscia:

&3 112 142 200 252 356 502 632 1074 2000 RCA

1 kHz w tej samej fazie tylko w kanatach Lewym i Prawym. Dialnorm = -23, Tryb = RF, DRC = None (zaden), PRL =-23, TL = -
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6. Set-top boksy oraz profesjonalne zintegrowane odbiorniki-dekodery

6.1 Zastosowania

Wskazowki podane w tym punkcie odnosza sie do tych set-top boksow oraz profesjonalnych
zintegrowanych odbiornikow-dekoderow, ktorych konstrukcja umozliwia zmiane pozioméw audio
droga aktualizacji oprogramowania. Set-top boks biedzie dalej nazywany zintegrowanym
odbiornikiem-dekoderem (IRD). Dla zintegrowanych odbiornikéw telewizyjnych - patrz punkt 7.
Wskazowki wptywajace na normalizacje gtosnosci musza by¢ rowniez wtaczone do dokumentu EBU
Tech 3333, wersja poprawiona 1 [18], dotyczacego wymagan dla odbiornika EBU HDTV.

6.2 Systemy audio

W tym punkcie rozréznia sie dwa warianty transmisji. Sygnat audio moze byc przenoszony przez
System A lub B, okreslony dla odpowiedniej sieci. IRD moze obstugiwac¢ kazdy z podanych nizej
wariantow, lub tez oba:

e  System A, oparty na kodowaniu MPEG-1 Warstwa Il i Dolby Digital (DD) lub Dolby
Digital Plus (DD+)

e System B, oparty na kodowaniu MPEG-1 Warstwa |l oraz HE-AAC, opcjonalnie transkodowany
do postaci Dolby Digital (DD) lub DTS.

6.3 Tryb Line i tryb RF

Okreslenia ,tryb RF” oraz ,,tryb Line” (liniowy) sa opisane w biuletynie technicznym Dolby (Dolby
Technical Bulletin 11) oraz w innych podrecznikach Dolby. Tryb liniowy korzysta z poziomu
wewnetrznej gtosnosci rownowaznego poziomowi odtwarzania dzwieku (Sound Reproduction Level)
o wartosci -31 LUFS. W dekoderach DD/DD+ pracujacych w trybie RF taki poziom podniesiono do -
20 LUFS ze skomprymowanym zakresem dynamiki, co oznacza, ze jest bardziej kompatybilny z
poziomami sygnatow uzywanymi w transmisji analogowej. Aby spetnia¢ wymagania EBU R 128
odnosnie Poziomu Docelowego, dokument ten podaje, ze poziom gtosnosci w dekoderze pracujgcym
w trybie RF zostaje zmniejszony do -23 LUFS za pomoca ttumika programowego o wartosci 3 dB.

6.4 Adaptacja poziomu

Do menu uzytkownika musi by¢ dodana nastawa konfiguracyjna zalezna od wyjscia, ktéra przetacza
poziom gtosnosci sygnatu PCM o pewna wartos¢, zalezng od dotaczonych do wyjscia urzadzen.
Zasadniczo podczas instalacji, uzytkownik wybiera rodzaj sprzetu dotaczony do gniazd SPDIF oraz
HDMI. Nastepnie IRD wykonuje odpowiednig kalibracje poziomu. Zaleca sie dotaczanie procedury
»,czarodzieja-doradcy” oferujacej uzytkownikowi pomoc w postaci prezentacji schematycznych
obrazkow dotaczonych urzadzen. Dla urzadzen majacych wyjscie stuchawkowe kalibracja audio
musi by¢ taka sama jak w przypadku analogowych wyjsc¢ liniowych. Uwagi na temat sterowania
gtosnoscig odbiornika IRD - patrz punkt 6.4.7.

Uwaga 1: Struktura menu dla wyjs¢ HDMI moze by¢ w przysztosci zastgpiona przyjeciem

specyfikacji HDMI, co sprawi, zZe identyfikacja dotqczonych urzqdzen oraz sterowanie
odpowiednimi dla tych urzqdzen poziomami gtosnosci bedzie wykonywana automatycznie.
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6.4.1 Nastawy adaptacji poziomu, ktére majg by¢ wprowadzane do menu
instalacyjnego

Dla odbiornikow IRD wyposazonych w wyjscie HDMI zaleca sie wprowadzenie podanych nizej nastaw w
menu podstawowym:

Pozycja

Wybér

Opis

HDMI DEVICE
(urzadzenie
HDMI)

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

TELEVISION

TELEVISION —
HOME THEATRE
(telewizor, kino
domowe)

HOME THEATRE —
TELEVISION

HOME THEATRE
(OFFSET MODE) —
TELEVISION (tryb z
przesunieciem)

NONE
(zadne)

Nastawa uzywana, gdy odbiornik telewizyjny jest bezposrednio
potaczony z IRD kablem HDMI. Jest wstecznie kompatybilna z
telewizorami, niezgodnymi z EBU Tech 3344 i jest zalecana dla
urzadzen do tej pory zainstalowanych, oraz nowych, nie
zasilajacych sygnatem zestawu kina domowego. Poziom
odniesienia gtosnosci wynosi tu -23 LUFS. IRD musi do HDMI
wyprowadzac tylko sygnaty PCM, nawet gdy zapytanie E-EDID
zidentyfikuje dotaczone tu urzadzenie jako obstugujace
skomprymowane audio.

Nastawa przewidziana przy dotaczaniu telewizora, zgodnego z
EBU Tech 3344. Potem do telewizora mozna dotaczy¢ zestaw
kina domowego, jesli telewizor ma wyjscie SPDIF lub HDMI
ARC. Poziom odniesienia gtosnosci PCM wynosi -23 LUFS.
Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie kodekow, poza
przypadkiem, gdy zapytanie E-EDID identyfikuje dotaczane
urzadzenie jako obstugujace tylko podstawowe audio.
Dotaczony telewizor musi zmniejszy¢ poziomy PCM na swoich
wyjsciach SPDIF oraz HDMI ARC aby prawidtowo przepusci¢
audio do zestawu kina domowego (szczegoéty - patrz punkt 7).

Nastawa przewidziana przy bezposrednim dotaczaniu zestawu
kina domowego do IRD kablem HDMI. Nastepnie telewizor moze
by¢ potaczony z kinem domowym, jesli oba obstuguja format
HDMI. Aby unikna¢ roznic w gtosnosci, poziom odniesienia
gtosnosci PCM jest zrownany z poziomem Sound Reproduction
Level wynoszacym -31 LUFS, bedacym wewnetrznym
poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach DD/DD+.
Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie kodekowe, poza
przypadkiem, gdy zapytanie E-EDID identyfikuje dotaczane
urzadzenie jako obstugujace tylko podstawowe audio.

Jest to aplikacja podobna do poprzedniej, ale przeznaczona dla
zestawu kina domowego korzystajacego z poziomu odniesienia
gtosnosci PCM rownego -27 LUFS (patrz Uwaga 1).

Nastawa uzywana wodwczas, gdy do gniazda HDMI nie jest
dotaczone zadne urzadzenie. Wystepuje po to, aby zapewnic
peten wybdr uzytkownikowi i jest nastawa logiczna, jesli na
przyktad telewizor korzysta ze ztagcza SCART. Sygnat audio na
wyjsciu HDMI musi by¢ w tym trybie wyciszony, aby pojawit
sie efekt takiego wyboru.
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Dla odbiornikow IRD wyposazonych w wyjscie HDMI oraz specyficzne funkcje zaleca sie podane
ponizej nastawy menu dodatkowego:

Pozycja Wybér Opis

HDMI DEVICE HOME THEATRE Nastawa ma znaczenie wtedy, gdy odbiornik IRD ma dodatkowy

(urzadzenie (PCM MCA MODE) wielokanatowy dekoder (szczegoty - patrz punkt 6.4.2). Nastawa

HDMI) —s TELEVISION stosowana wowczas, gdy zestaw kina domowego jest bezposrednio
(tryb PCM MCA) potaczony z IRD poprzez HDMI. Nastepnie telewizor moze by¢

potaczony z kinem domowym, jesli oba obstuguja format HDMI. Aby
unikna¢ réznic w gtosnosci, poziom odniesienia gtosnosci PCM jest
zrownany z poziomem Sound Reproduction Level wynoszacym -31
LUFS, bedacym wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w
kodekach DD/DD+. Na wyjsciu HDMI odbiornik IRD musi wyprowadzac
tylko sygnaty PCM, nawet jesli zapytanie E-EDID zidentyfikuje zrdodto
jako obstugujace skomprymowane audio.

Dla odbiornikow IRD z wyjsciem SPDIF zaleca sie nastepujace nastawy menu podstawowego:

Pozycja Wybér Opis

SPDIF DEVICE HOME THEATRE Nastawa przewidziana, gdy zestaw kina domowego jest bezposrednio
(urzadzenie  (kino domowe) potaczony z odbiornikiem IRD poprzez kabel SPDIF. Aby uniknac
SPDIF) réznic w gtosnosci, poziom odniesienia gtosnosci PCM jest zrownany z

poziomem Sound Reproduction Level rownym -31 LUFS, bedacym
wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach DD/DD+.
Obstugiwane sg sygnaty PCM oraz strumienie kodekow.

SPDIF DEVICE HOME THEATRE Aplikacja podobna do poprzedniej, przeznaczona dla zestawu kina
(OFFSET MODE) domowego, ktdre korzysta z poziomu odniesienia gtosnosci PCM -27
(tryb z LUFS (patrz Uwaga 1).
przesunieciem)

SPDIF DEVICE STEREO EQUIPMENT Nastawa przewidziana dla urzadzenia stereo PCM, takiego jak
(PCM) wzmacniacz lub urzadzenie zapisujace, bezposrednio potaczonego z
odbiornikiem IRD poprzez ztacze SPDIF. Poziom odniesienia
gtosnosci PCM jest rowny -23 LUFS. W tym trybie do gniazda
SPDIF IRD musi wyprowadzac tylko sygnaty PCM.

SPDIF DEVICE NONE Nastawa uzywana jesli do gniazda SPDIF nie jest dotaczone Zzadne
(zadne) urzadzenie. Wystepuje po to, aby zapewni¢ peten wybor
uzytkownikowi. Sygnat audio na wyjsciu SPDIF musi by¢ w tym

trybie wyciszony, aby pojawit sie efekt takiego wyboru.

Dla odbiornikow IRD wyposazonych w wyjscie SPDIF oraz specyficzne funkcje zaleca sie podane
ponizej nastawy menu dodatkowego:

SPDIF DEVICE HOME THEATRE Dotyczy tylko odbiornikdow IRD Systemu B. Nastawa sprawia, ze
(HE-AAC MODE) do zestawu kina domowego, obstugujacego dekodowanie HE-
(tryb HE-AAC) AAC, zamiast transkodowanych strumieni DD, doprowadzane sg

strumienie kodekow HE-AAC.

Uwaga 1: Okazuje sie, ze spora liczba zestawdw kina domowego przetwarza wejsciowe sygnaty
PCM ze statym przesunieciem poziomu o 4 dB w poréwnaniu z wyjsciem dekodera
DD/DD+. Dotyczy to tez, ale nie tylko, urzqdzen majqcych certyfikat THX. Sytuacja taka
wystepuje zaréowno w sprzecie starszym jak i produkowanym aktualnie. Takie
przesuniecie poziomu dla wejsciowych sygnatow PCM nie jest pozqdane. Jest nadzieja,
Ze przy okreslaniu specyfikacji zestawdw kina domowego w przysztosci ten dokument
zostanie wziety pod uwage, co oznacza, zZe takie state przesuniecie poziomu sygnatow
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PCM nie moze wystepowac. Niemniej jednak, aby osiggngc zgodnos¢ gtosnosci w gtéwnych
czesciach zestawu kina domowego, w tym dokumencie wprowadzono alternatywny tryb
przesuniecia poziomu wykorzystujqcy ten paradygmat.

Uwaga 2: Jesli nie mozna tego unikngc, to w celu uproszczenia wewnetrznej struktury pozycje
menu mogq by¢ wzajemnie zalezne. Tryby SPDIF mogq by¢ ograniczone do wartosci NONE
(zadne) jesli uzytkownik wybrat jednq z ponizszych nastaw:
HDMI DEVICE = TELEVISION — HOME THEATRE
HDMI DEVICE = TELEVISION — HOME THEATRE (OFFSET MODE)
HDMI DEVICE = HOME THEATRE — TELEVISION
HDMI DEVICE = HOME THEATRE (OFFSET MODE) — TELEVISION
HDMI DEVICE = HOME THEATRE — TELEVISION (PCM MCA MODE)

Zaleca sie przywracanie ostatnio wprowadzonej zmiany dla pozycji SPDIF DEVICE po
wybraniu przez uzytkownika wartosci HDMI DEVICE = TELEVISION lub HDMI DEVICE = NONE.

Uwaga 3: W trybach obstugujqcych strumienie kodekoéw, do zasilania gniazd SPDIF oraz HDMI nie
moze byc¢ uzywany wewnetrzny dekoder DD/DD+ lub HE-AAC, o ile nie jest
wykorzystywana specyficzna aplikacja, taka jak audiodeskrypcja, ktora tego wymaga, lub
gdy zapytanie E-EDID identyfikuje dotqczone urzqdzenie jako obstugujgce tylko
podstawowe audio.

Uwaga 4: W przypadku gdy zapytanie HDMI E-EDID identyfikuje dotqczone urzqdzenie jako
obstugujgce tylko podstawowe audio, odbiornik IRD musi blokowac strumienie kodeka,
ale musi wcigz stosowac dla tej nastawy to samo ttumienie PCM. Pozwala to unikac
nieprawidtowych poziomow audio w sytuacji niewtasciwego odczytu E- EDID.

Uwaga 5: Jesli zapytanie E-EDID identyfikuje dotqczone urzqdzenie jako obstugujgce audio HE-
AAC, to zamiast transkodowanych strumieni DD sq wyprowadzane strumienie kodeka HE-
AAC (dotyczy tylko wyjscia HDMI w odbiorniku IRD Systemu B).

Uwaga 6: Zaleca sie nie zmuszac uzytkownika do wyboru nastawy HDMI w oparciu o zapytanie
E-EDID, poniewaz w praktyce, podczas procedury potwierdzania HDMI, mogq pojawiac sie
btedy, co moze wprowadzic¢ nieprawidtowy wybdr i w konsekwencji skoki gtosnosci.

Uwaga 7: Zaleca sie zaprogramowywac pozycje HDMI DEVICE = TELEVISION oraz SPDIF DEVICE =
HOME THEATRE, jako pozycje fabryczne (domyslne).

Uwaga 8: Tradycyjnie stosowane nastawy uzytkownika sterujgce preferencjami korzystania z
wewnetrznego dekodera DD/DD+ lub HE-AAC lub wyprowadzania strumieni kodeka na
gniazdach HDMI oraz SPDIF sq przestarzate w swietle nowego paradygmatu opisanego w tym
dokumencie. Taki wybor jest w petni zintegrowany z nastawami opisanymi w tym punkcie.

6.4.2 Dodatkowe informacje dotyczace wprowadzania adaptacji w odbiornikach IRD

Odbiornik IRD musi regulowac poziom wyjsciowy sygnatow z wszystkich wbudowanych dekoderow
zgodnie z rysunkami podanymi w punktach 6.4.4 i 6.4.5 w taki sposdb, aby odczuwana gtosnosc
programu byta jednolita we wszystkich schematach kodowania audio. Ponizej podano informacje
wyjasniajace jak musi by¢ wprowadzana adaptacja poziomu:

e Obrobka MPEG-1 Warstwa Il (Systemy A i B)

Odbiornik IRD musi zawiera¢ ttumik poziomu sygnatu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio postaci MPEG-1 Warstwa Il w ztaczach SPDIF oraz HDMI dla trybow
wskazanych w punkcie 6.4.1, przeznaczonych dla uzycia w zestawach kina domowego. Kroki
redukcji wzmocnienia (0, -4 oraz -8 dB) musza by¢ programowalne w celu ich mozliwej
pozniejszej zmiany. Moze to by¢ aktualizacja oprogramowania. Zmniejszenie wzmocnienia
nie moze bycC stosowane na wyjsciach analogowych stereo. Rowniez nie powinno byc
stosowane na wyjsciach HDMI lub SPDIF w trybach, w ktorych ttumienie PCM jest wskazywane
jako 0 dB w punkcie 6.4.6.

48



Tech 3344 Praktyczne wskazowki dla systemow dystrybucyjnych zgodnych z EBU R 128

Obrébka DD/DD+ (System A)

Odbiornik IRD z Systemem A musi mie¢ ttumik poziomu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio DD/DD+ w trybie RF dla zréwnania poziomu odtwarzania z wartoscia -
23 LUFS Poziomu Docelowego, co oznacza tutaj ttumienie o wartosci 3 dB. Taka redukcja
wzmocnienia musi by¢ programowalna w celu jej mozliwej pézniejszej zmiany. Moze to by¢
aktualizacja oprogramowania. Wowczas w trybach i aplikacjach, w ktorych wymagany jest
wewnetrzny dekoder w celu uzyskania sygnatow SPDIF i/lub HDMI oraz sygnatéw dla wyjs¢
analogowych, odbiornik IRD musi zastosowac¢ te samg procedure dla dekodowanych
sygnatow DD/DD+ jaka stosuje dla sygnatéow MPEG-1 Warstwa Il.

Na wyjsciach SCART oraz analogowych wyjsciach stereo RCA, poziom gtosnosci PCM réwny -23
LUFS musi by¢ osiagany za pomoca gtownego dekodera. W odbiornikach IRD obstugujacych
wielokanatowe sygnaty PCM lub wielokanatowe wyjscia analogowe, urzadzenie musi mieé
dodatkowy dekoder DD/DD+ w trybie liniowym, korzystajagcy z poziomu gtosnosci
rownowaznemu -31 LUFS. Taki wielokanatowy dekoder musi mie¢ przetaczany przez
uzytkownika tryb zgrania aby umozliwi¢ domyslny odczyt stereo w gtosniku lewym i prawym
dzwiekowego systemu wielokanatowego (patrz punkt 6.11 omawiajacy stosowanie
prawidtowego poziomu gtosnosci podczas zgrywania).

Jesli strumienie kodekdéw DD/DD+ sa przepuszczane do SPDIF lub HDMI, odbiornik IRD nie
moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

Obrobka HE-AAC (System B)

Odbiornik IRD z Systemem B musi korzysta¢ z poziomu odniesienia gtosnosci PCM
rownowaznemu Poziomowi Docelowemu EBU R 128. Musi to by¢ osiagniete poprzez
wykorzystanie deskryptora Programme Reference Level (poziom odniesienia programu)
(prog_ref_level, okreslony w ISO/IEC 14496-3) strumienia HE-AAC oraz deskryptora Decoder
Target Level (poziom docelowy dekodera) (target_level, okreslony w ISO/IEC 144496-3) na
poziomie -23 LUFS. Woéwczas dla wyjs¢ analogowych oraz trybow i aplikacji wymagajacych
uzywania wewnetrznego dekodera, odbiornik IRD musi zastosowac taka sama procedure dla
dekodowanych sygnatow HE-AAC jaka stosuje dla sygnatow MPEG-1 Warstwa Il.

Na wyjsciach SCART oraz analogowych wyjsciach stereo RCA, musi by¢ wykorzystywany
poziom gtosnosci PCM odpowiadajacy -23 LUFS, uzyskany za pomoca gtownego dekodera.
Odbiorniki IRD z obstuga wielokanatowego PCM lub wielokanatowych gniazd analogowych
musza korzysta¢ z dodatkowego dekodera HE-AAC. Taki dekoder musi pracowac przy
poziomie gtosnosci PCM rownowaznym poziomowi Sound Reproduction Level réwnemu -31
LUFS wykorzystujac deskryptor Programme Reference Level (poziom odniesienia programu)
(prog_ref_level, okreslony w ISO/IEC 14496-3) strumienia HE-AAC oraz deskryptor Decoder
Target Level (poziom docelowy dekodera) (target_level, okreslony w ISO/IEC 144496-3) na
poziomie -31 LUFS. Taki wielokanatowy dekoder musi miec¢ przetaczany przez uzytkownika
tryb zgrania, aby umozliwi¢ domyslny odczyt stereo w gtosniku lewym i prawym dzwiekowego
systemu wielokanatowego (patrz punkt 6.11 omawiajacy stosowanie prawidtowego
poziomu gtosnosci podczas zgrywania).

Jesli strumien HE-AAC nie ma metadanych gtosnosci, to odbiornik IRD musi pracowa¢ zgodnie
ze standardem MPEG-4 zaktadajac, ze audio jest juz na poziomie docelowym EBU R 128.

Jesli strumienie kodekow HE-AAC sg przepuszczane do SPDIF lub HDMI, to odbiornik IRD nie
moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

W przypadku transkodowania z HE-AAC do DD, odbiornik IRD musi zachowac ten sam poziom
audio oraz transkodowad towarzyszace metadane aby zapewnic¢ prawidtowy poziom odczytu
w dekoderze zgrywajacym. Jesli strumien HE-AAC nie zawiera metadanych gtosnosci, to IRD
musi w strumieniu DD sygnalizowa¢ parametr ,,Dialnorm” rownowazny -23, przy zatozeniu
wartosci -23 LUFS parametru Programme Reference Level dochodzacego audio.

Uwaga 1: Producenci chcqcy skorzysta¢ z implementacji ,,Dolby Pulse” dla HE-AAC powinni to

skonsultowac¢ z Dolby (zwtaszcza istotny jest biuletyn Technical Bulletin 11) odnosnie
informacji o dodatkowych krokach niezbednych dla spetnienia wymagan opisanych w tym
dokumencie.
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6.4.3 Uwagi dotyczace graficznej reprezentacji obrébki audio wykonywanej
w urzadzeniach

Rysunki zamieszczone w nastepnych punktach pokazuja graficzna reprezentacje obrdbki sygnatow
audio realizowanej w urzadzeniach. Ponizsze uwagi dotycza tych wtasnie rysunkow:

Uwaga 1: Termin ‘L¢’ odnosi sie do gtosnosci. Na wyjsciach analogowych termin ‘Lx =’ odnosi sie
do gtosnosci zdekodowanego sygnatu PCM w oparciu o okreslone w tym dokumencie
,mapowanie” (odwzorowanie) pozioméw w dziedzinie analogowej i cyfrowej.

Uwaga 2: Urzqdzenie moze miec, zaleznie od modelu i aplikacji, mniej lub wiecej interfejsow
wejs¢ i wyjsc¢ oraz mniej lub wiecej funkcji.
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6.4.4 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odbiornikach IRD
Systemu A

Na ponizszym rysunku pokazano graficzng reprezentacje obrobki sygnatu audio w odbiorniku IRD
Systemu A obstugujacego sygnat DD/DD+. Z tego rysunku mozna wywnioskowaé rowniez sposob
obroébki w takich odbiornikach pracujacych w réznych systemach transmisji, oferujacych wiecej lub
mniej opcji lub oferujacych funkcje audiodeskrypcji, kiedy to korzystaja z dwoch dekoderow MPEG-
1 Warstwa Il i/lub dwoch dekoderéw DD/DD+.

Demodulator
DVB

Strumienie natywne

A

Dekoder Dekoder
DD/DD+ tryb Line DD/DD+ tryb RF

wielokanatowy/ stereo/

Izgrania /zgrania

Transkoder .
DD+ do Przejscie
DD/przejscie DD DD+

Strumien DD Strumien DD+
\ J

PCM — Lk = -31 LUFS PCM — Lk = -20 LUFS

Ttumik 3 dB
zmieniany
oprogramowaniem

Dekoder
MPEG-1 Warstwa Il

PCM — Lk =-23 LUFS

PCM — L« = -23 LUFS
J

[

Thumik
0/4/8 dB
zalezny od menu

PCM — L = -23/-27/-31 LUFS

Thumik
0/4/8 dB
zalezny od menu

PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS

Thumik 8 dB
zmieniany
oprogramowaniem

PCM — Lk = -31 LUFS

Wyjscie
SPDIF

Strumien DD lub
PCM - Lk = -23/-27/-31 LUFS

Wyjscie
HDMI

Strumiert DD/DD+ lub
PCM - Lk =-23/-27/-31 LUFS

Przetwornik D-A
i

wyjscia analogowe

Analogowe audio

Lk =-23 LUFS

Przetwornik D-A
wielokanatowy
i
wyjscia analogowe

Analogowe audio

Lk =-31 LUFS

Rysunek 6.4.4.1: Obrébka sygnatu audio w odbiorniku IRD Systemu A
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6.4.5 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odbiornikach IRD
Systemu B

Na ponizszym rysunku pokazano graficzna reprezentacje obrébki sygnatu audio w odbiorniku IRD
Systemu B obstugujacego HE-AAC. Z tego rysunku mozna wywnioskowac rowniez sposob obrdobki w
takich odbiornikach pracujacych w roznych systemach transmisji, oferujacych wiecej lub mniej
opcji lub oferujacych funkcje audiodeskrypcji, kiedy to korzystaja z dwoch dekoderéow MPEG-1
Warstwa Il i/lub dwodch dekoderéow HE-AAC.

Demodulator
DVB

Strumienie natywne

A

Dekoder Dekoder
HE-AAC HE-AAC
wielokanatowy/ stereo/zgrania

Izgrania ‘

Transkoder .
HE-AAC do DD F;_,'Eeﬂ:('f
(opcjonalnie DTS)

DTSDD

Strumien DD Strumien HE-AAC PCM - Lk =-31 LUFS PCM - Lx =-23 LUFS
\ J

Dekoder

MPEG-1 Warstwa Il

PCM — Lk =-23 LUFS

) Bl

Thumik Thumik

0/4/8 dB 0/4/8 dB
zalezny od menu zalezny od menu

Ttumik 8 dB
zZmieniany
oprogramowaniem

PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS PCM - Le =-31 LUFS
J

[

Przetwornik D-A
wielokanatowy
i

Przetwornik D-A
i
wyjscia analogowe

Wyjscie Wyjscie

SPDIF HDMI
wyjscia analogowe

Strumiert DD/HE-AAC lub Strumiert DD/HE-AAC lub Analogowe audio Analogowe audio
PCM — L« =-23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS Lk =-23 LUFS L« =-31 LUFS

Rysunek 6.4.5.1: Obrébka sygnatu audio w odbiorniku IRD Systemu B
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6.4.6 Przeglad sposobow adaptacji poziomu wymaganej dla nastaw
menu instalacyjnego odbiornika IRD

Ttumienie Ttumienie Ttumienie
PCM PCM PCM
Poziom dekoder dekoder dekoder Obstuga
gtosnosci MPEG-1 DD/DD+ HE-AAC strumieni
Interfejs Nastawa PCM (LUFS) warstwa I1(dB) (dB) (dB) kodeka

HDMI TELEVISION -23 0 3 0 Nie
TELEVISION —

HDMI HOME THEATRE -23 0 3 0 Tak
HOME THEATRE —

HDMI TELEVISION -31 8 11 8 Tak
HOME THEATRE

HDMI (OFFSET) — -27 4 7 4 Tak
TELEVISION
HOME THEATRE

HDMI (PCM MCA) — -31 8 11 8 Nie
TELEVISION @

SPDIF HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
HOME THEATRE

SPDIF (OFFSET) -27 4 7 4 Tak
HOME THEATRE

SPDIF  ({E AAC) ® 31 8 11 8 Tak
STEREO EQUIPMENT

SPDIF ocw) 23 0 3 0 Nie

Uwaga 1: Dotyczy tylko odbiornikow IRD z dekoderem wielokanatowym.
Uwaga 2: Dotyczy tylko odbiornikéow IRD Systemu B.

Informacje doktadne - patrz uwagi w punkcie 6.4.1. Zaleznosci pomiedzy dyskretnymi poziomami
wejsciowymi a wyjsciowymi mozna znalez¢ w punkcie 5.

6.4.7 Regulacja gtosnosci w odbiorniku IRD

Zaleca sie usilnie, aby poziomy audio wewnatrz odbiornika IRD nie ulegaty zmianie przy regulacji
gtosnosci. Zamiast tego, sterowanie gtosnoscia IRD powinno wykorzystywac¢ kod pilota innego
urzadzenia (np. telewizora i/lub zestawu kina domowego) lub korzystac¢ z funkcji HDMI Consumer
Electronics Control (CEC, sterowanie konsumenckim urzadzeniem elektronicznym). Nalezy podkresli¢
ze taka koncepcja faworyzuje wygode uzytkownika, poniewaz jest on w stanie sterowac gtosnoscia
sygnatow we wszystkich formatach (np. PCM i przepuszczane strumienie kodekow). Unika sie tez
konfliktow pomiedzy nastawa gtosnosci odbiornika IRD a nastawa gtosnosci telewizora oraz zestawu
kina domowego, jak rowniez konfliktow z kalibracja innych zrodet dotaczonych do tego urzadzenia.
Aby skorzysta¢ z tej funkcji, pilot odbiornika IRD musi mie¢ opcje wyboru sterowania IRD lub
dotaczonego zestawu kina domowego. Funkcja CEC moze to obstuzy¢ automatycznie. Moze tez by¢
zachowana funkcja wyciszania w IRD. W odbiornikach IRD oferujacych audiodeskrypcje regulacja
gtosnosci moze wciaz by¢ wykorzystywana do ustawiania poziomu na wyjsciu stuchawkowym, po
wykryciu przez urzadzenie dotaczonych stuchawek.

Uwaga 1: Dla (starszych) modeli IRD, nie majgcych mozliwosci korzystania z kodu pilota zdalnego
sterowania lub z funkcji HDMI CEC, zaleca sie stosowanie regulacji gtosnosci tylko
wtedy, gdy dla wyjscia HDMI zostata wybrana nastawa TELEVISION, aby zapewni¢ wygode
uzytkownika w inny sposéb. Obniza to negatywny wptyw zmian poziomu wewngqtrz IRD.
Poziomy PCM na ztqczach SPDIF oraz HDMI przy innych nastawach niz TELEVISION nie
powinny ulegac zmianie.
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6.4.8 Zaleznosci dla poziomu analogowego wyjscia

Poziom wyjsciowy w analogowych interfejsach SCART i RCA powinien wynosi¢ 2,0 V RMS przy
sinusoidzie 1 kHz zakodowanej przy 0 dBTP (patrz Uwaga 7). Woéwczas 0 dBTP odpowiada poziomowi
szczytowemu sygnatu rownemu 2,83 V. Taki specyficzny poziom wyjsciowy jest wymagany dla
dopasowania z poziomami modulacji analogowej okreslonymi w tym dokumencie. Taka kalibracja
poziomu jest tez kompatybilna z norma CENELEC EN50049. Graficzng reprezentacje zaleznosci
poziomu dla kilku systemow telewizyjnych oraz dla radia FM pokazano w punkcie 5.

Dla interfejsow SCART/RCA powinno sie stosowac nastepujaca kalibracje poziomow:

Kalibracja poziomu dla wejs¢ i -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz zapewnia poziom sygnatu RMS rowny
wyjs¢ analogowych oraz 502 mV (+1 dB).

SCART™" %%

W profesjonalnych odbiornikach IRD dla interfejsow symetrycznych XLR (lub podobnych rozwiazan)
nalezy stosowac nastepujaca kalibracje poziomow:

Kalibracja poziomu dla -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz daje poziom sygnatu RMS réwny +6
analogowych wejsé i wyjsé dBu (+1 dB), jesli zostat wprowadzony wspotczynnik normalizacji 0
XLR®: 34 dBrs.

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz daje poziom sygnatu RMS rowny +3
dBu (x1 dB), jesli zostat wprowadzony wspotczynnik normalizacji -3
dBrs. Termin dBrs jest okreslony w ITU-R BS.645.

Uwaga 1: Poziom szczytu rzeczywistego to maksymalny poziom szczytowy sygnatu audio mierzony za
pomocqg miernika rzeczywistych szczytéw z nad-probkowaniem. Jesli taki miernik nie jest
dostepny, to jako odniesienie mozna wykorzystac sinusoide o czestotliwosci 997 Hz,
zakodowang na okreslonym poziomie w dBFS.

Uwaga 2: Przy obrobce cyfrowej: Aby zapobiec obcinaniu sygnatu na wejsciach analogowych,
mozna na wejsciu zastosowac ttumik, na przyktad o wartosci 6 dB, a zanim kompensujqce
cyfrowe przesuniecie wzmocnienia (o 6 dB).

Uwaga 3: Aby zmniejszy¢ ttumienie poziomu wyjsciowego, zaleca sie stosowac jak najnizszq
wartos¢ impedancji interfejsu wyjsciowego, takq, przy ktdrej wyjscie jest jeszcze
bezwarunkowo stabilne. Norma CENELEC EN50049 okresla dla interfejsu wyjscia audio
SCART wartos¢ impedancji wyjscia w przedziale od 300 Q do 1000 Q. Aby zmniejszyc
roznice poziomu gtosnosci zaleca sie stosowanie wartosci 300 Q.

Uwaga 4: Gdy wyjscia XLR (lub podobne) profesjonalnego odbiornika IRD zasilajg wejscia
modulatora RF stacji czotowej, usilnie zaleca sie kompensowac niedoktadnosci poziomu
wprowadzane przez impedancje zrodta i obcigzenia oraz inne czynniki.

6.4.9 Dodatkowe nastawy, ktére majg by¢ wprowadzane do menu uzytkownika
profesjonalnego odbiornika IRD

Stosuje sie nastepujace nastawy, przy wspotczynniku normalizacji rownym O dBrs lub -3 dBrs, jak to
podano w zaleceniu ITU-R BS.645:

Pozycja Wybér

ANALOGUE OUTPUT LEVEL 0 dBrs lub -3 dBrs

Uwaga 1: Nastawe te mozna wprowadzic¢ tez w inny sposob, poprzez ustawienie poziomu obcinania
sygnatu przy +18 dBu lub +15 dBu.
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6.5 Nastawy preferencji audio

Ustugi moga dostarczac wiecej niz jeden strumien audio. Wowczas uzytkownik moze lub nie,
preferowac strumienie audio zakodowane DD/DD+ lub HE-AAC (jesli sa dostarczane przez ustuge)
zamiast MPEG-1 Warstwa Il. Po dodaniu nowej ustugi nastawa ogdélna w menu preferencji
uzytkownika pomaga uzytkownikowi w automatycznym wyborze preferowanej nastawy. Usilnie
zaleca sie wprowadzanie nastawy zaleznej od ustugi zastepujacej nastawe ogolna. W ponizszych
punktach opisano to bardziej szczegétowo.

6.5.1 Nastawy preferenciji audio, jakie majg by¢é wprowadzane w menu
preferenciji uzytkownika
Pozycja Wybér Opis

AUDIO STREAM  MPEG-1 WARSTWA I Definiuje ogolne preferencje uzytkownika dla strumieni
{ub DOLBY DIGITAL MPEG-1 Warstwa Il, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa
lub HE-AAC lub AUTO dostarczane z dang ustuga. W pozycji AUTO, odbiornik
IRD korzysta z informacji PSI/SI.

6.5.2 Nastawy preferenciji audio, jakie majg by¢ wprowadzane w menu
uzytkownika zaleznym od ustugi
Pozycja Wyboér Opis

AUDIO STREAM  MPEG-1 WARSTWA Il Okresla preferencje uzytkownika dla strumieni MPEG-1
lub DOLBY DIGITAL Warstwa Il, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa dostarczane z
lub HE-AAC lub ustuga. W pozycji AUTO, odbiornik IRD korzysta z nastaw
AUTO w menu preferencji uzytkownika.

Uwaga 1: Taka nastawa zastepuje preferencje ogolne, ustawione w menu instalacyjnym i musi byc
zapisana w pamieci nieulotnej, aby odbiornik IRD powracat do tych samych nastaw po przetqczeniu
ustugi oraz zasilania. Odbiorniki IRD z funkcjq zapisu muszq zapisywa¢ metadane wraz z plikiem
(strumien transportowy), aby méc wskazywac i stosowac preferencje.

6.6 Rozdzielczos¢ audio

Obrobka w odbiorniku IRD powinna zachowywac przynajmniej rozdzielczos¢ 24 bitowa. Przy
zmniejszonej rozdzielczosci mozna stosowac¢ dodawanie (linearyzujacego szumu) dithera.

6.7 Obrobka audio w profesjonalnym odbiorniku IRD

W kategoriach obrébki audio, profesjonalny odbiornik IRD, ktéry ma by¢ uzywany w studio oraz w
centrach dystrybucji musi zachowywac sie tak jak set-top boks. Specyficzne aplikacje, w ktorych
profesjonalny odbiornik IRD jest zintegrowany z modulatorem RF sag omowione w punkcie 4.5.

6.8 Sterowanie zakresem dynamiki DD/DD+ (Dynamic Range Control, DRC)
W odbiornikach IRD Systemu A, dekoder musi podazaé za metadanymi Dolby. Jesli na przyktad koder
DD/DD+ korzystat z profilu DRC=NONE, to dekoder nie moze stosowaé zadnej kompresji poza
zabezpieczeniem przed przesterowaniem.

e Praca w trybie RF

Gtowny dekoder DD/DD+ w odbiorniku IRD uzywany do odtwarzania stereo powinien
korzysta¢ z metadanych zakresu dynamiki trybu RF.
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e Praca w trybie Line (liniowym)

W przypadku odbiornikow IRD oferujacych dodatkowo zgranie z wielu kanatow na stereo,
realizowane dekoderem DD/DD+, stosujacym poziom gtosnosci PCM rowny -31 LUFS,
odbiornik IRD musi domyslnie stosowa¢ metadane zakresu dynamiki w trybie Line. Nastawy
DRC, wprowadzajace skalowanie redukcji wzmocnienia sa opcjonalne. Uzytkownik musi
mie¢ mozliwos¢ wytaczenia DRC a zatem odbiornik IRD musi przechowywac takie nastawy w
pamieci nieulotnej, przywracajac te po ponownym wtaczeniu zasilania.

6.9 Sterowanie zakresem dynamiki HE-AAC

W odbiornikach IRD Systemu B, gtéwny dekoder uzywany dla odtwarzania stereo musi podazac za
metadanymi pola dynamic_range_info() strumienia ISO/IEC 14496-3. W odbiornikach IRD,
oferujacych dodatkowo zgranie z postaci wielokanatowej do stereo za pomoca dekodera HE-AAC,
stosujacego poziom gtosnosci PCM rowny -31 LUFS, uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wytaczania DRC
a odbiornik IRD musi przechowywac taka nastawe w pamieci nieulotnej, przywracajac ja po
ponownym wtaczeniu zasilania. W urzadzeniach oferujacych analogowe, modulowane RF wyjscie
monofoniczne, sygnat w takim wyjsciu powinien mie¢ metadane DRC ‘compression_value’ opisane
w ETSI 101 154 Zatacznik C.5.2.5. Jesli nie ma takich metadanych, to odbiornik IRD powinien w
przypadku takiego wyjscia powrocic do metadanych DRC pola dynamic_range_info() strumienia
ISO/IEC 14496-3.

6.10 Dodatkowe sterowanie zakresem dynamiki lub funkcje wzbogacania
audio

Dodatkowe opracowania firmowe sterowania zakresem dynamiki i funkcje wzbogacania audio musza
by¢ opcjonalne. Takie funkcje zawsze musza by¢ domyslnie wytaczone. W specyficznych warunkach
odstuchu, na przyktad pozna noc lub w sypialni, przydaje sie wprowadzenie dodatkowej aplikacji
DRC. Tak zwany ,,tryb nocny” nie moze by¢ tylko oparty na stopniowo skalowanych metadanych DRC
strumienia DD/DD+, poniewaz moga one nie by¢ aktywne (na przyktad koder DD/DD+ ma wtaczony
profil DRC=NONE) lub nie mogg byc¢ stosowane (na przyktad audio MPEG-1 Warstwa ll).

6.11 Zgranie wielokanatlowego audio

Programy wielokanatowe sa czesto odstuchiwane w domu na dwoch gtosnikach. Aby to byto mozliwe,
pie¢ (typowo) kanatow audio ,,zgrywanych” w dwa, poprzez dodawanie pewnej ilosci sygnatu z
kanatéw otaczajacych do kanatdéw przednich oraz czesci sygnatu kanatu srodkowego do kanatow
lewego i prawego. Ilosci sygnatow mozna kontrolowac¢ wspotczynnikami zgrania transmitowanymi
wraz z sygnatem audio. W niektorych zaleceniach dla nadawcéw istnieje nieoznaczonos$¢ odnosnie
potrzeby skalowania wspétczynnikow zgrania w celu unikniecia przesterowania, jesli we wszystkich
kanatach bedzie wystepowat sygnat o duzym poziomie. Aby zachowac¢ odpowiednie poziomy sygnatu
zgrania wielokanatowego i natywnym programem stereo, takie skalowanie nie powinno by¢
stosowane. Dostawca tresci powinien zapewni¢, ze w transmitowanym sygnale jest wystarczajacy
zapas wysterowania i/lub sa dotaczone odpowiednie wartosci sterowania zakresem dynamiki
zapobiegajace jakimkolwiek przesterowaniom podczas zgrywania.

Odbiorniki IRD Systemu B musza stosowac parametry zgrywania zgodne z norma ETSI 101 154
Zatacznik C 5.2.4, down- mixing_levels_MPEG4 (parametr o zwigkszonej rozdzielczosci w stosunku
do opisanego w ISO/IEC 14496-3).

6.12 Aplikacje interaktywne

Aplikacje interaktywne w odbiorniku IRD, korzystajace z dzwieku towarzyszacego moga byc zgodne
z wymaganiami EBU R 128 dzieki uprzedniemu znormalizowaniu audio za pomoca na przyktad
algorytmu wpisanego do oprogramowania. Nalezy zadba¢ o odpowiednie projektowanie IRD, aby
wykonywana w nim regulacja sygnatu odpowiadata nadawanej informacji audio pojawiajacego sie
nastepnie na wszystkich interfejsach audio - umozliwia to uzyskanie jednakowego poziomu
usrednionej gtosnosci.
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6.13 Aplikacje internetowe

Odbiorniki IRD z funkcjami internetowymi i/lub sieciowymi rowniez cierpia na obnizajace jakos¢
wrazen skoki gtosnosci, poniewaz strumienie audio i wideo moga byc¢ bardzo gtosne. Mimo iz
aplikacje typu internetowego nie leza w polu zainteresowan aktualnej wersji tego dokumentu, sadzi
sie, ze bytoby dobrze zataczy¢ regulowany przez uzytkownika ttumik na wyjsciu dekodera strumieni
internetowych i sieciowych.

7. Telewizory oraz odbiorniki IDTV

7.1 Zastosowania

Wskazowki opisane w tym punkcie odnosza sie do odbiornikow telewizyjnych oraz zintegrowanych
odbiornikow cyfrowych IDTV, w ktorych istnieje mozliwos¢ zmiany pozioméw audio za pomoca
aktualizacji oprogramowania. Telewizor w wejsciem HDMI oraz wbudowanym dekoderem DD/DD+ lub
HE-AAC (lub oboma dekoderami) sa tu rowniez okreslane jako IDTV.

7.2  Systemy audio

W tym punkcie rozréznia sie dwa warianty transmisji. Sygnat audio moze byc przenoszony przez
System A lub B, tak, jak to okreslono w odpowiedniej sieci. Odbiornik IDTV moze obstugiwaé
dowolny z tych wariantow, lub oba:

e System A z kodowaniem MPEG-1 Warstwa Il oraz Dolby Digital (DD) lub Dolby Digital Plus (DD+)

o System B z kodowaniem MPEG-1 Warstwa Il oraz HE-AAC, opcjonalnie transkodowany do Dolby
Digital (DD) lub DTS.

W tym punkcie opisano systemy, ktore moga réwniez mie¢ wszystkie lub tylko kilka z opisanych nizej
funkcji odczytu audio:

e Analogowy odbior (demodulacja AM lub FM oraz dekodowanie NICAM)
e PCM

Aby unikna¢ skomplikowania problemu spojnosci gtosnosci usilnie zaleca sie traktowac telewizory
oraz odbiorniki IDTV, jako urzadzenia przeznaczone tylko do odtwarzania stereo na (wewnetrznych)
gtosnikach lub na stuchawkach. Aby umozliwi¢ odczyt wielokanatowy, taki odbiornik IDTV powinien
byc¢ dotaczony do zestawu kina domowego.

Uwaga 1: ,soundbar” (zestaw gtosnikowy typu ,listwa dzwiekowa”) dotqczony do telewizora musi
by¢ traktowany jako zestaw kina domowego.

7.3 Tryb Line oraz RF

Okreslenia ,tryb RF” oraz ,,tryb Line” (liniowy) sa opisane w biuletynie technicznym Dolby (Dolby
Technical Bulletin 11) oraz w innych podrecznikach Dolby. W dekoderach DD/DD+ pracujacych w
trybie RF, ktory jest trybem domyslnym dla odbiornikéw IDTV, taki poziom podniesiono do -20 LUFS
ze skomprymowanym zakresem dynamiki, co oznacza, ze jest bardziej kompatybilny z poziomami
sygnatow uzywanymi w transmisji analogowej. Aby spetnia¢ wymagania EBU R 128 odnosnie Poziomu
Docelowego, dokument ten podaje, ze poziom gtosnosci w dekoderze pracujacym w trybie RF
zostaje zmniejszony do -23 LUFS za pomoca ttumika programowego o wartosci 3 dB.

7.4  Adaptacja poziomu

Do menu uzytkownika odbiornika IDTV z wyjsciami SPDIF lub HDMI ARC musi by¢ dodana nastawa
konfiguracyjna, ktéra przetacza poziom gtosnosci sygnatu PCM o pewna wartos¢, zalezna od
dotaczonych do wyjscia urzadzen. Zasadniczo podczas instalacji, uzytkownik wybiera rodzaj sprzetu
dotaczony do gniazd SPDIF oraz HDMI. Nastepnie telewizor lub odbiornik IDTV IRD wykonuje
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odpowiednia kalibracje poziomu. Zaleca sie dotaczanie procedury ,,czarodzieja-doradcy” oferujacej
uzytkownikowi pomoc w postaci prezentacji schematycznych obrazkéw dotaczonych urzadzen. Dla
urzadzen majacych wyjscie stuchawkowe kalibracja audio musi by¢ taka sama jak w przypadku
analogowych wyjsc liniowych.

Uwaga 1: Struktura menu dla wyjs¢ HDMI moze by¢ w przysztosci zastgpiona przyjeciem specyfikacji
HDMI, co sprawi, ze identyfikacja dotqgczonych urzqdzen oraz sterowanie odpowiednimi dla
tych urzqdzen poziomami gtosnosci bedzie wykonywana automatycznie.

741 Nastawy adaptacji poziomu, jakie maja by¢é wprowadzone do menu
instalacyjnego

Dla odbiornikow IDTV z wyjsciem SPDIF zaleca sie nastepujace nastawy menu:

Pozycja Wybér Uwagi
SPDIF DEVICE HOME THEATRE Nastawa przewidziana wodwczas, gdy kino domowe jest
(urzadzenie (kino domowe) b,ezpos',redni,o thqczone z IDTV za pomoca SPDIF. Apy uniknac
SPDIF) roznic gtosnosci, poziom gtosnosci PQM zrownano z
poziomem Sound Reproduction Level rownym -31 LUFS,
wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach
DD/DD+. Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie
kodekow.
SPDIF DEVICE HOME THEATRE Aplikacja podobna do poprzedniej, ale obecnie przewidziana
(OFFSET MODE) dla kina domowego stosujacego poziom odniesienia gtosnosci
(z PCM rowny -27 LUFS (patrz Uwaga 1).
przesunieciem)
SPDIF DEVICE STEREO Nastawa przewidziana dla urzadzenia stereo PCM, takiego jak
EQUIPMENT wzmacniacz lub urzadzenie do zapisu, bezposrednio
(PCM) potaczonego z IDTV poprzez SPDIF. Poziom odniesienia
gtosnosci PCM jest rowny -23 LUFS. W tym trybie IDTV musi
wyprowadzad na wyjsciu SPDIF tylko sygnaty PCM.
SPDIF DEVICE NONE Nastawa przewidziana w przypadku, gdy do SPDIF nie jest
(zadne) przytaczone zadne urzadzenie. Stuzy do uzupetnienia zestawu

nastaw. W tym trybie sygnat wyjsciowy na SPDIF musi byc¢
wyciszony, aby pojawit sie efekt takiego wyboru.

Dla IDTV z wyjsciem SPDIF oraz specyficzng funkcjonalnoscia zaleca sie ponizsze menu dodatkowe:

SPDIF DEVICE ~ HOME
THEATRE
(HE-AAC MODE)

Dotyczy tylko odbiornikow IDTV Systemu B. Nastawa
uruchamia w tych zestawach kina domowego, ktoére obstuguja
dekodowanie HE-AAC, wyprowadzanie strumieni kodeka HE-
AAC zamiast transkodowania strumieni DD

Uwaga 1: Okazuje sie, ze spora liczba zestawdw kina domowego przetwarza wejsciowe sygnaty
PCM ze statym przesunieciem poziomu o 4 dB w poréwnaniu z wyjsciem dekodera
DD/DD+. Dotyczy to tez, ale nie tylko, urzqdzen majqcych certyfikat THX. Sytuacja taka
wystepuje zaréwno w sprzecie starszym jak i produkowanym aktualnie. Takie
przesuniecie poziomu dla wejsciowych sygnatow PCM nie jest pozgdane. Jest nadzieja,
ze przy okreslaniu specyfikacji zestawow kina domowego w przysztosci ten dokument
zostanie wziety pod uwage, co oznacza, ze takie state przesuniecie poziomu sygnatow
PCM nie moze wystepowac. Niemniej jednak, aby osiqggngc zgodnos¢ gtosnosci w gtéwnych
czesciach zestawu kina domowego, w tym dokumencie wprowadzono alternatywny tryb
przesuniecia poziomu wykorzystujqcy ten paradygmat.
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Uwaga 2: W trybach obstugujqgcych strumien kodeka, do zasilania ztqcza SPDIF nie moze byc¢
wykorzystywany wewnetrzny dekoder DD/DD+ lub HE-AAC, za wyjagtkiem uzywania
specyficznej aplikacji takiej jak audiodeskrypcja.

Uwaga 3: Zaleca sie programowanie pozycji SPDIF DEVICE = HOME THEATRE jako pozycji fabrycznej
(domyslnej).

Podobne podejscie musi by¢ stosowane w odniesieniu do IDTV obstugujacych poprzez tacze HDMI tak
zwany kanat powrotny audio - Audio Return Channel:

Pozycja Wybor Uwagi

HDMI ARC DEVICE HOME THEATRE Nastawa przewidziana dla kina domowego bezposrednio
potaczonego z IDTV poprzez HDMI ARC. Aby uniknac¢ réznic
gtosnosci, pozom odniesienia gtosnosci PCM jest zrownany z
poziomem Sound Reproduction Level rownym -31 LUFS,
wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach
DD/DD+. Sa tu obstugiwane sygnaty PCM oraz strumienie
kodekow.

HDMI ARC DEVICE HOME THEATRE Aplikacja podobna do poprzedniej, ale przewidziana dla kina
(OFFSET MODE) domowego stosujacego poziom odniesienia gtosnosci PCM
réwny -27 LUFS (patrz Uwaga 1).

HDMI ARC DEVICE STEREO Nastawa przewidziana dla urzadzenia stereo PCM, takiego
EQUIPMENT jak wzmacniacz lub urzadzenie do zapisu, bezposrednio
(PCM) potaczonego z IDTV poprzez HDMI ARC. Poziom odniesienia

gtosnosci PCM jest rowny -23 LUFS. W tym trybie IDTV
musi wyprowadzac¢ na wyjsciu HDMI ARC tylko sygnaty

HDMI ARC DEVICE NONE Nastawa przewidziana w przypadku, gdy do HDMI ARC nie
jest przytaczone zadne urzadzenie. Stuzy do uzupetnienia
zestawu nastaw. W tym trybie sygnat wyjsciowy na HDMI
ARC musi by¢ wyciszony, powinno tez by¢ zablokowane
automatyczne przetaczanie gtosnikow IDTV, aby pojawiat
sie skutek tej nastawy.

Dla IDTV z wyjsciem HDMI ARC oraz ze specyficzng funkcjonalnoscia zaleca sie ponizsze menu
dodatkowe:

HDMI ARC DEVICE  HOME THEATRE  Dotyczy tylko odbiornikow IDTV Systemu B. Nastawa
(HE-AAC MODE)  uruchamia w tych zestawach kina domowego, ktore
obstuguja dekodowanie HE-AAC, wyprowadzanie strumieni

kodeka HE-AAC zamiast transkodowania strumieni DD.

Uwaga 1: Zaleca sie, aby programowac pozycje HDMI ARC DEVICE = HOME THEATRE jako
pozycje fabryczng (domysing).

Uwaga 2: Jesli nie mozna tego unikngc, to pozycje menu dla urzqdzen SPDIF DEVICE oraz HDMI
ARC DEVICE mogq by¢ potgczone, aby zmniejszy¢ skomplikowanie systemu. Wéwczas dla
obu interfejsow bedzie jednoczesnie stosowana ta sama adaptacja poziomu.

7.4.2 Dodatkowe informacje dla wprowadzania adaptacji poziomu w IDTV

Odbiorniki IDTV musza regulowaé poziom wyjsciowy wszystkich wbudowanych dekoderow audio
zgodnie z rysunkami podanymi w punktach 7.4.4 oraz 7.4.5, aby odczuwana gtosnos¢ programu byta
jednolita dla wszystkich schematéw kodowania audio. Ponizsza informacja wyjasnia w jaki sposéb
musi by¢ wprowadzana adaptacja poziomu:
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e Obrobka MPEG-1 Warstwa Il

Odbiornik IDTV musi mie¢ ttumik poziomu sygnatu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio postaci MPEG-1 Warstwa Il w ztaczach SPDIF oraz HDMI ARC dla trybéw
wskazanych w punkcie 7.4.1, przeznaczonych dla uzycia w zestawach kina domowego. Kroki
redukcji wzmocnienia (0, -4 oraz -8 dB) musza byc¢ programowalne w celu ich mozliwej
pozniejszej zmiany. Moze to by¢ aktualizacja oprogramowania. Zmniejszenie wzmocnienia
nie moze byc¢ stosowane na wyjsciach analogowych stereo. Réwniez nie powinno byc
stosowane na wyjsciach SPDIF i HDMI ARC w trybach, w ktorych ttumienie PCM jest
wskazywane jako 0 dB w punkcie 7.4.6.

e Obroébka DD/DD+ (System A)

Odbiornik IDTV z Systemem A musi mie¢ ttumik poziomu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio DD/DD+ w trybie RF dla zréwnania poziomu odtwarzania z wartoscia -
23 LUFS Poziomu Docelowego, co oznacza tutaj ttumienie o wartosci 3 dB. Taka redukcja
wzmochienia musi by¢ programowalna w celu jej mozliwej pozniejszej zmiany. Moze to by¢
aktualizacja oprogramowania. Wowczas w trybach i aplikacjach, w ktérych wymagany jest
wewnetrzny dekoder w celu uzyskania sygnatow SPDIF, HDMI ARC oraz sygnatow dla wyjs¢
analogowych, odbiornik IDTV musi zastosowac te sama procedure dla dekodowanych
sygnatow DD/DD+ jaka stosuje dla sygnatow MPEG-1 Warstwa Il.

Jesli strumienie kodekéw DD/DD+ sa przepuszczane do SPDIF lub HDMI ARC, odbiornik IDTV
nie moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

e Obrébka HE-AAC (System B)

Odbiornik IDTV z Systemem B musi korzysta¢ z poziomu odniesienia gtosnosci PCM
réownowaznemu Poziomowi Docelowemu EBU R 128. Musi to by¢ osiagniete poprzez
wykorzystanie deskryptora Programme Reference Level (poziom odniesienia programu)
(prog_ref_level, okreslony w I1SO/IEC 14496-3) strumienia HE-AAC oraz deskryptora Decoder
Target Level (poziom docelowy dekodera) (target_level, okreslony w ISO/IEC 144496-3) na
poziomie -23 LUFS. Wdwczas dla wyjs¢ analogowych oraz trybow i aplikacji wymagajacych
uzywania wewnetrznego dekodera do zasilania wyjs¢ SPDIF, HDMI ARD oraz wyjsc
analogowych, odbiornik IDTV musi zastosowaé taka sama procedure dla dekodowanych
sygnatow HE-AAC jaka stosuje dla sygnatow MPEG-1 Warstwa II.

Jesli strumien HE-AAC nie ma metadanych gtosnosci, to odbiornik IDTV musi pracowac
zgodnie ze standardem MPEG-4 zaktadajac, ze audio ma juz na poziom docelowy EBU R 128.

Jesli strumienie kodekdéw HE-AAC sa przepuszczane do SPDIF lub HDMI, to odbiornik IRD nie
moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

W przypadku transkodowania z HE-AAC do DD, odbiornik IDTV musi zachowaé ten sam
poziom audio oraz transkodowac towarzyszace metadane, aby zapewni¢ prawidtowy poziom
odczytu w dekoderze zgrywajacym. Jesli strumien HE-AAC nie zawiera metadanych
gtosnosci, to IDTV musi w strumieniu DD sygnalizowa¢ parametr ,,Dialnorm” réwnowazny -
23, zaktadajac wartosc -23 LUFS pozycji Programme Reference Level dochodzacego audio.

Uwaga 1: Producenci chcqgcy skorzysta¢ z implementacji ,,Dolby Pulse” dla HE-AAC powinni to
skonsultowa¢ z Dolby (zwtaszcza istotny jest biuletyn Technical Bulletin 11) odnosnie
informacji o dodatkowych krokach niezbednych dla spetnienia wymagan opisanych w tym
dokumencie.

7.4.3 Uwagi dotyczace graficznej reprezentacji obrébki audio wykonywanej
w urzadzeniach

Rysunki zamieszczone w nastepnych punktach pokazuja graficzna reprezentacje obrébki sygnatow
audio realizowanej w urzadzeniach. Ponizsze uwagi dotycza tych wtasnie rysunkow:

Uwaga 1: Termin ‘L¢’ odnosi sie do gtosnosci. Na wyjsciach analogowych termin ‘Ly ~’ odnosi sie
do gtosnosci zdekodowanego sygnatu PCM w oparciu o okreslone w tym dokumencie
,mapowanie” (odwzorowanie) poziomow w dziedzinie analogowej i cyfrowej.
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Uwaga 2: Urzqdzenie moze miec, zaleznie od modelu i aplikacji, mniej lub wiecej interfejsow wejsc¢
i wyjs¢ oraz mniej lub wiecej funkcji.

7.4.4 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odbiornikach IDTV
Systemu A

Na ponizszym rysunku pokazano graficzna reprezentacje obrobki sygnatu audio w odbiorniku IDTV
Systemu A obstugujacego DD/DD+. Z tego rysunku mozna wywnioskowac réwniez sposob obrobki w
takich odbiornikach pracujacych w réoznych systemach transmisji, oferujacych wiecej lub mniej opcji
lub oferujacych funkcje audiodeskrypcji, kiedy to korzystaja z dwdch dekoderéw MPEG-1 Warstwa Il
i/lub dwdch dekoderéow DD/DD-+.

Demodulator RF
Przetwornik A-D i

0 przetwornik A-

Demodulator Wejscie
DVB HDMI

wejscia analogowe D/dekoder NICAM

Strumienie natywne Strumierh DD/DD+ lub PCM - Lk = -23 LUFS PCM = Lg = -23 LUFS

PCM - L = -23 LUFS l
‘ |
1

Dekoder Transkoder DD+ do Dekoder Przejscie

MPEG-1 Warstwa Il DD/ DD/DD+ tryb RF Stereo PCM
przejscie DD Izgrania

PCM - Lk =-23 LUFS Strumien DD PCM —Lx =-20 LUFS PCM - Lx = -23 LUFS

Thumik 3 dB
zmieniany
oprogramowaniem

Thumik Ttumik

0/4/8 dB 0/4/8 dB
zalezny od menu zalezny od menu

PCM — L« = -23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS PCM — Le =-23 LUFS

Przetwornik D-A Przetwornik D-A i
wyjscie na gtosniki i wyjscia
stuchawki analogowe

Wyjscie Wyjscie
SPDIF HDMI ARC

Strumien DD lub Strumien DD lub Analogowe audio Analogowe audio

PCM — L« = -23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS Le=-23 LUFS Le = -23 LUFS

! ! | 1

Rysunek 7.4.4.1: Obrébka sygnatu audio w odbiorniku IDTV Systemu A
61



Praktyczne wskazowki dla systemow dystrybucyjnych zgodnych z EBU R 128 Tech 3344

745 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odbiornikach IDTV
Systemu B

Na ponizszym rysunku pokazano graficzna reprezentacje obrobki sygnatu audio w odbiorniku IDTV
Systemu B obstugujacego HE-AAC. Z tego rysunku mozna wywnioskowac rowniez sposob obrdobki w
takich odbiornikach pracujacych w roznych systemach transmisji, oferujacych wiecej lub mniej
opcji lub oferujacych funkcje audiodeskrypcji, kiedy to korzystaja z dwoch dekoderow MPEG-1
Warstwa Il i/lub dwoch dekoderéw HE-AAC.

X Demodulator RF
Przetwornik A-D i

[ przetwornik A-

Demodulator Wejscie
DVB HDMI

wejscia analogowe D/dekoder NICAM

‘Strumienie natywne Strumien HE-AAC lub PCM — L =-23 LUFS PCM — L = -23 LUFS
PCM — Lk = -23 LUFS l %
Dekoder s Przejscie Przejscie
MPEG-1 Warstwa Il 2 B el I HE-AAC
: (opcjonalnie DTS) Stereo PCM
PCM — Li = -23 LUFS Strumien DD Strumien HE-AAC PCM — Lg = -23 LUFS

1

Thumik Dekoder
0/4/8 dB HE-AAC )
zalezny od menu stereo/zgrania

Ttumik
0/4/8 dB
zalezny od menu

PCM — L = -23/-27/-31 LUFS PCM — Lk =-23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23 LUFS

\

]

Przetwornik D-A Przetwornik D-A i
wyjscie na gtosniki i wyjscia
stuchawki analogowe

Wyjscie Wyjscie

SPDIF HDMI ARC

Strumiert DD/HE-AAC lub Strumiert DD/HE-AAC lub Analogowe audio Analogowe audio
PCM — Ly = -23/-27/-31 LUFS PCM — Ly = -23/-27/-31 LUFS L =-23 LUFS Lk =-23 LUFS

Rysunek 7.4.5.1: Obrébka sygnatu audio w odbiorniku IDTV Systemu B
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7.4.6 Przeglad sposobow adaptacji poziomu wymaganej dla nastaw menu
instalacyjnego odbiornika IDTV

Ttumienie Ttumienie PCM Ttumienie PCM

PCM dekoder dekoder
Poziom dekoder DD/DD+ HE-AAC Obstuga
gtosnosci PCM  piopc 4 (dB) (dB) strumieni
Interfejs Nastawa (LUFS)  warstwa II(dB) kodeka
SPDIF HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
SPDIF HOME THEATRE -27 4 7 4 Tak
(OFFSET)
SPDIF HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
(HE-AAC) (!
SPDIF STEREO -23 0 3 0 Nie
EQUIPMENT
HDMI ARC HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
HDMI ARC HOME THEATRE -27 4 7 4 Tak
(OFFSET)
HDMI ARC HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
(HE-AAC) @
HDMI ARC  STEREO -23 0 3 0 Nie
EQUIPMENT
(PCM)

Uwaga 1: Dotyczy tylko odbiornikow IDTV Systemu B.

Informacje doktadne - patrz uwagi w punkcie 7.4.1. Zaleznosci pomiedzy dyskretnymi poziomami
wejsciowymi a wyjsciowymi mozna znalez¢ w punkcie 5.

74.7 Regulacja gtosnosci w odbiorniku IDTV

Zaleca sie usilnie, aby poziomy audio wewnatrz odbiornika IRD nie ulegaty zmianie przy regulacji
gtosnosci. Zamiast tego, sterowanie gtosnoscia IRD powinno wykorzystywac¢ kod pilota innego
urzadzenia (np. telewizora i/lub zestawu kina domowego) lub korzystac¢ z funkcji HDMI Consumer
Electronics Control (CEC, sterowanie konsumenckim urzadzeniem elektronicznym). Nalezy podkresli¢
ze taka koncepcja faworyzuje wygode uzytkownika, poniewaz jest on w stanie sterowac gtosnoscia
sygnatow we wszystkich formatach (np. PCM i przepuszczane strumienie kodekow). Unika sie tez
konfliktow pomiedzy nastawa gtosnosci odbiornika IRD a nastawa gtosnosci telewizora oraz zestawu
kina domowego, jak rowniez konfliktow z kalibracja innych zrédet dotaczonych do tego urzadzenia.
Aby skorzysta¢ z tej funkcji, pilot odbiornika IRD musi mie¢ opcje wyboru sterowania IRD lub
dotaczonego zestawu kina domowego. Funkcja CEC moze to obstuzy¢ automatycznie. Moze tez byc
zachowana funkcja wyciszania w IRD. W odbiornikach IRD oferujacych audiodeskrypcje regulacja
gtosnosci moze wciaz by¢ wykorzystywana do ustawiania poziomu na wyjsciu stuchawkowym, po
wykryciu przez urzadzenie dotagczonych stuchawek.

748 Zaleznosci dla poziomu analogowego wyjscia

Poziom wyjsciowy w analogowych interfejsach SCART i RCA powinien wynosi¢ 2,0 V RMS przy
sinusoidzie 1 kHz zakodowanej przy 0 dBTP (patrz Uwaga 1). Wéwczas 0 dBTP odpowiada poziomowi
szczytowemu sygnatu réwnemu 2,83 V. Taki specyficzny poziom wyjsciowy jest wymagany dla
dopasowania z poziomami modulacji analogowej okreslonymi w tym dokumencie. Taka kalibracja
poziomu jest tez kompatybilna z norma CENELEC EN50049. Graficzna reprezentacje zaleznosci
poziomu dla kilku systemow telewizyjnych oraz dla radia FM pokazano w punkcie 5.
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Dla interfejsow SCART/RCA powinno sie stosowac nastepujaca kalibracje poziomow:

Regulacja poziomu dla wejsc i wyjsc -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz zapewnia poziom sygnatu
analogowych oraz RMS réowny 502 mV (+1 dB).
SCART™ %%

Uwaga 1: Poziom szczytu rzeczywistego to maksymalny poziom szczytowy sygnatu audio mierzony za
pomocqg miernika rzeczywistych szczytow z nad-probkowaniem. Jesli taki miernik nie jest
dostepny, to jako odniesienie mozna wykorzystac sinusoide o czestotliwosci 997 Hz,
zakodowang na okreslonym poziomie w dBFS.

Uwaga 2: Przy obrdbce cyfrowej: Aby zapobiec obcinaniu sygnatu na wejsciach analogowych,
mozna na wejsciu zastosowac ttumik, na przyktad o wartosci 6 dB, a zanim kompensujqce
cyfrowe przesuniecie wzmocnienia (o 6 dB).

Uwaga 3: Aby zmniejszy¢ ttumienie poziomu wyjsciowego, zaleca sie stosowac jak najnizszq
wartos¢ impedancji interfejsu wyjsciowego, takq, przy ktorej wyjscie jest jeszcze
bezwarunkowo stabilne. Norma CENELEC EN50049 okresla dla interfejsu wyjscia audio
SCART wartos¢ impedancji wyjscia w przedziale od 300 Q do 1000 Q. Aby zmniejszy¢
réznice poziomu gtosnosci zaleca sie stosowanie wartosci 300 Q.

7.5 Nastawy preferencji audio

Ustugi moga dostarcza¢ wiecej niz jeden strumien audio. Woéwczas uzytkownik moze lub nie,
preferowad strumienie audio zakodowane DD/DD+ lub HE-AAC (jesli sa dostarczane przez ustuge)
zamiast MPEG-1 Warstwa Il. Po dodaniu nowej ustugi nastawa ogdélna w menu preferencji
uzytkownika pomaga uzytkownikowi w automatycznym wyborze preferowanej nastawy. Usilnie
zaleca sie wprowadzanie nastawy zaleznej od ustugi zastepujacej nastawe ogoélng. W ponizszych
punktach opisano to bardziej szczegétowo.

7.51 Nastawy preferenciji audio, jakie majg by¢ wprowadzane w menu
preferenciji uzytkownika
Pozycja Wybér Opis

AUDIO STREAM  MPEG-1 WARSTWA I Definiuje ogolne preferencje uzytkownika dla strumieni
{ub DOLBY DIGITAL MPEG-1 Warstwa Il, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa

lub HE-AAC lub AUTO dostarczane z ta ustuga. W pozycji AUTO, odbiornik IDTV
korzysta z informacji PSI/SI.

7.5.2 Nastawy preferenciji audio, jakie maja by¢ wprowadzane w menu
uzytkownika zaleznym od ustugi
Pozycja Wybér Opis

AUDIO STREAM  MPEG-1 WARSTWA I Okresla preferencje uzytkownika dla strumieni MPEG-1
lub DOLBY DIGITAL Warstwa I, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa dostarczane z
lub HE-AAC lub ustuga. W pozycji AUTO, odbiornik IDTV korzysta z
AUTO nastaw w menu preferencji uzytkownika.

Uwaga 1: Taka nastawa zastepuje preferencje ogolne, ustawione w menu instalacyjnym i musi byc
zapisana w pamieci nieulotnej, aby odbiornik IDTV powracat do tych samych nastaw po
przetqczeniu ustugi oraz zasilania. Odbiorniki IDTV z funkcjq zapisu muszq zapisywac
metadane wraz z plikiem (strumien transportowy), aby moc wskazywac i stosowac
preferencje.
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7.6 Rozdzielczos¢ audio

Obrobka w odbiorniku IDTV powinna zachowywac przynajmniej rozdzielczos¢ 24 bitowa. Przy
zmniejszonej rozdzielczosci mozna stosowac¢ dodawanie (linearyzujacego szumu) dithera.

7.7 Sterowanie zakresem dynamiki DD/DD+ (Dynamic Range Control, DRC)

W odbiornikach IDTV Systemu A, dekoder musi podaza¢ za metadanymi Dolby. Jesli na przyktad
koder DD/DD+ korzystat z profilu DRC=NONE, to dekoder nie moze stosowac zadnej kompresji poza
zabezpieczeniem przed przesterowaniem. Dekoder DD/DD+ w odbiorniku IDTV uzywany do
odtwarzania stereo musi w trybie RF korzysta¢ z metadanych zakresu dynamiki.

7.8  Sterowanie zakresem dynamiki HE-AAC
Dla odbiornikéw IDTV Systemu B, gtowny dekoder uzywany dla odtwarzania stereo musi korzystac z
metadanych pola dynamic_range_info() strumienia ISO/IEC 14496-3.

7.9 Dodatkowe sterowanie zakresem dynamiki lub funkcje wzbogacania
audio

Dodatkowe opracowania firmowe sterowania zakresem dynamiki i funkcje wzbogacania audio musza
by¢ opcjonalne. Takie funkcje zawsze musza by¢ domyslnie wytaczone. W specyficznych warunkach
odstuchu, na przyktad pozna noc lub w sypialni, przydaje sie wprowadzenie dodatkowej aplikacji
DRC. Tak zwany ,,tryb nocny” nie moze by¢ tylko oparty na stopniowo skalowanych metadanych DRC
strumienia DD/DD+, poniewaz moga one nie by¢ aktywne (na przyktad koder DD/DD+ ma wtaczony
profil DRC=NONE) lub nie moga byc¢ stosowane (na przyktad audio MPEG-1 Warstwa ll).

7.10 Zgranie wielokanatowego audio

Programy wielokanatowe sa czesto odstuchiwane w domu na dwoch gtosnikach. Aby to byto mozliwe,
pie¢ (typowo) kanatow audio ,,zgrywanych” w dwa, poprzez dodawanie pewnej ilosci sygnatu z
kanatéw otaczajacych do kanatdéw przednich oraz czesci sygnatu kanatu srodkowego do kanatow
lewego i prawego. Ilosci sygnatow mozna kontrolowac¢ wspotczynnikami zgrania transmitowanymi
wraz z sygnatem audio. W niektorych zaleceniach dla nadawcéw istnieje nieoznaczonos$¢ odnosnie
potrzeby skalowania wspétczynnikow zgrania w celu unikniecia przesterowania, jesli we wszystkich
kanatach bedzie wystepowat sygnat o duzym poziomie. Aby zachowac¢ odpowiednie poziomy sygnatu
zgrania wielokanatowego i natywnym programem stereo, takie skalowanie nie powinno byc
stosowane. Dostawca tresci powinien zapewnié¢, ze w transmitowanym sygnale jest wystarczajacy
zapas wysterowania i/lub sa dotaczone odpowiednie wartosci sterowania zakresem dynamiki
zapobiegajace jakimkolwiek przesterowaniom podczas zgrywania.

Odbiorniki IDTV Systemu B musza stosowad parametry zgrywania zgodne z norma ETSI 101 154
Zatacznik C 5.2.4, down- mixing_levels_MPEG4 (parametr o zwigkszonej rozdzielczosci w stosunku
do opisanego w ISO/IEC 14496-3).

7.11 Aplikacje interaktywne IDTV

Aplikacje interaktywne w odbiorniku IRD, korzystajace z dzwieku towarzyszacego moga byc zgodne
z wymaganiami EBU R 128 dzieki uprzedniemu znormalizowaniu audio za pomoca na przyktad
algorytmu wpisanego do oprogramowania. Nalezy zadba¢ o odpowiednie projektowanie IRD, aby
wykonywana w nim regulacja sygnatu odpowiadata nadawanej informacji audio pojawiajacego sie
nastepnie na wszystkich interfejsach audio - umozliwia to uzyskanie jednakowego poziomu
usrednionej gtosnosci.

7.12 Aplikacje internetowe

Odbiorniki IRD z funkcjami internetowymi i/lub sieciowymi rowniez cierpia na obnizajace jakosc¢
wrazen skoki gtosnosci, poniewaz strumienie audio i wideo moga by¢ bardzo gtosne. Mimo iz
aplikacje typu internetowego nie leza w polu zainteresowan aktualnej wersji tego dokumentu, sadzi
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sie, ze bytoby dobrze zataczyc regulowany przez uzytkownika ttumik na wyjsciu dekodera strumieni
internetowych i sieciowych.

8. Zestawy kina domowego

8.1 Zastosowania

Wskazdwki opisane w tym punkcie odnosza sie do zestawow kina domowego, w ktorych istnieje
mozliwos¢ zmiany poziomow audio za pomoca aktualizacji oprogramowania. W tym dokumencie
odbiornik AV jest rowniez traktowany jako urzadzenie kina domowego.

8.2 Systemy audio

W tym punkcie opisano urzadzenia kina domowego, ktére maja tylko czes¢ lub wszystkie
wymienione nizej funkcje odczytu systemu audio:

e PCM

e MPEG-1 Warstwa Il

e DD lub DD+, w tym wersje wysokiej rozdzielczosci
e DTS, w tym wersje wysokiej rozdzielczosci

e HE-AAC

Kodeki internetowe, aplikacji sieciowe oparte na strumieniach oraz na plikach sa tutaj omowione w
formie sugestii poniewaz takie zastosowania wykraczaja poza obszar zainteresowan aktualnej wersji
tego dokumentu. Moga jednakze pojawic sie w przysztej wersji.

8.3 Tryb Line oraz RF

Okreslenia ,,tryb RF” oraz ,,tryb Line” (liniowy) sa opisane w biuletynie Dolby Technical Bulletin 11
oraz w innych przewodnikach Dolby. Tryb Line, bedacy domyslnym trybem dla urzadzen kina
domowego, wykorzystuje wewnetrzny poziom gtosnosci rowny poziomowi Sound Reproduction Level
o wartosci -31 LUFS.

8.4 Adaptacja poziomu

Urzadzenia kina domowego musza stosowad wewnetrzny cyfrowy poziom odniesienia gtosnosci
réwnowazny poziomowi Sound Reproduction Level o wartosci -31 LUFS, jest to wewnetrzny poziom
gtosnosci uzywany w kodekach DD/DD+. Domyslnie urzadzenia kina domowego nie moga stosowac
zadnego ttumienia sygnatow PCM. Dzieki temu zrédto PCM znormalizowane do wartosci -31 LUFS jest
odtwarzane przy tym samym poziomie gtosnosci. Inne kodeki odnoszace sie do -31 LUFS lub
zawierajace deskryptor Decoder Target Level (poziom docelowy dekodera) musza byc¢ ustawione na
wartos¢ -31 LUFS, w ten sposob zréwnujac sie z wyjsciem dekodera DD/DD+. W urzadzeniach z
wyjsciem stuchawkowym, regulacja audio musi by¢ taka sama jak dla wyjs¢ po przedwzmacniaczu lub
wyjsc gtosnikowych.

Wszystkie zalezne od wejscia konfigurowalne nastawy musza by¢ wprowadzone do menu uzytkownika
aby mogt on reagowac na rdéznice poziomu gtosnosci roznych zrodet.

Uwaga 1: Struktura menu dla wyjs¢ HDMI moze by¢ w przysztosci zastgpiona przyjeciem

specyfikacji HDMI, co sprawi, ze identyfikacja dotqczonych urzqdzen oraz sterowanie
odpowiednimi dla tych urzgdzen poziomami gtosnosci byta wykonywana automatycznie.
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8.41 Nastawy adaptacji poziomu jakie majg by¢é wprowadzone do menu
uzytkownika

Aby zmniejszy¢ skoki gtosnosci przy przetaczaniu wejs¢, w menu uzytkownika powinna by¢
wprowadzona nastawa zalezna od zrodta, o wartosci od 0 do -30 dB. Takie ttumienie na wejsciu musi
mie¢ fabryczng wartos¢ domyslna odpowiadajaca brakowi ttumienia. Taka wartos¢ domyslna,
standardowa lub odniesienia odpowiada wzmocnieniu jednostkowemu. Ttumik wejscia musi byé w
stanie obstugiwac wszystkie sygnaty wejsciowe poza zintegrowanymi kodekami z wbudowanym
systemem normalizacji gtosnosci (np. Dialnorm w DD/DD+). Z powodow praktycznych, ttumik
wejscia moze by¢ wprowadzony jako czes$¢ regulacji gtosnosci, dziatajac jako urzadzenie
przesuwajace gtosnos¢ w zaleznosci od wybranego zrédta.

W nastawach menu ttumika wejscia, do danego wejscia mozna przyporzadkowacé wiecej niz jedno
zrodto. Wtedy ttumienie moze byc rdézne, jesli konkretne wejscie bedzie uzywane dla, na przyktad,
odtwarzacza Blu-ray/DVD odczytujacego audio PCM z ptyty DVD lub Blu-ray, oraz dla odczytu ptyt
CD. Wybranie konkretnego zrodta oraz typu sygnatu zmieni wowczas odpowiednio ttumienie,
zatatwiajac w ten sposob problem takiego specyficznego wejscia.

W ponizszej tabeli pokazano ogolne sugestie dotyczace pozycji ttumienia wejscia w menu
uzytkownika w urzadzeniu kina domowego z przyktadowymi dziewiecioma zrédtami:

ZRODLO NAZWA ZRODLA (tekst INTERFEJS WZMOCNIENIE (nasta-
(wybér menu)  wpisany przez uzytkownika) (wybér menu)  wa uzytkownika dB)
1 BLU-RAY/DVD HDMI 1 0
2 CD HDMI 1 -21
3 SET-TOP BOX HDMI 2 0
4 TELEVISION SPDIF 2 0
5 TELEVISION HDMI 1 ARC 0
6 MEDIA PLAYER SPDIF 3 8
7 DAB RECEIVER (odbiornik DAB) SPDIF 1 8
8 FM CABLE RECEIVER Analogowe 2 8
(odbiornik FM z kabla)
9 FM TERRESTRIAL RECEIVER Analogowe 3 -12

(odbiornik FM naziemnej)

Uwaga 1: Dla wejs¢ analogowych zakres zmian moze obejmowac rdéwniez ograniczony zakres
wzmocnienia (np. do +6 dB), w celu kompatybilnosci ze specyficznym lub starszym
sprzetem.

Uwaga 2: Po dotgczeniu telewizora zgodnego z EBU Tech 3344 lub odbiornika IRD, dla

zapewnienia zgodnosci gtosnosci uzytkownik powinien pozostawi¢ nastawe wejscia w
postaci domyslnej (0 dB ttumienia). W tym samym celu po dotqczeniu tunera DAB lub
,kablowego” radia FM, otrzymujqcego sygnat z sieci dystrybucyjnej zgodnej z EBU R 128,
uzytkownikowi zaleca sie ustawienie ttumika urzqdzenia kina domowego dla tego wtasnie
wejscia w pozycji - 8 dB.
Sugerowana nastawa -21 dB zalecana dla odczytu CD jest oparta na doswiadczeniach z
uzywania odtwarzacza mediow niezgodnego z EBU Tech 3344 oraz na sredniej gtosnosci
ptyt CD rzedu -10 LUFS. Zestawiona z poziomem wewnetrznym odniesienia gtosnosci
rownym -31 LUFS urzgdzenia kina domowego eliminuje ryzyko nadmiernych skokow
gtosnosci. Poziomy gtosnosci ptyt CD sq bardzo rozne, od -20 do -5 LUFS lub wiecej [#2].
Dlatego nie sposob podac dla wszystkich ptyt CD jednej wartosci.

Sugerowana nastawa dla naziemnego radia FM wynosi -12 dB. Obecnie poziomy gtosnosci
radiowych stacji naziemnych FM sq bardzo rézne, zaleznie od miejscowych zwyczajow.
Tak wiec tutaj tez nie mozna podac jednej wartosci dla wszystkich stacji FM.

67



Praktyczne wskazowki dla systemow dystrybucyjnych zgodnych z EBU R 128 Tech 3344

8.4.2 Nastawy adaptaciji dla aplikacji, ktére majg by¢ wprowadzone do menu
uzytkownika

Aby zmniejszy¢ skoki gtosnosci przy przetaczaniu aplikacji w menu uzytkownika powinny byc

wprowadzone nastawy wzmocnienia zalezne od zrodta o wartosci od 0 do -30 dB, podobnie jak to

podano w punkcie 8.4.1.

Dla urzadzen kina domowego z obstuga Internetu i/lub dostepem do sieci, skoki gtosnosci moga
zepsu¢ wrazenie jakosciowe poniewaz oba strumienie audio i wideo moga by¢ za gtosne. Choc
aplikacja taka jak dostep do Internetu wypada poza obszar zainteresowan aktualnej wersji tego
dokumentu, sadzi sie, ze bytoby dobrze rowniez zamiesci¢ regulowany przez uzytkownika ttumik dla
dekodera strumieni z Internetu oraz sieci.

W ponizszej tabeli pokazano ogolne sugestie dla realizacji ttumika wejs¢ w menu uzytkownika
urzadzenia kina domowego dla, przyktadowo, dwoch aplikacji:

ZRODLO NAZWA APLIKACJI TYP SYGNALU WZMOCNIENIE
(wybér menu) (pozycja menu) (pozycja menu) (nastawa uzytkownika dB)
1 HOME THEATRE DTS CORE -4
(kino domowe)
2 FM RADIO RECEIVER FM -8

(odbiornik FM)

Uwaga 1: Sugerowana nastawa uzytkownika réowna -4 dB dla kodeka DTS Core jest oparta na
zatozeniu, ze audio w tradycyjnym programie DTS Digital Surround zostato juz
znormalizowane do poziomu gtosnosci -27 LUFS. Nastawa taka nie moze wptywac na inne
kodeki DTS korzystajgce z metadanych gtosnosci.

Uwaga 2: Aplikacja ,,FM radio receiver” jest dostepna tylko wtedy, gdy odbiornik jest wbudowany
do urzqdzenia. Mapowanie (odwzorowanie) poziomu sygnatu wewnetrznego odbiornika FM
mozna sprawdzi¢ w punktach 5 i 10. Dla odbiornikow FM dotqczanych z zewngqtrz - patrz
punkt 8.4.1. Stosowanie tego samego schematu mapowania umozliwia poréwnanie
adaptacji poziomu wewnetrznego odbiornika FM z opcjonalnym odbiornikiem
zewnetrznym. Przy odbiorze sygnatow z sieci dystrybucyjnej zgodnej z EBU R 128,
uzytkownikowi zaleca sie ustawi¢ ttumik urzqdzenia kina domowego na takim wejsciu w
pozycji -8 dB dla zapewnienia jednolitosci gtosnosci. Sugerowana nastawa dla radia
naziemnego FM wynosi -12 dB.

8.4.3 Audio na wyjsciu HDMI

Aby uproscic¢ ujednolicanie poziomdw gtosnosci na wyjsciach HDMI - urzadzenie kina domowego musi
wykonywa¢ adaptacje poziomu. Bardziej zaawansowane urzadzenia musza mie¢ dekoder dla
strumieni DD/DD+ i/lub HE-AAC stosujacych poziom gtosnosci PCM rowny -23 LUFS dla wyjsc¢
stereofonicznych portow RCA lub stereo PCM kierowanych do portow SPDIF lub HDMI (patrz punkt
8.4.4). Sygnaty z innych zrodet musza mie¢ wprowadzone wzmocnienie +8dB w torze prowadzacym
do wyjsc stereo, co pokazano na rysunku 8.4.6.2. Takie wzmocnienie musi by¢ programowalne, aby
umozliwi¢ zmiany w przysztosci. Znieksztatceniom spowodowanym liczbowym przesterowaniem
mozna zapobiec, wtaczajac na przyktad cyfrowy limiter po mikserze zgrania do stereo a przed
stopniem wzmocnienia +8 dB, jak to pokazano na rysunku. Aby unikna¢ niejednolitosci gtosnosci przy
doprowadzaniu audio do odbiornikéw IDTV, ktore nie sg zgodne z tym dokumentem, urzadzenie kina
domowego musi wyprowadza¢ do portu HDMI tylko sygnat PCM, nawet jesli zapytanie E-EDID
identyfikuje odbiornik IDTV jako obstugujacy skomprymowane audio. Podejscie opisane w tym
punkcie obstuguje tez korzystanie z funkcji HDMI CEC do sterowania poziomem odczytu za pomoca
odbiornika IDTV albo kina domowego.
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Uwaga 1: Obstuga przetqczanego odczytu moze w przysztosci by¢ wprowadzona poprzez przyjecie

8.44

specyfikacji HDMI, zapewniajgcej automatycznq identyfikacje dotqczonego urzqgdzenia
oraz sterowanie odpowiednimi poziomami gtosnosci. Dzieki takiej identyfikacji, dane
sterujgce mogtyby na przyktad, byc¢ przesytane z odbiornika telewizyjnego poprzez
urzqdzenie kina domowego z powrotem do urzqdzenia zrédtowego (np. odbiornik IRD lub
odtwarzacz mediow), jesli uzytkownik woli stucha¢ audio na (wewnetrznych) gtosnikach
telewizora zamiast gtosnikow kina domowego. Urzqdzenie zZrodtowe mogtoby nastepnie
skorygowac poziom gtosnosci oraz, jesli to mozliwe, zastosowac odpowiednie sterowanie
zakresem dynamiki.

Informacje dodatkowe dotyczace wprowadzania adaptacji poziomu w
urzadzeniach kina domowego

Ponizsze informacje wyjasniaja w jaki sposob adaptacja poziomu musi by¢ wprowadzana dla
poszczegolnych typow kodekow:

e Obrobka DD/DD+

Urzadzenia kina domowego musza zawiera¢ dekoder DD/DD+ w trybie pracy Line
wykorzystujacy poziom gtosnosci PCM réwny -31 LUFS.

Na wyjsciach RCA dla analogowego wielokanatowego audio musi by¢ stosowany réwnowazny
poziom gtosnosci PCM réwny -31 LUFS, realizowany za pomoca gtéwnego dekodera. Jesli
urzadzenie obstuguje wyprowadzanie sygnatow dekodowanych strumieni w postaci
analogowego stereo do wyjs¢ RCA i/lub w postaci stereo PCM do wyjscia SPDIF lub HDMI, to
musi mie¢ dodatkowy dekoder DD/DD+ pracujacy w trybie RF, stosujacy poziom gtosnosci
PCM réwny -23 LUFS.

e Obrébka HE-AAC

Dekodowanie HE-AAC w urzadzenia kina domowego musi wykorzystywac deskryptor
Programme Reference Level descriptor (prog_ref_level, okreslony w ISO/IEC 14496-3)
strumienia HE-AAC oraz deskryptor Decoder Target Level (target_level, okreslony w ISO/IEC
144496-3 przy poziomie -31 LUFS.

Na wyjsciach wielokanatowych analogowych RCA musi by¢ stosowany poziom réwnowazny
gtosnosci PCM rowny -31 LUFS, realizowany za pomoca gtownego dekodera. Jesli urzadzenie
obstuguje wyprowadzanie sygnatéow dekodowanych strumieni w postaci analogowego stereo
do wyjsc¢ RCA i/lub w postaci stereo PCM do wyjscia SPDIF lub HDMI, to musi mie¢ dodatkowy
dekoder HE-AAC. Dekoder ten musi korzysta¢ z poziomu gtosnosci PCM rownowaznemu
poziomowi Sound Reproduction Level rownemu -23 LUFS poprzez uzycie deskryptora
Programme Reference Level descriptor (prog_ref level, okreslony w ISO/IEC 14496-3)
strumienia HE-AAC oraz deskryptora Decoder Target Level (target_level, okreslonego w
ISO/IEC 144496-3) przy poziomie -23 LUFS.

Jesli strumien HE-AAC nie zawiera metadanych gtosnosci, to urzadzenie kina domowego
powinno pracowac zgodnie ze standardem MPEG-4 przyjmujac, ze audio jest juz na poziomie
docelowym zgodnym z EBU R 128.

Uwaga 1: Producenci chcqcy skorzysta¢ z implementacji ,,Dolby Pulse” dla HE-AAC powinni to

8.4.5

skonsultowac z Dolby (zwtaszcza istotny jest biuletyn Technical Bulletin 11) odnosnie
informacji o dodatkowych krokach niezbednych dla spetnienia wymagan opisanych w tym
dokumencie.

Uwagi dotyczace graficznej reprezentacji obrébki audio wykonywanej w
urzadzeniach

Rysunki zamieszczone w nastepnych punktach pokazuja graficzna reprezentacje obrébki sygnatow
audio realizowanej w urzadzeniach. Ponizsze uwagi dotycza tych wtasnie rysunkow:

Uwaga 1: Termin ‘L¢’ odnosi sie do gtosnosci. Na wyjsciach analogowych termin ‘Lx =’ odnosi sie

SNosci z Wi u w iu S w u i
do gtosnosci zdekodowanego sygnatu PCM oparciu o okreslone tym dokumencie
,mapowanie” (odwzorowanie) poziomow w dziedzinie analogowej i cyfrowej.
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Uwaga 2: Urzqgdzenie moze miec, zaleznie od modelu i aplikacji, mniej lub wiecej interfejsow
wejsc¢ i wyjs¢ oraz mniej lub wiecej funkcji.

8.4.6 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w urzadzeniach kina domowego

Na ponizszych rysunkach pokazano graficzng reprezentacje obrobki audio w urzadzeniach kina
domowego. Rysunek 8.4.6.1 pokazuje obrdobke podstawowa. Rysunek 8.4.6.2 pokazuje obrobke w
urzadzeniach, ktore obstuguja przejscie (obejscie) sygnatu do stereofonicznych wyjs¢ analogowych
RCA i/lub sygnatu stereo PCM do wyjscia SPDIF lub HDMI (szczegdty - patrz punkt 8.4.3). Z tego
rysunku mozna wywnioskowac aplikacje dla urzadzen, ktore majg mniej lub wiecej opcji. Obrébka
wykonywana w celu odczytu plikow, z sieci lub z Internetu jest tutaj dotaczona tylko w formie
sugestii.

Wejscie Wejscie o Przetwornik A-D
SPDIF HDMI V_Vej_scle i
lub sleciowe wejscia analogowe
HDMI ARC
Strumienie natywne lub Strumienie natywne lub Strumienie natywne lub PCM — Lk = Nieznany
PCM — Lk = -31 LUFS PCM — Lk = -31 LUFS PCM — Lk = Nieznany | 7

Dekoder trybu Line Dekoder Dekoder Przejscie
Gtéwny MP3/WMA/FLAC/ PCM
DTS HE-AAC

PCM - Lc =-31 LUFS PCM - Ly = -27 LUFS PCM— Lk = Nieznany PCM—L:= Nieznany
\ (¢
Przejscie Regulator Ttumik 0-30 dB Demodu_lator FM
PCM stereo gtosnosci zalezny od zrédta I

Mikser zgrania PCM Przetwornik A-D

PCM — L max = -31 LUFS PCM — Lx max = -31 LUFS PCM — L = -31 LUFS PCM — Ly =-23 LUFS

Przetwornik D-A i Przetwornik D-A i Przetwornik D-A
wielokanatowy i

wyjscia analogowe

wyjscie wyjscie
na stuchawki na gtosniki

Analogowe audio Analogowe audio Analogowe audio
Lk max = -31 LUFS L« max = -31 LUFS L« max = -31 LUFS

Rysunek 8.4.6.1: Podstawowa obrébka sygnatow audio w urzadzeniach kina domowego
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Wejscie

SPDIF

Strumienie natywne lub
PCM —L¢ = -31 LUFS

Wejscie
HDMI
lub
HDMI ARC

Strumienie natywne lub
PCM — L = -31 LUFS

Wejscie
sieciowe

Strumienie natywne lub
PCM — Lx = Nieznany

Przetwornik A-D
i
wejscia analogowe

PCM —L¢ = Nieznany

Dekoder trybu Line
DTS-HD

PCM - Lk = -31 LUFS

Dekoder
Gtowny
DTS

PCM — Lk =-27 LUFS
\

Dekoder
MP3/WMA/FLAC/
HE-AAC

PCM — L« = Nieznany

Przejscie
PCM

PCM —L« = Nieznany
J

Dekoder

DD/DD+/DD-HD/RF
stereo/zgrania

PCM - Lk = -20 LUFS

Ttumik 3 dB
zmieniany
oprogramowaniem

PCM — ¢ = -23 LUFS
A

Dekoder
HE-AAC stereo/
zgrania

PCM — Lk =-23 LUFS

Ttumik 0-30 dB
zalezny od zrédta

PCM - Lk = -31 LUFS
N\

Przejscie

PCM stereo
Mikser zgrania PCM

PCM - Lx = -31 LUFS
\

]

Wyjscie
SPDIF

PCM — L = -23 LUFS

Wyjscie
HDMI

PCM — L = -23 LUFS

Przetwornik D-A
i
wyjscia analogowe

Analogowe audio
Lk =-23 LUFS

Demodulator FM
i
Przetwornik A-D

PCM - Lk = -23 LUFS

Limiter
cyfrowy

PCM - Lg = -31 LUFS

Stopien
wzmochienia 8 dB
zmieniany
oprogramowaniem

PCM - Lg = -23 LUFS

Rysunek 8.4.6.2: Dodatkowa obrobka w celu obstugi przejscia sygnatu do wyjs¢ stereo w
urzadzeniu kina domowego (rozszerzenie mozliwosci pokazanych na rysunku

8.4.6.1)



Praktyczne wskazowki dla systemow dystrybucyjnych zgodnych z EBU R 128 Tech 3344

8.5 Rozdzielczos¢ audio

Obrobka w urzadzeniu kina domowego powinna zachowywac przynajmniej rozdzielczos¢ 24 bitowa.
Przy zmniejszonej rozdzielczosci mozna stosowac¢ dodawanie (linearyzujacego szumu) dithera.

8.6 Sterowanie zakresem dynamiki DD/DD+ (Dynamic Range Control, DRC)
Dekoder musi podazac¢ za metadanymi Dolby. Jesli na przyktad koder DD/DD+ korzystat z profilu
DRC=NONE, to dekoder nie moze stosowac zadnej kompresji poza zabezpieczeniem przed
przesterowaniem.

Urzadzenia kina domowego musza domyslnie stosowac w trybie Line metadane zakresu dynamiki.
Nastawy DRC, wprowadzajace skalowanie redukcji wzmocnienia sa opcjonalne. Uzytkownik musi
mie¢ mozliwos¢ wytaczenia DRC a zatem urzadzenie musi przechowywacd takie nastawy w pamieci
nieulotnej, przywracajac te same preferencje po ponownym wtaczeniu zasilania.

8.7  Sterowanie zakresem dynamiki HE-AAC

Musi by¢ zawsze mozliwe wytaczenie przez uzytkownika uktadu DRC a urzadzenie musi pamietac
taka nastawe w pamieci nieulotnej, tak aby po ponownym wtaczeniu zrédta lub zasilania
urzadzenie wrocito do tych samych preferencji.

8.8 Dodatkowe sterowanie zakresem dynamiki lub funkcje wzbogacania
audio

Dodatkowe opracowania firmowe sterowania zakresem dynamiki i funkcje wzbogacania audio musza
by¢ opcjonalne. Takie funkcje zawsze musza by¢ domyslnie wytaczone. W specyficznych warunkach
odstuchu, na przyktad pozna noc lub w sypialni, przydaje sie wprowadzenie dodatkowej aplikacji
DRC. Tak zwany ,,tryb nocny” nie moze by¢ tylko oparty na stopniowo skalowanych metadanych DRC
strumienia DD/DD+, poniewaz moga one nie by¢ aktywne (na przyktad koder DD/DD+ ma wtaczony
profil DRC=NONE) lub nie mogg byc¢ stosowane (na przyktad PCM audio).

8.9 Zgranie wielokanatlowego audio

Programy wielokanatowe sa czesto odstuchiwane w domu na dwoch gtosnikach. Aby to byto mozliwe,
pie¢ (typowo) kanatow audio ,,zgrywanych” w dwa, poprzez dodawanie pewnej ilosci sygnatu z
kanatéw otaczajacych do kanatéw przednich oraz czesci sygnatu kanatu srodkowego do kanatow
lewego i prawego. Ilosci sygnatow mozna kontrolowac¢ wspétczynnikami zgrania transmitowanymi
wraz z sygnatem audio. W niektorych zaleceniach dla nadawcéw istnieje nieoznaczonos¢ odnosnie
potrzeby skalowania wspétczynnikow zgrania w celu unikniecia przesterowania, jesli we wszystkich
kanatach bedzie wystepowat sygnat o duzym poziomie. Aby zachowac odpowiednie poziomy sygnatu
zgrania wielokanatowego i natywnym programem stereo, takie skalowanie nie powinno by¢
stosowane. Dostawca tresci powinien zapewni¢, ze w transmitowanym sygnale jest wystarczajacy
zapas wysterowania i/lub sa dotaczone odpowiednie wartosci sterowania zakresem dynamiki
zapobiegajace jakimkolwiek przesterowaniom podczas zgrywania.

Urzadzenia kina domowego Systemu B musza stosowac parametry zgrywania zgodne z norma ETSI

101 154 Zatacznik C 5.2.4, down- mixing_levels_MPEG4 (parametr o zwiekszonej rozdzielczosci w
stosunku do opisanego w ISO/IEC 14496-3).
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9. Odtwarzacze mediow

9.1 Zastosowania

Wskazowki podane w tym punkcie odnosza sie do odtwarzaczy DVD, Blu-ray i odtwarzaczy innych
typow, ktorych istnieje mozliwos¢ zmiany poziomu audio poprzez aktualizacje oprogramowania.

9.2 Systemy audio

W tym punkcie rozréznia sie dwa warianty transmisji. Sygnat audio moze by¢ przenoszony przez
System A lub B, okreslony dla odpowiedniej sieci lub mediow. Odtwarzacz medidow moze obstugiwac
dowolny z podanych nizej wariantéw, lub tez oba:

o System A oparty na kodowaniu MPEG-1 Warstwa Il i Dolby Digital (DD) lub Dolby
Digital Plus (DD+)

o System B oparty na kodowaniu MPEG-1 Warstwa Il oraz HE-AAC, opcjonalnie transkodowany do
postaci Dolby Digital (DD) lub DTS.

W tym punkcie opisano urzadzenia, ktore maja tylko czesc¢ lub wszystkie wymienione nizej funkcje
odczytu systemu audio:

e PCM

e Warianty wysokiej rozdzielczosci DD

9.3 Tryb liniowy i tryb RF

Okreslenia ,tryb RF” oraz ,,tryb Line” (liniowy) sa opisane w biuletynie Dolby Technical Bulletin 11
oraz w innych przewodnikach Dolby. Tryb Line, bedacy domyslnym trybem dla urzadzen kina
domowego, wykorzystuje wewnetrzny poziom gtosnosci rowny poziomowi Sound Reproduction Level
o wartosci -31 LUFS. W dekoderach DD/DD+ pracujacych w trybie RF taki poziom podniesiono do -20
LUFS ze skomprymowanym zakresem dynamiki, co oznacza, ze jest on bardziej kompatybilny z
poziomami sygnatéw uzywanymi w transmisji analogowej. Aby spetnia¢ wymagania EBU R 128
odnosnie Poziomu Docelowego, dokument ten podaje, ze poziom gtosnosci w dekoderze pracujacym
w trybie RF jest zmniejszony do -23 LUFS za pomoca ttumika programowego o wartosci 3 dB.

9.4 Adaptacja poziomu

Do menu uzytkownika musi by¢ dodana nastawa konfiguracyjna zalezna od wyjscia, ktéra przetacza
poziom gtosnosci sygnatu PCM o pewna wartos¢, zalezng od dotaczonych do wyjscia urzadzen.
Zasadniczo podczas instalacji, uzytkownik wybiera rodzaj sprzetu dotaczony do gniazd SPDIF oraz
HDMI. Nastepnie odtwarzacz mediow wprowadza odpowiednig regulacje poziomu. Zaleca sie
dotaczanie procedury ,,czarodzieja-doradcy” oferujacej uzytkownikowi pomoc w postaci prezentacji
schematycznych obrazkow dotaczonych urzadzen. Dla urzadzen majacych wyjscie stuchawkowe
kalibracja audio musi by¢ taka sama jak w przypadku analogowych wyjsc¢ liniowych. Uwagi o
regulacji gtosnosci w odtwarzaczu mediow sg podane w punkcie 9.4.7.

Uwaga 1: Struktura menu dla wyjs¢ HDMI moze by¢ w przysztosci zastgpiona przyjeciem
specyfikacji HDMI, co sprawi, ze identyfikacja dotgczonych urzqdzen oraz sterowanie
odpowiednimi dla tych urzqdzen poziomami gtosnosci bedzie wykonywana automatycznie.
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9.4.1

instalacyjnego

Dla odtwarzaczy mediow wyposazonych w wyjscie HDMI zaleca sie wprowadzenie podanych nizej
nastaw w menu podstawowym:

Pozycja

Wybér

Nastawy adaptacji poziomu, ktore majg by¢ wprowadzone do menu

Opis

HDMI DEVICE
(urzadzenie
HDMI)

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

HDMI DEVICE

TELEVISION

TELEVISION —
HOME THEATRE
(telewizor, kino
domowe)

HOME THEATRE —
TELEVISION

HOME THEATRE
(OFFSET MODE) —
TELEVISION (tryb z
przesunieciem)

NONE
(zadne)

Nastawa uzywana, gdy odbiornik telewizyjny jest bezposrednio
potaczony z odtwarzaczem mediow kablem HDMI. Jest
wstecznie kompatybilna z telewizorami, niezgodnymi z EBU
Tech 3344 i jest zalecana dla do tej pory zainstalowanych
urzadzen, oraz nowych, nie zasilajacych sygnatem zestawu
kina domowego. Poziom odniesienia gtosnosci wynosi tu -23
LUFS. IRD musi do HDMI wyprowadzac¢ tylko sygnaty PCM
nawet wtedy, gdy zapytanie E-EDID identyfikuje dotaczone
urzadzenie jako obstugujace skomprymowane audio.

Nastawa przewidziana przy dotaczaniu telewizora, zgodnego z
EBU Tech 3344. Potem do telewizora mozna dotaczy¢ zestaw
kina domowego, jesli telewizor ma wyjscie SPDIF lub HDMI
ARC. Poziom odniesienia gtosnosci PCM wynosi -23 LUFS.
Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie kodekow, poza
przypadkiem, gdy zapytanie E-EDID identyfikuje odbiornik
jako obstugujacy tylko podstawowe audio. Dotaczony
telewizor musi zmniejszy¢ poziomy PCM na wyjsciach SPDIF
oraz HDMI ARC aby prawidtowo przepusci¢ audio do zestawu
kina domowego (szczegoéty - patrz punkt 7).

Nastawa przewidziana przy bezposrednim dotaczaniu zestawu
kina domowego do odtwarzacza mediow kablem HDMI.
Nastepnie telewizor moze by¢ potaczony z kinem domowym,
jesli oba obstuguja format HDMI. Aby unikna¢ roéznic w
gtosnosci, poziom odniesienia gtosnosci PCM jest zrownany z
poziomem Sound Reproduction Level wynoszacym -31 LUFS,
wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach
DD/DD+. Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie
kodekowe, poza przypadkiem, gdy zapytanie E-EDID
identyfikuje dotaczone urzadzenie jako obstugujace tylko
podstawowe audio.

Jest to aplikacja podobna do poprzedniej, ale przeznaczona dla
zestawu kina domowego korzystajacego z poziomu odniesienia
gtosnosci PCM réwnego -27 LUFS (patrz Uwaga 1).

Nastawa uzywana jesli do gniazda HDMI nie jest dotaczone
zadne urzadzenie. Wystepuje po to, aby zapewnic¢ peten wybér
uzytkownikowi i jest nastawa logiczng jesli na przyktad,
telewizor korzysta ze ztacza SCART. Sygnat audio na wyjsciu
HDMI musi by¢ w tym trybie wyciszony, aby taki wybér
wywotat zauwazalny skutek.
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Dla odtwarzaczy mediow wyposazonych w wyjscie HDMI oraz specyficzne funkcje zaleca sie podane
ponizej nastawy menu dodatkowego:

HDMI DEVICE HOME THEATRE
(urzadzenie  (PCM MCA MODE)
HDMI) — TELEVISION

(tryb PCM MCA)

Nastawa ma znaczenie wtedy, gdy odtwarzacz mediow ma dodatkowy
wielokanatowy dekoder (szczegoty - patrz punkt 9.4.2). Nastawa
przewidziana gdy zestaw kina domowego jest bezposrednio potaczony z
odtwarzaczem mediow poprzez HDMI Nastepnie telewizor moze byc
potaczony z kinem domowym, jesli oba obstuguja format HDMI. Aby
unikna¢ roznic w gtosnosci, poziom odniesienia gtosnosci PCM jest
zrownany z poziomem Sound Reproduction Level wynoszacym -31
LUFS, wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach
DD/DD+. Na wyjsciu HDMI odtwarzacz mediow musi wyprowadzac tylko
sygnaty PCM, nawet jesli zapytanie E-EDID zidentyfikuje dotaczone
urzadzenie jako obstugujace skomprymowane audio.

Dla odtwarzaczy mediow z wyjsciem SPDIF zaleca sie nastepujace nastawy menu podstawowego:

Pozycja Wybér

Opis

SPDIF DEVICE HOME THEATRE

(urzadzenie  (kino domowe)
SPDIF)

SPDIF DEVICE HOME THEATRE
(OFFSET MODE)
(tryb z
przesunieciem)

SPDIF DEVICE STEREO EQUIPMENT
(PCM)

SPDIF DEVICE NONE
(zadne)

Nastawa przewidziana, gdy zestaw kina domowego jest bezposrednio
potaczony z odtwarzaczem mediow poprzez kabel SPDIF. Aby uniknac
réznic w gtosnosci, poziom odniesienia gtosnosci PCM jest zréwnany z
poziomem Sound Reproduction Level réwnym -31 LUFS,
wewnetrznym poziomem gtosnosci stosowanym w kodekach DD/DD-+.
Obstugiwane sa sygnaty PCM oraz strumienie kodekow.

Aplikacja podobna do poprzedniej, przeznaczona dla zestawu kina
domowego, ktore korzysta z poziomu odniesienia gtosnosci PCM -27
LUFS (patrz Uwaga 1).

Nastawa przewidziana dla urzadzenia stereo PCM takiego jak
wzmacniacz lub urzadzenie zapisujace, bezposrednio dotaczonego do
odtwarzacza mediow poprzez ztacze SPDIF. Poziom odniesienia
gtosnosci PCM jest rowny -23 LUFS. W tym trybie do gniazda
SPDIF odtwarzacz mediow musi wyprowadzac tylko sygnaty PCM.

Nastawa uzywana jesli do gniazda SPDIF nie jest dotaczone Zzadne
urzadzenie. Wystepuje po to, aby zapewni¢ peten wybor
uzytkownikowi. Sygnat audio na wyjsciu SPDIF musi by¢ w tym
trybie wyciszony, aby taki wybor przynidst zauwazalny skutek.

Dla odtwarzaczy mediow wyposazonych w wyjscie SPDIF oraz specyficzne funkcje zaleca sie podane
ponizej nastawy menu dodatkowego:

SPDIF DEVICE HOME THEATRE
(HE-AAC MODE)

(tryb HE-AAC)

Dotyczy tylko odtwarzaczy mediéw Systemu B. Nastawa
sprawia, ze do zestawu kina domowego, obstugujacego
dekodowanie HE-AAC, zamiast transkodowanych strumieni DD,
doprowadzane sa strumienie kodekow HE-AAC.

Uwaga 1: Okazuje sie, ze spora liczba zestawdw kina domowego przetwarza wejsciowe sygnaty
PCM ze statym przesunieciem poziomu o 4 dB w poréwnaniu z wyjsciem dekodera
DD/DD+. Dotyczy to tez, ale nie tylko, urzqdzen majqcych certyfikat THX. Sytuacja taka
wystepuje zaréwno w sprzecie starszym jak i produkowanym aktualnie. Takie
przesuniecie poziomu dla wejsciowych sygnatow PCM nie jest pozqdane. Jest nadzieja,
ze przy okreslaniu specyfikacji zestawow kina domowego w przysztosci ten dokument
zostanie wziety pod uwage, co oznacza, zZe takie state przesuniecie poziomu sygnatow
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PCM nie moze wystepowac. Niemniej jednak, aby osiggngc zgodnos¢ gtosnosci w gtéwnych
czesciach zestawu kina domowego, w tym dokumencie wprowadzono alternatywny tryb
przesuniecia poziomu wykorzystujqcy ten paradygmat.

Uwaga 2: Jesli nie mozna tego unikngc, to w celu uproszczenia wewnetrznej struktury, pozycje
menu mogq by¢ wzajemnie zalezne. Tryby SPDIF mogq by¢ ograniczone do wartosci NONE
(zadne) jesli uzytkownik wybrat jednqg z ponizszych nastaw:
HDMI DEVICE = TELEVISION — HOME THEATRE
HDMI DEVICE = TELEVISION — HOME THEATRE (OFFSET MODE)
HDMI DEVICE = HOME THEATRE — TELEVISION
HDMI DEVICE = HOME THEATRE (OFFSET MODE) — TELEVISION
HDMI DEVICE = HOME THEATRE — TELEVISION (PCM MCA MODE)

Zaleca sie przywracanie ostatnio wprowadzonej zmiany dla pozycji SPDIF DEVICE po
wybraniu przez uzytkownika wartosci HDMI DEVICE = TELEVISION lub HDMI DEVICE = NONE.

Uwaga 3: W trybach obstugujqcych strumienie kodekow, do zasilania gniazd SPDIF oraz HDMI nie
moze by¢ uzywany wewnetrzny dekoder DD/DD+ lub HE-AAC, o ile nie jest
wykorzystywana specyficzna aplikacja, taka jak audiodeskrypcja, ktora tego wymaga, lub
gdy zapytanie E-EDID identyfikuje dotqgczone urzqdzenie jako obstugujqgce tylko
podstawowe audio.

Uwaga 4: W przypadku gdy zapytanie HDMI E-EDID identyfikuje dotqczone urzqdzenie jako
obstugujqgce tylko podstawowe audio, odbiornik IRD musi blokowac strumienie kodeka,
ale musi wciqz stosowac dla tej nastawy to samo ttumienie PCM. Pozwala to unikac
nieprawidtowych poziomow audio w sytuacji niewtasciwego odczytu E- EDID.

Uwaga 5: Jesli zapytanie E-EDID identyfikuje dotqczone urzqdzenie jako obstugujgce audio HE-
AAC, to zamiast transkodowanych strumieni DD sq wyprowadzane strumienie kodeka HE-
AAC (dotyczy tylko wyjscia HDMI w odbiorniku IRD Systemu B).

Uwaga 6: Zaleca sie nie zmuszac uzytkownika do wyboru nastawy HDMI w oparciu o zapytanie
E-EDID, poniewaz w praktyce, podczas procedury potwierdzania HDMI, mogq pojawiac sie
btedy, co moze wprowadzi¢ nieprawidtowy wybor i w konsekwencji skoki gtosnosci.

Uwaga 7: Zaleca sie zaprogramowywac pozycje HDMI DEVICE = TELEVISION oraz SPDIF DEVICE =
HOME THEATRE, jako pozycje fabryczne (domysine).

Uwaga 8: Tradycyjnie stosowane nastawy uzytkownika sterujgce preferencjami korzystania z
wewnetrznego dekodera DD/DD+ lub HE-AAC lub wyprowadzania strumieni kodeka na
gniazdach HDMI oraz SPDIF sq przestarzate w swietle nowego paradygmatu opisanego w
tym dokumencie. Taki wybor jest w petni zintegrowany z nastawami opisanymi w tym
punkcie.

9.4.2 Dodatkowe informacje, dotyczace wprowadzania adaptacji w odtwarzaczach
mediow

Odtwarzacz medidw musi regulowac poziom wyjsciowy sygnatu z wszystkich wbudowanych

dekoderow zgodnie z rysunkami podanymi w punktach 9.4.4 i 9.4.5 w taki sposob, aby odczuwana

gtosnos¢ programu byta jednolita we wszystkich schematach kodowania audio. Ponizej podano
informacje wyjasniajace jak musi by¢ wprowadzana adaptacja poziomu:

e Obrobka MPEG-1 Warstwa Il (System A i B)
Odtwarzacz mediow musi mie¢ ttumik poziomu sygnatu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio postaci MPEG-1 Warstwa Il w ztaczach SPDIF oraz HDMI dla trybow
wskazanych w punkcie 9.4.1, przeznaczonych dla uzycia w zestawach kina domowego. Kroki
redukcji wzmocnienia (0, -4 oraz -8 dB) musza by¢ programowalne w celu ich mozliwej
pozniejszej zmiany. Moze to by¢ aktualizacja oprogramowania. Zmniejszenie wzmocnienia
nie moze by¢ stosowane na wyjsciach analogowych stereo. Rowniez nie powinno byc
stosowane na wyjsciach HDMI lub SPDIF w trybach, w ktorych ttumienie PCM jest
wskazywane jako 0 dB w punkcie 9.4.6.
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Obrébka DD/DD+ (System A)

Odtwarzacz mediow z Systemem A musi mie¢ ttumik poziomu PCM w celu redukcji poziomu
zdekodowanego audio DD/DD+ w trybie RF dla zréwnania poziomu odtwarzania z wartoscig -
23 LUFS Poziomu Docelowego, co oznacza tutaj ttumienie o wartosci 3 dB. Taka redukcja
wzmocnienia musi by¢ programowalna w celu jej mozliwej pdzniejszej zmiany. Moze to by¢
aktualizacja oprogramowania. Wéwczas w trybach i aplikacjach, w ktorych wymagany jest
wewnetrzny dekoder w celu uzyskania sygnatéw SPDIF i/lub HDMI oraz sygnatow dla wyjsé
analogowych, odtwarzacz mediow musi zastosowac te sama procedure dla dekodowanych
sygnatow DD/DD+ jaka stosuje dla sygnatow MPEG-1 Warstwa Il.

Na wyjsciach SCART oraz analogowych wyjsciach stereo RCA, poziom gtosnosci PCM réwny -23
LUFS musi byc¢ osiggany za pomoca gtownego dekodera. W odtwarzaczach mediow
obstugujacych wielokanatowe sygnaty PCM lub wielokanatowe wyjscia analogowe, urzadzenie
musi mie¢ dodatkowy dekoder DD/DD+ w trybie liniowym, korzystajacy z poziomu gtosnosci
rownowaznemu -31 LUFS. Taki wielokanatowy dekoder musi mie¢ przetaczany przez
uzytkownika tryb zgrania aby umozliwi¢ domyslny odczyt stereo w gtosniku lewym i prawym
dzwiekowego systemu wielokanatowego (patrz punkt 9.10 omawiajacy stosowanie
prawidtowego poziomu gtosnosci podczas zgrywania).

Jesli strumienie kodekow DD/DD+ sa przepuszczane do SPDIF lub HDMI, odtwarzacz mediow
nie moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

Obroébka HE-AAC (System B)

Odtwarzacz mediow z Systemem B musi korzystac z poziomu odniesienia gtosnosci PCM
rébwnowaznemu Poziomowi Docelowemu EBU R 128. Musi to by¢ osiagniete poprzez
wykorzystanie deskryptora Programme Reference Level (poziom odniesienia programu)
(prog_ref_level, okreslony w ISO/IEC 14496-3) strumienia HE-AAC oraz deskryptora Decoder
Target Level (poziom docelowy dekodera) (target_level, okreslony w ISO/IEC 144496-3) na
poziomie -23 LUFS. Wdwczas dla wyjs¢ analogowych oraz trybow i aplikacji wymagajacych
uzywania wewnetrznego dekodera, odtwarzacz mediow musi zastosowac taka sama procedure
dla dekodowanych sygnatow HE-AAC jaka stosuje dla sygnatow MPEG-1 Warstwa II.

Na wyjsciach SCART oraz analogowych wyjsciach stereo RCA, musi by¢ wykorzystywany
poziom gtosnosci PCM odpowiadajacy -23 LUFS, uzyskany za pomoca gtownego dekodera.
Odtwarzacze mediow z obstugg wielokanatowego PCM lub wielokanatowego audio
analogowego musza korzysta¢ z dodatkowego dekodera HE-AAC. Taki dekoder musi pracowac
przy poziomie gtosnosci PCM réwnowaznym poziomowi Sound Reproduction Level réwnemu
-31 LUFS wykorzystujac deskryptor Programme Reference Level (poziom odniesienia
programu) (prog_ref_level, okreslony w ISO/IEC 14496-3) strumienia HE-AAC oraz deskryptor
Decoder Target Level (poziom docelowy dekodera) (target_level, okreslony w 1SO/IEC
144496-3) na poziomie -31 LUFS. Taki wielokanatowy dekoder musi mie¢ przetaczany przez
uzytkownika tryb zgrania, aby umozliwi¢ domyslny odczyt stereo w gtosniku lewym i prawym
dzwiekowego systemu wielokanatowego (patrz punkt 9.10 omawiajacy stosowanie
prawidtowego poziomu gtosnosci podczas zgrywania).

Jesli strumien HE-AAC nie ma metadanych gtosnosci, to odtwarzacz mediow musi pracowac
zgodnie ze standardem MPEG-4 zaktadajac, ze audio jest juz na poziomie docelowym EBU R
128.

Jesli strumienie kodekéow HE-AAC sa przepuszczane do SPDIF lub HDMI, to odtwarzacz
mediow nie moze zmieniac ani tresci audio ani towarzyszacych jej metadanych.

W przypadku transkodowania z HE-AAC do DD, odtwarzacz mediow musi zachowac ten sam
poziom audio oraz transkodowac towarzyszace metadane, aby zapewnic¢ prawidtowy poziom
odczytu w dekoderze zgrywajacym. Jesli strumien HE-AAC nie zawiera metadanych
gtosnosci, to odtwarzacz musi w strumieniu DD sygnalizowa¢ parametr ,Dialnorm”
rownowazny -23, przy zatozeniu wartosci -23 LUFS parametru Programme Reference Level
dochodzacego audio.
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Uwaga 1: Producenci chcqcy skorzystac z implementacji ,,Dolby Pulse” dla HE-AAC powinni to
skonsultowac z Dolby (zwtaszcza istotny jest biuletyn Technical Bulletin 11) odnosnie
informacji o dodatkowych krokach niezbednych dla spetnienia wymagan opisanych w
tym dokumencie.

9.4.3 Uwagi dotyczace graficznej reprezentacji obrébki audio wykonywanej w
urzadzeniach

Rysunki zamieszczone w nastepnych punktach pokazuja graficzna reprezentacje obrébki sygnatow

audio realizowanej w urzadzeniach. Ponizsze uwagi dotycza tych wtasnie rysunkow:

Uwaga 1: Termin ‘Ly’ odnosi sie do gtosnosci. Na wyjsciach analogowych termin ‘L ~’ odnosi sie
do gtosnosci zdekodowanego sygnatu PCM w oparciu o okreslone w tym dokumencie
,mapowanie” (odwzorowanie) poziomoéw w dziedzinie analogowej i cyfrowej.

Uwaga 2: Urzgdzenie moze miec, zaleznie od modelu i aplikacji, mniej lub wiecej interfejsow
wejsc¢ i wyjs¢ oraz mniej lub wiecej funkcji.
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944 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odtwarzaczu mediow
Systemu A

Na ponizszym rysunku pokazano graficzng reprezentacje obrdbki audio realizowanej w odtwarzaczu

mediow systemu A z funkcjag DD/DD+. Z tego rysunku mozna wywnioskowac zastosowanie

odtwarzaczy mediow z wieksza lub mniejsza iloscia opcji. Specjalne wymagania dotyczace

urzadzen przenosnych oraz zasilanych bateryjnie podano w punkcie 2.7.

Strumienie natywne

A
Przejscie Dekoder Dekoder
el ee bl DIk G W DD/DD+ tryb DD/DD+ tryb
DD/przejscie DD Line/zgranie RF/zgranie
wielokanatlowe stereo
Strumier DD Strumieri DD+ PCM — L =-31 LUFS PCM — L = -20 LUFS
\ J
Dekoder Przejscie Thumik 3 dB
MPEG-1 PCM zmieniany
Warstwa ll [ oprogramowaniem
PCM — Ly =-23 LUFS PCM — Ly = 23 LUFS PCM — Lx = -23 LUFS
” I

| )

Ttumik
0/4/8 dB

zalezny od menu

PCM - Lk =-23/-27/-31 LUFS

Ttumik
0/4/8 dB
zalezny od menu

PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS

Wyjscie
SPDIF

Strumien DD lub
PCM — Lk =-23/-27/-31 LUFS

Wyjscie
HDMI

Strumien DD/DD+ lub
PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS

Przetwornik D-A
i
wyjscia analogowe

Analogowe audio
Le = -23 LUFS

Tlumik 8 dB
zmieniany
oprogramowaniem

PCM — Lk = -31 LUFS

Wielokanatowyprzet

wornik D-A
i
wyjscia analogowe

Analogowe audio
Lk =-31 LUFS

Rysunek 9.4.4.1: Obrébka audio w odtwarzaczu mediéw systemu A
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9.4.5 Graficzna reprezentacja adaptacji poziomu w odtwarzaczu mediéw
Systemu B

Na ponizszym rysunku pokazano graficzng reprezentacje obrobki audio realizowanej w odtwarzaczu

mediéw systemu B z funkcja HE-AAC Z tego rysunku mozna wywnioskowac zastosowanie

odtwarzaczy mediow z wieksza lub mniejsza iloscia opcji. Specjalne wymagania dotyczace

urzadzen przenosnych oraz zasilanych bateryjnie podano w punkcie 2.7.

Strumienie natywne

y
. Dekoder Dekoder
Transkoder HE-AAC Przejscie HE-AA_CI HE-AAC/
_do DD HE-AAC zgranie zgranie stereo
(opcjonalnie DTS) wielokanatowe
Strumien DD Strumien HE-AAC PCM —L¢ =-31 LUFS PCM —Lx = -23 LUFS
w J
Dekoder Przejscie
MPEG-1 B
Warstwa Il [
PCM — Lg =-23 LUFS PCM — L =-23 LUFS
A
Thumik Ttumik TIurpik_S dB
0/4/8 dB 0/4/8 dB zmieniany
zalezny od menu zalezny od menu oprogramowaniem
PCM — Lg = -23/-27/-31 LUFS PCM - Lk = -23/-27/-31 LUFS PCM —Lx =-31 LUFS

Wielokanatowyprzet
wornik D-A
i

Wyijscie Przetwornik D-A
SPDIF Wyijscie i

HDMI wyjscia analogowe wyjécia analogowe

Strumien DD/HE-AAC lub Strumienn DD/HE-AAC lub Analogowe audio Analogowe audio
PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS PCM — Lk = -23/-27/-31 LUFS Le = -23 LUFS Le = -31 LUFS

Rysunek 9.4.5.1: Obrébka audio w odtwarzaczu mediéw systemu B
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9.4.6 Przeglad sposobow adaptacji poziomu wymaganej dla nastaw menu
instalacyjnego odtwarzacza mediéw

Ttumienie Ttumienie Ttumienie
PCM PCM PCM
Poziom dekoder dekoder dekoder Obstuga
gtosnosci MPEG-1 DD/DD+ HE-AAC strumieni
Interfejs Nastawa PCM (LUFS) warstwa I1(dB) (dB) (dB) kodeka

HDMI TELEVISION -23 0 3 0 Nie
TELEVISION —

HDMI HOME THEATRE -23 0 3 0 Tak
HOME THEATRE —

HDMI TELEVISION -31 8 11 8 Tak
HOME THEATRE

HDMI (OFFSET) — -27 4 7 4 Tak
TELEVISION
HOME THEATRE

HDMI (PCM MCA) — -31 8 11 8 Nie
TELEVISION @

SPDIF HOME THEATRE -31 8 11 8 Tak
HOME THEATRE

SPDIF (OFFSET) -27 4 7 4 Tak
HOME THEATRE

SPDIF  ({E AAC) ® 31 8 11 8 Tak
STEREO EQUIPMENT

SPDIF ocw) 23 0 3 0 Nie

Uwaga 1: Dotyczy tylko odtwarzaczy mediow z dekoderem wielokanatowym.

Uwaga 2: Dotyczy tylko odtwarzaczy medidow Systemu B.

Informacje doktadne - patrz uwagi w punkcie 9.4.1. Zaleznosci pomiedzy dyskretnymi poziomami
wejsciowymi a wyjsciowymi mozna znalez¢ w punkcie 5.

9.4.7 Regulacja glosnosci w odtwarzaczu mediow

Zaleca sie usilnie, aby poziomy audio wewnatrz odbiornika IRD nie ulegaty zmianie przy regulacji
gtosnosci. Zamiast tego, sterowanie gtosnoscia IRD powinno wykorzystywac¢ kod pilota innego
urzadzenia (np. telewizora i/lub zestawu kina domowego) lub korzystac¢ z funkcji HDMI Consumer
Electronics Control (CEC, sterowanie konsumenckim urzadzeniem elektronicznym). Nalezy podkresli¢
ze taka koncepcja faworyzuje wygode uzytkownika, poniewaz jest on w stanie sterowac gtosnoscia
sygnatow we wszystkich formatach (np. PCM i przepuszczane strumienie kodekow). Unika sie tez
konfliktow pomiedzy nastawa gtosnosci odbiornika IRD a nastawa gtosnosci telewizora oraz zestawu
kina domowego, jak rowniez konfliktow z kalibracja innych zrodet dotaczonych do tego urzadzenia.
Aby skorzysta¢ z tej funkcji, pilot odbiornika IRD musi mie¢ opcje wyboru sterowania IRD lub
dotaczonego zestawu kina domowego. Funkcja CEC moze to obstuzy¢ automatycznie. Moze tez by¢
zachowana funkcja wyciszania w IRD. W odbiornikach IRD oferujacych audiodeskrypcje regulacja
gtosnosci moze wciaz by¢ wykorzystywana do ustawiania poziomu na wyjsciu stuchawkowym, po
wykryciu przez urzadzenie dotaczonych stuchawek.

Uwaga 1: Dla (starszych) modeli odtwarzaczy medidw, nie majqcych mozliwosci korzystania z
kodu pilota zdalnego sterowania lub z funkcji HDMI CEC, zaleca sie stosowanie regulacji
gtosnosci tylko wtedy, gdy dla wyjscia HDMI zostata wybrana nastawa TELEVISION, aby
zapewni¢ wygode uzytkownika w inny sposéb. Obniza to negatywny wptyw zmian
poziomu wewnqtrz IRD. Poziomy PCM na ztqczach SPDIF oraz HDMI przy innych nastawach
niz TELEVISION nie powinny ulega¢ zmianie.
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9.4.8 Zaleznosci dla analogowego poziomu wyjsciowego

Poziom wyjsciowy w analogowych interfejsach SCART i RCA powinien wynosi¢ 2,0 V RMS przy
sinusoidzie 1 kHz zakodowanej przy 0 dBTP (patrz Uwaga 1). Wéwczas 0 dBTP odpowiada poziomowi
szczytowemu sygnatu réwnemu 2,83 V. Taki specyficzny poziom wyjsciowy jest wymagany dla
kalibracji z poziomami modulacji analogowej okreslonych w tym dokumencie. Taka kalibracja poziomu
jest kompatybilna z normg CENELEC EN50049. Graficzna reprezentacja zaleznosci poziomu dla kilku
systemow telewizyjnych oraz radia FM pokazano w punkcie 5.

Dla interfejsow SCART/RCA powinno sie stosowac nastepujaca kalibracje poziomow:

Regulacja poziomu dla wejs¢ i -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz zapewnia poziom sygnatu RMS rowny
wyjs¢ analogowych oraz 502 mV (+1 dB).
SCART™ %% .

W profesjonalnych odtwarzaczach mediow dla interfejséw symetrycznych XLR (lub podobnych
rozwiazan) nalezy stosowac nastepujaca kalibracje poziomow:

Regulacja poziomu dla -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz daje poziom sygnatu RMS réwny +6
analogowych wejs¢ i wyjsé dBu (+1 dB), jesli zostat wprowadzony wspotczynnik normalizacji 0
XLR®: 34 dBrs.

-12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz daje poziom sygnatu RMS rowny +3
dBu (x1 dB), jesli zostat wprowadzony wspétczynnik normalizacji
-3 dBrs. Termin dBrs jest okreslony w ITU-R BS.645.

Uwaga 1: Poziom szczytu rzeczywistego to maksymalny poziom szczytowy sygnatu audio mierzony za
pomocqg miernika rzeczywistych szczytow z nad-probkowaniem. Jesli taki miernik nie jest
dostepny, to jako odniesienie mozna wykorzystac sinusoide o czestotliwosci 997 Hz,
zakodowang na okreslonym poziomie w dBFS.

Uwaga 2: Przy obrdbce cyfrowej: Aby zapobiec obcinaniu sygnatu na wejsciach analogowych,
mozna na wejsciu zastosowac ttumik, na przyktad o wartosci 6 dB, a zanim kompensujqce
cyfrowe przesuniecie wzmocnienia (o 6 dB).

Uwaga 3: Aby zmniejszy¢ ttumienie poziomu wyjsciowego, zaleca sie stosowac jak najnizszq
wartos¢ impedancji interfejsu wyjsciowego, takq, przy ktérej wyjscie jest jeszcze
bezwarunkowo stabilne. Norma CENELEC EN50049 okresla dla interfejsu wyjscia audio
SCART wartos¢ impedancji wyjscia w przedziale od 300 Q do 1000 Q. Aby zmniejszy¢
réznice poziomu gtosnosci zaleca sie stosowanie wartosci 300 Q.

9.5 Nastawy preferencji audio

Ustugi moga dostarcza¢ wiecej niz jeden strumien audio. Woéwczas uzytkownik moze lub nie,
preferowac strumienie audio zakodowane DD/DD+ lub HE-AAC (jesli sa dostarczane przez ustuge)
zamiast MPEG-1 Warstwa Il. Po dodaniu nowej ustugi nastawa ogdélna w menu preferencji
uzytkownika pomaga uzytkownikowi w automatycznym wyborze preferowanej nastawy. Usilnie
zaleca sie wprowadzanie nastawy zaleznej od ustugi zastepujacej nastawe ogoélng. W ponizszych
punktach opisano to bardziej szczegétowo.

9.5.1 Nastawy preferencji audio, jakie majg by¢é wprowadzane w menu preferencji
uzytkownika

Pozycja Wyboér Opis

AUDIO STREAM PCM lub Definiuje ogolne preferencje uzytkownika dla strumieni
MPEG-1 WARSTWA I PCM, MPEG-1 Warstwa I, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa
{ub DOLBY DIGITAL dostarczane z ta ustuga. W pozycji AUTO, odtwarzacz
lub HE-AAC lub medidw korzysta z informacji PSI/SI.
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9.5.2 Nastawy preferenciji audio, jakie majg by¢ wprowadzane w menu
uzytkownika zaleznym od ustugi lub rodzaju mediéw
Pozycja Wyboér Opis
AUDIO STREAM  PCM [ub MPEG-1 Okresla preferencje uzytkownika dla strumieni PCM, MPEG-
WARSTWA Il lub 1 Warstwa Il, DD/DD+ lub HE-AAC, jesli sa dostarczane z
DOLBY DIGITAL (ub ustuga. W pozycji AUTO, odtwarzacz mediow podaza za
HE-AAC [ub AUTO nastawami w menu preferencji uzytkownika.

Uwaga 1: Taka nastawa zastepuje preferencje ogdlne, ustawione w menu instalacyjnym i musi by¢
zapisana w pamieci nieulotnej, aby odbiornik IRD powracat do tych samych nastaw po
przetqczeniu ustugi oraz zasilania. Odbiorniki IRD z funkcjq zapisu muszq zapisywac
metadane wraz z plikiem (strumienn transportowy), aby mdc wskazywac i stosowac
preferencje.

9.6 Rozdzielczos¢ audio

Obrobka w odbiorniku IRD powinna zachowywac przynajmniej rozdzielczos¢ 24 bitowa. Przy
zmniejszonej rozdzielczosci mozna stosowac¢ dodawanie (linearyzujacego szumu) dithera.

9.7  Sterowanie zakresem dynamiki DD/DD+ (Dynamic Range Control, DRC)

W odtwarzaczach mediow Systemu A, dekoder musi podazac¢ za metadanymi Dolby. Jesli na przyktad
koder DD/DD+ korzystat z profilu DRC=NONE, to dekoder nie moze stosowac zadnej kompresji poza
zabezpieczeniem przed przesterowaniem.

e Praca w trybie RF

Gtowny dekoder DD/DD+ w odtwarzaczu medidow uzywany do odtwarzania stereo powinien
korzysta¢ z metadanych zakresu dynamiki trybu RF.

e Praca w trybie Line (liniowym)
Dla odtwarzaczy mediéw oferujacych dodatkowo zgranie z wielu kanatow na stereo,
realizowane dekoderem DD/DD+, stosujgcym poziom gtosnosci PCM rowny -31 LUFS,
odbiornik IRD musi domyslnie stosowaé¢ metadane zakresu dynamiki w trybie Line. Nastawy
DRC, wprowadzajace skalowanie redukcji wzmocnienia sa opcjonalne. Uzytkownik musi
mie¢ mozliwos¢ wytaczenia DRC a zatem odtwarzacz medidw musi przechowywac takie
nastawy w pamieci nieulotnej, przywracajac te po ponownym wtaczeniu zasilania.

9.8  Sterowanie zakresem dynamiki HE-AAC

Dla odtwarzaczy mediow Systemu B, gtowny dekoder uzywany dla odtwarzania stereo musi podazac
za metadanymi pola dynamic_range_info() strumienia ISO/IEC 14496-3. W odtwarzaczach mediow,
oferujacych dodatkowo zgranie z postaci wielokanatowej do stereo za pomoca dekodera HE-AAC,
stosujacego poziom gtosnosci PCM rowny -31 LUFS, uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wytaczania DRC
a odtwarzacz mediow musi przechowywac taka nastawe w pamieci nieulotnej, przywracajac ja po
ponownym wtaczeniu zasilania. W urzadzeniach oferujacych analogowe, modulowane RF wyjscie
monofoniczne, sygnat w takim wyjsciu powinien mie¢ metadane DRC ‘compression_value’ opisane
w ETSI 101 154 Zatacznik C.5.2.5. Jesli nie ma takich metadanych, to odtwarzacz mediéw powinien
w przypadku takiego wyjscia powrodci¢c do metadanych DRC pola dynamic_range_info() strumienia
ISO/IEC 14496-3.
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9.9 Dodatkowe sterowanie zakresem dynamiki lub funkcje wzbogacania
audio

Dodatkowe opracowania firmowe sterowania zakresem dynamiki i funkcje wzbogacania audio musza
by¢ opcjonalne. Takie funkcje zawsze musza by¢ domyslnie wytaczone. W specyficznych warunkach
odstuchu, na przyktad pozna noc lub w sypialni, przydaje sie wprowadzenie dodatkowej aplikacji
DRC. Tak zwany ,,tryb nocny” nie moze by¢ tylko oparty na stopniowo skalowanych metadanych DRC
strumienia DD/DD+, poniewaz moga one nie by¢ aktywne (na przyktad koder DD/DD+ ma wtaczony
profil DRC=NONE) lub nie moga byc¢ stosowane (na przyktad audio MPEG-1 Warstwa ll).

9.10 Zgranie wielokanatowego audio

Programy wielokanatowe sa czesto odstuchiwane w domu na dwoch gtosnikach. Aby to byto mozliwe,
pie¢ (typowo) kanatow audio ,,zgrywanych” w dwa, poprzez dodawanie pewnej ilosci sygnatu z
kanatéw otaczajacych do kanatéw przednich oraz czesci sygnatu kanatu srodkowego do kanatow
lewego i prawego. Ilosci sygnatow mozna kontrolowac wspotczynnikami zgrania transmitowanymi
wraz z sygnatem audio. W niektorych zaleceniach dla nadawcow istnieje nieoznaczonos¢ odnosnie
potrzeby skalowania wspétczynnikow zgrania w celu unikniecia przesterowania, jesli we wszystkich
kanatach bedzie wystepowat sygnat o duzym poziomie. Aby zachowac odpowiednie poziomy sygnatu
zgrania wielokanatowego i natywnym programem stereo, takie skalowanie nie powinno by¢
stosowane. Dostawca tresci powinien zapewni¢, ze w transmitowanym sygnale jest wystarczajacy
zapas wysterowania i/lub sa dotaczone odpowiednie wartosci sterowania zakresem dynamiki
zapobiegajace jakimkolwiek przesterowaniom podczas zgrywania.

Odtwarzacze mediow Systemu B musza stosowaé parametry zgrywania zgodne z norma ETSI 101 154
Zatacznik C 5.2.4, down- mixing_levels_MPEG4 (parametr o zwiekszonej rozdzielczosci w stosunku
do opisanego w ISO/IEC 14496-3).

9.11 Aplikacje interaktywne

Aplikacje interaktywne w odtwarzaczu mediow, korzystajace z dzwieku towarzyszacego moga byc
zgodne z wymaganiami EBU R 128 dzieki uprzedniemu znormalizowaniu audio za pomoca, na
przyktad, algorytmu wpisanego do oprogramowania. Nalezy zadba¢ o odpowiednie projektowanie
odtwarzacza, aby wykonywana w nim regulacja sygnatu odpowiadata nadawanej informacji audio
pojawiajacego sie nastepnie na wszystkich interfejsach audio - umozliwia to uzyskanie
jednakowego poziomu usrednionej gtosnosci.

9.12 Aplikacje internetowe

Odtwarzacze mediow z funkcjami internetowymi i/lub sieciowymi rowniez cierpig na obnizajace
jakos¢ wrazen skoki gtosnosci, poniewaz strumienie audio i wideo moga by¢ bardzo gtosne. Mimo iz
aplikacje typu internetowego nie leza w polu zainteresowan aktualnej wersji tego dokumentu, sadzi
sie, ze bytoby dobrze zataczy¢ regulowany przez uzytkownika ttumik na wyjsciu dekodera strumieni
internetowych i sieciowych.

9.13 Urzadzenia przenos$ne oraz zasilane z baterii
Patrz punkt 2.7.
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10. Odbiorniki radiowe FM i DAB

10.1 Zastosowania

Wskazowki podane w tym punkcie dotycza takich odbiornikdw radia FM oraz odbiornikéw DAB, ktorych
konstrukcja umozliwia zmiany poziomu audio metoda aktualizacji oprogramowania.

10.2 Zaleznosci poziomu wyjsciowego dla odbiornikow FM

W odniesieniu do wejsc i wyjs¢ odbiornikow radiowych FM musza byc¢ wykonane podane nizej kalibracje
poziomow:

System radiowy ITU-R BS.450

Modulacja Radiowa, FM stereo

Kalibracja poziomu na Dewiacja FM o wartosci 35,0 (45,0) kHz przy modulujacej
analogowym wyjsciu RCA® sinusoidzie 1 kHz o tej samej fazie w kanale lewym i prawym

daje poziom RMS sygnatu rowny 502 mV (1 dB).

System radiowy ITU-R BS.450

Modulacja Radiowa, FM mono

Kalibracja poziomu na Dewiacja FM o wartosci 35,0 kHz przy sinusoidzie 1 kHz daje
analogowym wyjsciu RCA poziom RMS sygnatu rowny 502 mV (+1 dB).

Uwaga 1: Podana wartos¢ reprezentuje dewiacje FM wywotanq sygnatem 1 kHz. Przyjmuje sie, ze
sygnat pilota, RDS oraz reszta dodatkowych sygnatow tworzqcych multipleks FM stereo
reprezentujq sumarycznq dewiacje FM réowng 10 kHz, ale majq wptyw tylko na
dysponowany zapas wysterowania a nie na regulacje gtosnosci.

Uwaga 2: Graficzna reprezentacja zaleznosci poziomow w systemie radia FM zostata pokazana w
punkcie 5.

10.3 Odbiorniki radiowe FM przenosne i zasilane bateryjnie - Patrz punkt 2.7.

10.4 Zaleznosci poziomu wyjsciowego w odbiornikach DAB oraz DAB+

Poziom wyjsciowy w analogowym interfejsie w postaci gniazda SCART oraz RCA powinien wynosic

2,0 V RMS przy przebiegu sinusoidalnym 1 kHz zakodowany jako 0 dBTP (patrz Uwaga 1). Zgodnie z
tym O dBTP odpowiada poziomowi szczytowemu sygnatu rownemu 2,83 V. Taki specyficzny poziom
wyjsciowy jest wymagany w celu zrownania z poziomami modulacji analogowej podanymi w tym
dokumencie. Graficzna reprezentacja zaleznosci poziomow dla kilku systemow telewizyjnych zostata
pokazana w punkcie 5.

Dla odbiornikéw DAB/DAB+ musi by¢ stosowana podana nizej kalibracja poziomu:

System radiowy DAB oraz DAB+
Modulacja Ortogonalne multipleksowanie z podziatem czestotliwosci
Kalibracja poziomu dla -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz dajacej poziom wyjsciowy

wyjscia cyfrowego -12 dBTP.

Kalibracja wyjscia analogowego -12 dBTP przy sinusoidzie 1 kHz dajacej poziom RMS
) sygnatu rowny 502 mV (1 dB).

Uwaga 1: Poziom szczytu rzeczywistego to maksymalny poziom szczytowy sygnatu audio mierzony za
pomocqg miernika rzeczywistych szczytow z nad-probkowaniem. Jesli taki miernik nie jest
dostepny, to jako odniesienie mozna wykorzystac sinusoide o czestotliwosci 997 Hz,
zakodowang na podanym poziomie w dBFS.
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Uwaga 2: Graficzna reprezentacja zaleznosci poziomow w systemie radia FM zostata pokazana w

punkcie 5.

10.5 Odbiorniki radiowe DAB przenosne i zasilane bateryjnie Patrz punkt 2.7.

11.

Zrodta

11.1  Zrédfa normatywne

Techniczne wskazowki oraz specyfikacje wymienione w tym dokumencie powotuja sie na zalecenia
dla nadawcow oraz na normy opracowane przez organizacje normalizacyjne a zwtaszcza:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

EBU R 128 (2011)

ISO/IEC 14496-3 (2009)

ETSI TS 102 366 v1.2.1
(70NK\

ITU-R BS.450-3 (2001)

ITU-R BS.707-5 (2005)

ITU-R BT.2043 (2004)
ITU-R BS.642-1 (1990)
ITU-R BS.412-9 (1998)
IEC 60268-10 (1991)

EBU Tech 3341 (2011)

EBU Tech 3342 (2011)

EBU Tech 3343 (2011)

ITU-R BS.645-2 (1992)

CENELEC EN50049
(2000)

ITU-T J.17 (1988)

ITU-R BS.1770-2 (2011)

IEC EN60728-5 (2007)

EBU Tech 3333 (2009)

Loudness normalisation and permitted maximum level of audio signals (Normalizacja
gtosnosci i dozwolony maksymalny poziom sygnatow audio).

Information technology — Coding of audio-visual objects —
Part 3: Audio (Informatyka - kodowanie obiektow audio-wizualnych - Cze$¢ 3: Audio).

Digital Audio Compression (AC-3, Enhanced AC-3) Standard (Kompresja cyfrowego
audio, standard AC-3, Poszerzone AC-3).

Transmission standards for FM sound broadcasting at VHF (Standardy transmisji dla
nadawania dzwieku FM w pasmie VHF).

Transmission of multi-sound in terrestrial television systems (Transmisja wielu
kanatow dzwieku w svstemach telewizii naziemnei).

Analogue television systems currently in use throughout the world (Analogowe systemy

talawizvina alktialnia 1narana na éwiarial

Limiters for high quality sound programme signals (Limitery dla sygnatéw programow

ASural.aunich anrenlziai ialeAéril

Planning standards for FM sound broadcasting at VHF (Normy dla planowania

nadawania radia FM w naémia \VHFE)

Sound system equipment — Peak programme level meters (Urzadzenia systemow
dzwiekowych - mierniki PPM).

Loudness Metering — ‘EBU Mode’ metering to supplement loudness normalisation in
accordance with EBU R 128 (Pomiary gtosnosci - pomiar w ,,Trybie EBU” uzupetniajacy
normalizacie stosnosci zeodnie z EBU R128).

Loudness Range: A descriptor to supplement loudness normalisation in accordance with

EBU R 128 (Zakres gtosnosci: deskryptor dopetniajacy normalizacje gtosnosci zgodnie z EBL
D 127Q\

Practical Guidelines for Production and Implementation in accordance with
EBU R 128 (Praktyczne wskazowki dla produkcji i implementacji zgodnych z

CRII D 179\

Test signals and metering to be used on international sound programme
connections (Sygnaty testowe oraz pomiary jakie maja by¢ wykonywane w
wvmianie miedzvnaradowei nrasramaw d7wiekowvch).

Domestic and similar electronic equipment interconnection requirements: Peritelevisiol
connector (Wymagania dotyczace potaczen urzadzen elektroni-cznych domowych i
podobnych - tacznik Peritelevision (inaczej SCART).

Pre-emphasis used on sound-programme circuits (Pre-emfaza stosowana w uktadach
programow dzwiekowych).

Algorithms to measure audio programme loudness and true- peak audio level (Algorytm
pomiaru gtosnosci programu oraz poziomu rzeczywistych szczytow).

Cable network equipment for television signals, sound signals and interactive services -

Head-end equipment (Urzadzenia sieci kablowych dla sygnatow telewizyjnych,
dzwiekowych oraz ustug interaktywnych - urzadzenia stacji czotowej) .

EBU HDTV Receiver Requirements (Wymagania EBU dla odbiornika HDTV).
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[1 9] ETSI TS 101 154 Specification for the use of Video and Audio Coding in Broadcasting Applications
1.10.1 (2009 based on the MPEG-2 TS (Specyfikacje stosowania kodowania wideo i audio w
v1.10.1 ( ) zastosowaniach nadawczych, w oparciu o strumien transportowy MPEG-2).

11.2  Zrédfa informacyjne
[#1] Dolby Technical Bulletin 11 Requirement Updates for Dolby Decoders in DVB Consumer Broadcast

(2010) Receivers (Aktualizacja wymagan dla dekoderéw Dolby w konsumenckich
odbiornikach DVB).
[#2] Arne von Ruschkowski — Loudness war: a psychoacoustic investigation of popular music CDs (Wojna o

Hamburg University (2007) gtosnos¢: psychoakustyczne badania ptyt CD z muzyka popularna).

12. Lista skrotow i akronimow

AC3 Audio Coding 3 (kodowanie audio 3, znane rowniez jako Dolby Digital).

AES Audio Engineering Society (Stowarzyszenie Inzynierow Elektroakustykow).

AM Amplitude Modulation (modulacja amplitudy).

ARC Audio Return Chanel (kanat powrotny audio).

AV Audio/Video

CEC Consumer Electronics Control (sterowanie elektronicznymi urzadzeniami
konsumenckimi).

CENELEC Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
(Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki).

Codec Kodek, system sktadajacy sie z kodera i dekodera.

DAB Digital Audio Broadcasting (Cyfrowe radio).

DAB+ DAB wykorzystujacy kodek AAC.

DAC Digital to Analogue Converter (przetwornik cyfrowo-analogowy).

dB decybel

dBTP decibel True Peak (poziom rzeczywistego szczytu w decybelach).

DD Dolby Digital (rowniez znany jako AC3, Audio Coding 3).

DD+ Dolby Digital Plus (znany rowniez jako E-AC3, Rozszerzone kodowanie audio 3).

DRC Dynamic Range Control (sterowanie zakresem dynamiki).

DTS Digital Theatre Systems (systemy kina cyfrowego).

DVB Digital Video Broadcasting (cyfrowa telewizja).

E-AC3 Enhanced Audio Coding 3 (znane rowniez jako Dolby Digital Plus).

EBU European Broadcasting Union (Europejska Unia Nadawcow).

E-EDID Extended Display Identification Data (rozszerzone dane identyfikacyjne monitora).

ETSI European Telecommunications Standards Institute (Europejski Instytut Norm
Telekomunikacyjnych).

FM Frequency Modulation (modulacja czestotliwosci).

HDMI High-Definition Multimedia Interface (interfejs multimediow wysokiej rozdzielczosci).

HE-AAC  High Efficiency Advanced Audio Coding (zaawansowane kodowanie audio o duzej
sprawnosci).

HTM Home Theatre Mode (tryb kina domowego).
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IDTV

IEC

IRD

ITU-R
ITU-T

LU
LUFS
MCA
MPEG
PAL

MPX
PCM
PRL
QPPM
PSI/SI

RCA
RF
RMS
SCART

SPDIF

STB
THX

TL
VoD

Integrated Digital (or Decoder) TeleVision (zintegrowany cyfrowy telewizor, dekoder i
telewizor).

International Electro-technical Commission (Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna).

Integrated Receiver Decoder (zintegrowany odbiornik dekoder, znany rowniez jako STP czyli
Set-Top Boks).

International Telecommunication Union - Radio communications sector (Miedzynarodowy
Zwiazek Telekomunikacyjny - sektor komunikacji radiowej).

International Telecommunication Union - Telecommunications sector (Miedzynarodowy
Zwiazek Telekomunikacyjny - sektor telekomunikacji).

Loudness Unit (jednostka gtosnosci).

Loudness Unit relative to Full Scale (jednostka gtosnosci odniesiona do petnej skali).
Multi-Channel Audio (audio wielokanatowe).

Moving Pictures Experts Group (Grupa Ekspertow Kinematografii).

Phase Alternation by Line (system telewizyjny, zmiana fazy w sasiadujacych liniach
telewizyjnych).

Multiplet

Pulse Code Modulation (modulacja kodowo-impulsowa).
Programme Reference Level (poziom odniesienia programu).
Quasi-Peak Programme Meter (miernik programu quasi-szczytowy).

Program Specific Information/Service Information (informacje odnoszace sie do
programu/informacje o ustugach).

Radio Corporation of America (Korporacja Radiowa Ameryki).
Radio Frequency (czestotliwosc radiowa).
Root Mean Square (wartos¢ sredniokwadratowa).

Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radiorécepteurs et Téléviseurs
(Stowarzyszenie producentow odbiornikow radiowych i telewizyjnych).

Sony Philips Digital Interface (cyfrowy interfejs audio opracowany przez firmy Sony-Philips).

Set-Top Box (set-top boks, znany rowniez jako IRD, zintegrowany odbiornik dekoder).

Tomlinson Holman's eXperiment (certyfikat i standard wielokanatowy o nazwie pochodzacej
od nazwiska autora).

Target Level (poziom docelowy).

Video On Demand (ustuga typu wideo na zadanie).
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